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OZET

Ulkemizde ortalti yetistiriciligi bahge bitkileri tarimi icinde énemli bir yere sahiptir.
Ortlialti alanlari son yirmibes yil icerisinde 6 kat artarak, 2002 yili itibari ile 53 603
ha’a ulagmistir. Bu alanin % 43’0 (23 049 ha) algak plastik tunel, % 57’si (30 554 ha)
ise sera alanlarindan olusmaktadir. Ortlialti yetistiriciligi dzellikle iklimin uygun oldugu
sahil kusagimizda geligsmistir. Nitekim toplam ortualti alanlarinin % 86’s1 Akdeniz
Bdlgesinde yer almaktadir.

Bu makalede ulkemiz ortualti tariminin mevcut durumu, yetistiriciligi yapilan tarler,
seralarin yapisal 6zellikleri, Uretim teknolojileri ve pazarlama olanaklari konularinda
bilgi verilmis ve beklenen gelismelerle ilgili olarak genel bir degerlendirme yapilmigtir.

1. GIRIS

Ortlialti tarimi, bitkilerin mevsimleri disina kaydirilarak yada mevsimleri disinda
yetistiriimesini olanakh kilan bir yetistiricilik seklidir. Farkh uygulamalari olan ortualti
tariminda; yuzey Ortuleri, bitki Uzerine serilen Ortller, kontriksiyonlu yada
konstruksiyonsuz algak plastik tuneller altinda yapilan vyetigtiriciliklerde sadece
gunesin sundugu enerjiden faydalanarak erkencilik saglanirken, seralarda tarla
kosullarinda yetistiriciligin mumkun olmadigi aylarda sera igerisinde iklim kontrolu
saglanarak (sicaklik, nem, isiklandirma, CO, gubrelemesi) yetigtiricilik yapilir.

Ortlialt! yetistiriciligi ticari olarak 19. ylizyilin baslarinda kuzey Avrupa Ulkelerinde
baslamis ancak 2. Dlinya Savasi’ndan sonra gelisme gdstermistir. 1960’1 yillarda
plastigin tarimda kullaniimaya baslanmasiyla iiman (Akdeniz) iklimin hukum surdugu
bdlgelere kaymis, 1970’li yillarda yasanan enerji krizinden sonra isitma giderlerinin
yukselmesiyle birlikte oOrtlalti yetistiriciligi Akdeniz Havzasinda daha da hizl
yayllmistir. Son yillarda Asya ulkelerinde de orthalti tariminin  yayginlastigi
goOrulmektedir. 2002 yili itibariyla Cin'deki toplam o6rtualti alani 1.963.000 ha olarak
bildiriimektedir (Jiang ve Yu, 2004).

Ulkemizinde iginde bulundugu Akdeniz iklim kugag ulkelerinde ise toplam &rtiialti
alaninin 300.000 ha’'dan fazla oldugu; sera ve yuksek tunel alanlarinin ise 170.000
ha dolaylarinda oldugu bildiriimektedir (Pardossi ve ark., 2004). Turkiye, bu ulkeler
icerisinde alcak plastik tinel alanlari bakimindan Misirdan sonra 2., sera alanlari
bakimindan ise ispanya ve italya’dan sonra 3. sirada yer almaktadir.

2. TURKIYE’'DE ORTUALTI YETISTIRICILIGI

Ulkemizde 6rtualt yetistiriciligi seralarda ve algak plastik tiineller altindaki tarimsal
uretimi kapsamaktadir ve toplam ortaalti alanimiz 2002 yil itibari ile 53 603 ha'a
ulagmistir. Bu alanin % 43’0 (23 049 ha) algak plastik tlnel, % 57’si (30 554 ha) ise
sera alanlarinda olugsmaktadir (DIE, 2003) (Sekil 1).
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Toplam ortualti alani son yirmibes yil igcerisinde 6 kat artmigtir. 1993 ve 2002
yillari arasindaki artis orani ise % 53 olmustur (Sekil 2). Ortualti yetistiriciligi dzellikle
iklimin uygun oldugu sahil kusagimizda gelismistir. Nitekim seralarimizin % 74.2’si ve
toplam orttalti alanlarimizin % 86’s1 Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir (Tuzel, 2003)
(Sekil 3 ve 4).

Ortlialti tariminin artisindaki baslica nedenler, turfanda sebzeye olusan yiiksek ic
talep, seracihigin hizla arttigr yillarin bir yil 6ncesinde yatirrmciy! yeni sera kurmaya
yonlendiren cazip Uriin fiyatlari, aile isletmeciliginin (ort. 1.000 — 3.000 m?) hakim
olmasi, ek ig gucu ihtiyacinin ortakgi sistemi ile ¢ozulmus olmasi ve bu sistemin
isveren-Uretici konumuna gecise olanak saglamasi ve 1990-1995 yillari arasinda
saglanan % 25’lik kaynak kullanimi ve destek fonu tesvikidir (Titiz, 2004).
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Sekil 2. Ortualti alanlarinin 1993-2002 yillari arasindaki degisimi.
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Sekil 4. Toplam 6rttalti alanlarinin illere goére dagihmi.

3. ORTUALTINDA YETISTIRICILiGi YAPILAN TURLER

Seralarda yetigtirilen Grtnlerin % 96’sini sebze turleri, % 3'Unud kesme gicek ve i¢
mekan bitkileri ve %1’ini de meyve tirleri olusturmaktadir. Seralarda Uretimi yapilan
sebze turleri icerisinde % 47’lik Uretim payi ile domates ilk sirayr almakta; bunu hiyar
(% 32), biber (% 9), patlican (% 7) izlemektedir. Fasulye, marul, kavun, kabak gibi

diger sebze turlerinin Uretimdeki paylari ise % 5’dir.

Algak plastik tlinellerde yetistiriciligi yapilan en énemli sebze turl ise karpuzdur;
ayrica kabak, kavun, patlican, domates gibi cesitli sebze turleri de algak plastik
tineller altinda yetistiriimektedir. Tablo 1’de ortlaltinda vyetigtirilen cesitli sebze
turlerinin 2000-2003 yillari arasindaki tretim miktarlari verilmistir.

Tablo 1. Ortiialti sebze (iretimi (ton) (DIE, 2003).

Tir 2000 2001 2002 2003
Domates 1.375.103 1.417.667 1.632.175 1.940.324
Hiyar 1.043.706 977.623 903.360 984.357
Biber 335.504 270.699 312.144 315.108
Patlican 183.523 214.642 254.153 262.614
Kabak 80.720 130.085 103.115 112.445
Karpuz 485.381 510.691 823.293 669.751
Kavun 91.753 86.485 66.514 59.392
Fasulye 40.435 24.370 20.932 22.042
Marul-salata 37.451 27.821 41.191 41049
Diger sebzeler 3.478 3.232 3.542 4.074




Sus bitkileri ve i¢ mekan bitkilerinin yetigtiriciligi de son vyillarda artis
goOstermektedir (Tablo 2). Seralarin % 1’lik kiiguk bir diliminde ise muz, cilek, asma
gibi meyve turlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir. 2003 yili itibari ile cilek ve muz
uretimleri sirasi ile 56.946 ve 66.597 ton’dur.

Tablo 2. Sus bitkileri, ic ve dis mekan bitkileri ile soganli bitkilerin dretimi (ha)
(Ozzambak, 2003).

Marmara Ege Akdeniz | Diger | Toplam % Uretim mik. | Deger
(x10° adet) | (x10°$)
Kesme cicek 350.2 336.5 319.7 174 | 1002.38 | 61.4 406 41
Dis mekan 315 144.7 32.9 71.64 | 564.25 33.8 25-30 15 20
Ic mekan 20.4 16.1 14.9 2.65 54.12 3.2 12-15 15 20
Soganli bit. 8.3 6.23 6.71 5.81 26.74 1.6 24-25 2.5
TOPLAM 693.9 503.53 | 374.21 | 97.5 166.90 100 467 73.5 100

4. SERALARIN YAPISAL OZELLIKLERI

4.1. Sera igletmelerinin buyukliigu

Ulkemizdeki sera isletmelerini teknoloji kullanimlarina, seralarin yapisal
Ozelliklerine ve buyuklukluklerini dikkate alarak ikiye ayirmak muoamkundar: Kuguk
Olcekli aile isletmelerinde teknoloji kullanimi sinirli olup, Gretim genellikle sadece don
zararindan korunmaya yoOnelik oOnlemlerin alindigr basit yapilar altinda
surdurdlmektedir. Havalandirmanin yetersiz oldugu bu seralarda insan saghgd: ve
cevre acisindan tehlike olusturan sentetik kimyasallar (ticari gubre, pestisit, hormon,
vb) bilingsiz kullaniimakta ve ardi ardina ayni turlerin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ayrica, girdilerin yuksekligi, pazarlama guglukleri, Gretici 6rgutlerinin olmayisi gibi
sorunlar nedeni ile seralarda babadan veya komsudan o6grenilen sekilde Uretime
devam edilmektedir. Cam sera isletmelerinin % 971’inin, plastik sera igletmelerinin ise
% 64’Unun 3 da’dan kuguk oldugu gorulmektedir (Tablo 3).

Ulkemizde geleneksel sera igletmelerinin yaninda, son yillarda biyik kapali
alanlara (10 da ve fazlasi) sahip, iklim kontroli yapilan, topraksiz yetistirme
tekniklerinin uygulandigi, ziraat mukendisi ve teknisyenlerini kalici kadroyla isdihdam
eden modern isletmelerin de yayginlasmaya basladigi goértulmektedir. Yuksek
teknolojinin uygulandigi modern seralarda insan sagligina ve c¢evreye duyarl,
Ozellikle ihracata yonelik bir Gretim gergeklestiriimektedir.

Tablo 3. Sera igletmelerinin buyukluklerine gore dagilimi (Sevgican ve ark., 2000).

Fsletme biylikligul/Cam sera (%)lisletme biyikligiPlastik  sera]
(m2) (m2) (%)

< 1.000 18 < 1.000 9

1.000-2.000 64 1.000-3.000 56

2.000-3.000 9 3.000-5.000 19
3.000-4.000 7 5.000-10.000 12

> 4.000 2 > 10.000 4

4.2. Konstriiksiyon ve ortli malzemesi

Tuarkiye'de ortualti yetigtiriciligi 1940'l yillarda Antalya’da kurulan cam seralar ile
baslamigtir. 1940-1960 yillari arasinda seraciligin gelisimi ¢ok yavas olmus ve
dzellikle Antalya ve izmir civarinda yayllma gdstermistir. Bu yillardan sonra
plastigin 6rti materyali olarak kullanilmaya baslanmasi ile gerek sera, gerekse
alcak tunel alanlarinda hizl bir artis goéralmustur.




2002 yili itibari ile, toplam sera alani (30 554 ha) igerisinde cam seralar 6420
ha ile % 21, plastik seralar ise 30554 ha ile % 79 paya sahiptir. Diger Akdeniz
ulkelerinde oldugu gibi plastik 6rtd kullanimi yaygin olmakla birlikte, bu Ulkelere
kiyasla, Glkemizde cam sera alani fazladir. Ulkemizde cam fiyatlarinin daha dusik
olmasi, isciligin ucuz olmasi ve ayrica diger Akdeniz Ulkelerine kiyasla yagisli
gunlerin fazla olmasi cam oOrtu malzemesinin de tercih edilmesine neden
olmaktadir. Sera 6rtU malzemesi olarak plastigin yayginlasmasinin en o6nemli
nedeni ucuz olmasidir. Ayrica plastik Ortllerin; omranun kisa olmasi, ortu
malzemesinin i¢ ylzeyinde yogunlasan nemin bitkilerin tzerine damlamasi ve
Ozellikle havanin acgik oldugu gecelerde sabaha kargi sera ic¢i sicakhginin dig
sicakhigin altina dusmesi gibi 6nemli olumsuzluklari UV+IR+Antifog katki
maddelerinin ilavesi ile duzeltiimistir. 1990’larin basinda Ulkemizde kullanilan
plastik oértindn ancak bir yil dayanabildigi bildiriimesine karsin, gunimuzde UV
katkisi sayesinde Orti Omru 3 yila kadar uzatilabilmektedir.

Blylk sera igletmelerinde g¢ift kathh plastik ortd kullanimina ve yanlari
polikarbonat, ¢atisi cift kat polietilen seralara da rastlanabilmektedir.

Geleneksel cam seralarda konstriiksiyon malzemesi olarak gelik kullaniimakta,
cam iskelete macunla tutturulmaktadir. Macunun zamanla kurumasi nedeniyle,
yeniden macunlama gerekmekte, serada isi izolasyonu saglanamadigi gibi sera
catisi yagmurlu havalarda akmaktadir. Modern seralarda ise iskelet olarak
aliminyum kullaniimakta, camlar fitilli klips sistemiyle su ve hava gecirmeyecek
sekilde sabitlenebilmektedir.

Plastik seralarda, 1980 6ncesinde yaygin olan ahsap iskelet yerini galvanizli
celige birakmaktadir. Ortii malzemesinin iskelete tutturulmasinda plastik klipsler
kullaniimaktadir.

Gunumuzde ortu (cam, PE, polikarbonat) ve konstriksiyon (celik, galvanizli
celik, aluminyum, vb) malzemesine, g¢ati havalandirmasinin olup olmamasina,
havalandirma pencerelerinin net ile kapatilip kapatiimamasina bagl olarak plastik
sera maliyetinin 10-25 USD/m?, cam sera maliyetinin ise 30-35 USD/m? arasinda
degisebilecegi bildiriimektedir (M. Harzadin, sahsi gérisme).

4.3. iklimlendirme

Geleneksel sera isletmelerinde iklim kontroli bulunmamaktadir. Bu durum, diger
Akdeniz Ulkelerinde oldugu gibi (La Malfa ve Leonardi, 2001) Gretimin dis kosullara
bagli olmasi nedeniyle, bitki gelisimi, Uretim planlamasi ve kalite ile ilgili sorunlara yol
acmaktadir. Isitma sadece dondan korumaya yoOnelik olarak bireysel isiticilar ile
yapilmakta, ¢ift Gran yetistiriciligi tercih edilmektedir. Akdeniz sahil kesimi digindaki
seralarda, sera ¢ok soguk aylarda bos birakilmakta ya da salata-marul, taze sogan
gibi serin iklim sebzelerinin yetigtiriciliginde kullaniimaktadir. Duzenli 1sitma jeotermal
enerjinin bulundugu yerlerde kurulan seralarda gergeklestirimektedir; Kitahya-Simav
ve Aydin-Gumugkdy’deki seralar buna drnek olarak gdsterilebilir.

Geleneksel tarzdaki seralarda, sera sicakliklarini disirmede dogal havalandirma
dizenlerinden faydalaniimakta, genellikle ortinidn dis ylzeyine kireg, ustibe¢ vb
maddeler ile puskurtme seklinde golgeleme yapilmaktadir. Eski yillara kiyasla,
havalandirma acikliklarinin yeterli dizeye ulagmasi bakimindan ilerlemeler olmakla
birlikte, halen ¢ati havalandirmasi olmayan plastik seralara rastlanabilmektedir. Eski
cam seralarda cati havalandirma agikligi sadece % 5 olmasina kargin, 1990-1995
yillari arasinda uygulanan yatirrm tegvikleri ile kurulan cam seralarda cati
havalandirma alani %10-25’e ¢ikmistir.

Son yillarda kurulan blylik ve modern seralar ise 1sitma, sogutma, nemlendirme,
CO; gubrelemesi ve 1siklandirma kontroliine sahiptir. ihracata yénelik Uretimin
hedeflendigi bu isletmelerde, seralar yiksek olarak (yan yukseklik 4-5 m)



kurulmaktadir. Havalandirma acikliklari ¢atida birakilmakta ve havalandirma alani %
40’a ulasmaktadir. izmir-Dikili ve Sanlurfa-Karaali'de oldugu gibi bu isletmelerin
bazilari, jeotermal enerji ile isitimaktadir. Antalya’da kurulu bulunan modern
isletmelerde ise merkezi 1sitma sistemi mevcut olup, Isi kaynagi olarak LPG, fueloil
veya komur kullaniimaktadir (Titiz, 2004). Sera sicakligini disirmek amaciyla, g¢ati
havalandirmasina ek olarak, golgelemeye uygun perdeler kullanilmakta ve sera
icinde yuksek basingli sisleme Uniteleri kullaniimaktadir.

5. URETIM TEKNOLOJiSIi

5.1. Yetistirme Teknikleri

5.1.1. Geleneksel sekilde toprakta yetistiricilik

Sera igletmelerimizin buylk c¢ogunlugunda Uretim geleneksel sekilde toprakta
gerceklestiriimektedir.

5.1.2. Topraksiz tarim

Ulkemizde topraksiz tarim yapilan sera alaninin 2000’de 20 hektar iken (Sevgican
ve ark., 2000), 2004’de 75 hektari gectigi tahmin edilmektedir (Tablo 4). Bu yetistirme
teknigi genelde ihracata yonelik olarak ve dolayisi ile EUREPGAP kriterlerine uygun
Uretim yapan modern sera isletmelerinde kullaniimaktadir. izmir civarinda i¢ pazara
yonelik aile isletmelerinden bir kaginin da topraksiz tarim yaptidi bilinmektedir.

Toprak dezenfeksiyonunda MeBr'in kullaniminin yasaklanmasi ile, ki bunun
Tarkiye i¢in 2007 olarak kararlastirildigi bilinmektedir, Glkemizde de topraksiz tarim
alaninin artacagi dusunulmektedir. 2000 yilinda Hollanda’da toplam 5000 ha
topraksiz sera alaninin bulundugu ve meyvesi tuketilen sebze tirlerinin tamaminin
(3000 ha) topraksiz tarim teknigi ile retildigi, Akdeniz llkelerinden ispanya ‘da da
hizli bir gelismenin oldugu bildirilmektedir. ispanya’da 2000 yilinda 3000 ha topraksiz
sera alaninin bulundugu ve bunun 2005 yilinda 6000 ha'a c¢ikacaglr tahmin
edilmektedir (Van Os, 2000). Ayrica Avrupa’ya sebze ihrag eden Fas’ta da topraksiz
tarimin kullanimi hizli gelisme gostermektedir. Turkiye'nin de Avrupa’ya sera sebzesi
ihracati topraksiz tarim ile baglantili gérinmektedir.

Topraksiz tarim yapan modern isletmeler teknigin gerektirdigi tim olanaklara
sahiptir. Besin ¢0Ozeltisi uygulamasi, bilgisayar kontrolinde gubreleme Uniteleri
kullanilarak gerceklestiriimektedir. Bu igletmelerde, kok bolgesinden drene olan
¢ozeltinin atildigi acik sistem tercih edilmektedir. Substrat kaltirinde besin ¢ozeltisi
uygulamasinin, ortalama % 30 drenaj saglanacak sekilde yapildigi disunulur ise,
acik sistem kullanimina devam edilmesinin gelecekte ¢evresel sorunlara yol
acabilecegi soOylenebilir. Kapali sisteme gegis teknigin c¢evresel acidan
olumsuzlugunu minimuma indirece@i gibi su ve gubre tasarrufu da saglayacaktir.
Hollanda’da, kapali sistemlerin meyvesi yenen sebze turlerinin yetistiriciliginde % 30
su ve % 50 gubre, gul yetigtiriciliginde ise % 30 su ve % 42 gubre tasarrufu sagladigi
bildirilmektedir (Van Os, 1995). Ulkemizde yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar
da bu dogrultuda olmustur. Hiyar yetistiriciliginde verim ve kalite kaybina yol
acmaksizin, kapal sistemin acik sisteme kiyasla, su kullanimini % 22, gubre
kullanimini ise % 35 azalttigi belirlenmistir (Gul ve ark., 1999; Tlzel ve ark., 1999).
Domates yetistiriciliginde de acik ve kapall sistemler arasinda verim acgisindan
farkhlik bulunmamig, ancak % 24 oraninda su ve % 34 oraninda gubre tasarrufu
sagladigi saptanmistir (Tazel ve ark., 2001).



Tablo 4. Turkiye'deki topraksiz tarim isletmeleri

Adi Alan (ha)Yetistirilen trtinler il
Agrobay 12 Domates, biber izmir
Ozaltin 10  Domates, biber Antalya
Agroser 6 Domates, biber Antalya
Balabanlar 6 Domates, biber Antalya
Turkeli 6 Domates, biber izmir
Antalya Tarim 4.2 Sebze, kesme cgicek Antalya
Akbulut 4  Kesme ¢gigek Mersin
Halis Seracilik 3.2 Domates Adana
Ayer 3 Kesme gigek Antalya
Yavuzlar 3 Domates Antalya
Meristem 2.6 Kesme cicek Aydin
Sapeksa 2.5 Domates Adana
Ekinciler 2.5 Domates Mersin
Hasan Serin 2 Domates, biber Mersin
Naturel 2 Kesme cigcek Mersin
Eylul tarim 1.4 Domates Mersin
Goncuoglu Tarim 1.5 Domates Manisa
Yenteks 1 Domates Adana
Tugtekin Cicekgilik Ltd. 0.8 Kesme ¢icek Yalova
Mustafa Cinar 0.6  Hiyar, domates, marul izmir
Ali Cevik 0.5 Domates Adana
Hasan Hiseyin Erbudak 0.2 Hyar izmir
Sener Piyar 0.1 Hyar, salata-marul izmir
Mehmet Aslan 0.1  Domates, hiyar izmir
TOPLAM 75.2

Not: Cizelge’de ulagabildigimiz bilgiler sunulmugtur, burada belirtilenlerin diginda topraksiz tarim
isletmesi mevcut olabilir.

Kapali sistem kullanimi izmir civarindaki kiiciik Ureticiler tarafindan benimsenerek
pratie aktarilabilmistir (Gul ve ark., 2002). Isitmasiz seracilik yapan bu ureticiler
besin c¢ozeltilerini kendileri hazirlamakta ve hazirladiklari stok c¢ozeltileri toprak
seviyesinin altina yerlestirdikleri tankin igerisinde su ile karigtirmakta ve ayni tanki
kOk bolgesinden geri donen drenaj c¢oOzeltisinin  toplanmasi amaci ile
kullanmaktadirlar. Cozeltinin EC ve pH’sini portatif EC-metre ve pH-metre ile
izlemekte, EC seviyesini su ve stok ¢ozelti, pH’y1 ise asit ilavesi ile onerilen sinirlarda
tutabilmektedirler. Cozelti uygulamasi galisma zamani ve suresi zamanlayici (timer)
ile duzenlenen bir motopomp ile gergeklestirimektedir. Ayni  substrati
degistirmeksizin 3 yil boyunca kullanan bu Ureticilerden biri, Gglunclu yilda 44.898
kg/m? hiyar elde etme basarisini gdstermis olup (Gl ve ark, 2004), ayni substrat
dérdiinct yilda kullanmaya devam etmektedir. Ulkemiz kosullarinda kapali sistemin
bu denli basit sistemler ile uygulanabilmesi, sahip olduklari olanaklar dikkate



alindiginda modern isletmelerde bu igslemin daha rahatlkla yapilabilecegini
goOstermektedir. Ayrica sera bolgelerimizde sulama suyu kalitesinin oldukga iyi olmasi
bu agidan bir sans olarak gérinmektedir.

Avrupa Ulkelerinde topraksiz tarimin gevreye etkisi Uzerinde titizlikle durulmakta,
atik besin ¢ozeltisi miktarini minimuma indirmek Uzere kapali sistem kullanimi tesvik
edilmektedir. 2000 yilinda Hollanda’da topraksiz sera alaninin % 70’inde kapall
sistem kullanildigi ve meyvesi tluketilen sebze tlrlerinin Uretim alaninin tamaminda
kapali sistem kullaniminin yasayla saglandigi bildiriimektedir (Van Os, 2000).
Ulkemizde topraksiz tarimin gelisiminde bu konu goéz ardi ediimemelidir.

5.1.3. lyi tarim uygulamalari

lyi Tarim Uygulamalari (Good Agricultural Practices, GAP), gevre, insan ve
hayvan sagligina zarar vermeyen bir tarimsal Uretimin yapilmasini, dogal kaynaklarin
korunmasini, tarimda izlenebilirlik ve surdurebilirlik ile gida glvenliginin saglanmasini
amagclamaktadir. Avrupa’daki taze meyve-sebze pazarinin % 70-80’lik kismini elinde
bulunduran hipermarket ve slUpermarketlerin tlketicilerine arz ettikleri meyve ve
sebze uUrlnlerinde son yillarda gundeme gelen insan saghgini tehdit eder nitelikteki
belli bazi riskleri en aza indirmek ve tlketici talebini kargilamak amaciyla 1999 yilinda
hazirlanan EUREPGAP Protokoliinde, lyi Tarim Uygulamalar’nin esaslari yer
almaktadir. Uretimden tiiketime kadar olan zinciri kayit ve kontrol altina almayi
hedefleyen EUREPGAP, surduralebilir bir tarimsal Gretim igin IPM (Integrated Pest
Management — Zararlilarla Entegre Mucadele) ve ICM (Integrated Crop Management
— Entegre Uriin Yénetimi) uygulamalarini mutlak gerekli olarak kabul etmekte,
HACCP'In (Hazard Analysis at Critical Control Points — Kritik Kontrol Noktalarinda
Tehlike Analizi) kullaniimasini da tegvik etmekte ve prensiplerini desteklemektedir.
EUREP uyeleri, EUREPGAP Protokolune uygun tarimsal dretime uyum surecinin
2006 yihna kadar tamamlanmasini kendilerine Urin veren tum Uretici ve
tedarikcilerden talep etmektedirler. EUREPGAP su anda en fazla Belgika, Hollanda,
Luksemburg, Iskandinav (lkeleri ve Ingiltere’deki slpermarketler tarafindan
istenmektedir. Ancak yakin bir gelecekte, Avrupa’nin digsinda Kuzey Amerika,
Japonya ve Kore’nin de benzer taleplerinin olacaglr dusunulmektedir (Anonim,
2004a).

Tarim ve Koyigleri Bakanhgrmiz da 8 Eylul 2004 tarihli resmi gazetede “iyi tarim
uygulamalarina iligkin yonetmeligi” yayinlamigtir. Buna gore iyi tarim uygulamalarini
uygulayan Uretici ve Uretici birliklerinin tarimsal desteklemelerden oncelikli olarak
faydalanacak olmalari bu uygulamalarin yayginlagsmasinda rol oynayacaktir.

Seralarimizda lyi Tarim Uygulamalari, AB Ulkelerine ihracata yénelik Uretim
yapan, iklim kontrolli ve genellikle topraksiz tarim tekniklerini kullanan modern
isletmelerde gercgeklestiriimektedir, bunun yaninda geleneksel tarzdaki kuagik aile
isletmelerinin de EUPEPGAP Protokolline uygun uretim yapma cabasinda olduklari
izlenmektedir. Geleneksel tarzdaki aile isletmelerinde lyi Tarim Uygulamalar’nin
yayginlasmasinin Uretici birliklerinin hayatiyete ge¢mesi ile saglanabilecegi
disunllmektedir. Ayrica geleneksel tarzdaki aile isletmelerinde, Iyi Tarim
Uygulamalarini kisitlayan faktérlerin basinda seralarin isitimamasi ve vyapisal
Ozelliklerinin uygun olmamasidir.

5.2. Bitkisel Uretim Materyali

5.2.1. Cesit gelistirme galismalari

Ulkemizde ilk hibrit gelistirme calismalari 1970’li yillarda o yillardaki ismi
‘Sebzecilik Arastirma istasyonu’ olan simdiki adi ile ‘Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisi’nde baglamistir. Kamu kuruslarinda 1970-2000 vyillari arasinda 30’un
uzerinde Fq hibrit gelistiriimistir. Bunlardan bazilari da 06zel sektore satiimigtir.



Ulkemizdeki en genis hibrit sebze cesit 1slahi programi ‘Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisi’'nin  yirGttigi  programdir (Ozgelik ve ark., 2002). Kamu
kuruluglarinda bu kadar c¢ok cesit gelistiriimis olmasina ragmen mevcut yapisi
nedeniyle bu sahada fazla etkili olamamig, dolayisiyla son on yila kadar sebze
tohumlugu bakimindan ulkemiz tamamen disa bagdimli kalmistir. Geligtirilen bu
cesitlerin Uretime aktarilabilmesi i¢in egitim ve tanitim faaliyetleri ile satig sonrasi
hizmetler yaninda, tohum Uretimi, isleme, hazirlama, ilaglama, kaplama ve paketleme
gibi sahalarda onemli bir alt yapiya ihtiyag duyulmaktadir. Kamu kuruluglarinin da
Ozel sektor gibi bu faaliyetleri gergeklestirmesi ¢ok zordur. Cesit gelistirme ¢alismalari
Ustlin teknoloji ve yogun bir mesai gerektirir. Ulkemizde 2003 yili itibariyle 100 kadar
0zel sektdr tohumculuk kurulusu vardir. Bunlardan 37’sinin arastirma yapma yetkisi
bulunmaktadir (Anonim, 2004b). Islah galismasi yuruten, gesit gelistiren ve bunlarin
tohumlarini pazarlayan firma sayisi ise 10'dur. Ozel sektdriin bu alanda basaril
olabilmesi yabanci firmalarla rekabete girerek guglenebilmesi amaciyla Tarim ve
Kdyisleri Bakanhdi tarafindan 6zel firmalarin talepleri dikkate alinarak ‘Turkiye F4
Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Tohumluk Uretiminde Kamu-Ozel Sektér
isbirligi’ projesini hazirlamistir. Devlet Planlama Teskilat’'nin da proje etiit onayini
verdigi bu proje 12 Subat 2004 tarihinde resmen baslatiimigtir. Bu proje ile Ulkemizde
halen var olan gen havuzlari, yerli ve yabanci yeni kaynaklarla birlestirilerek, daha
zengin ve nitelikli hale donusturulecektir. Ayrica biyotik (hastalik ve zararli) ve
abiyotik stres (tuzluluk, kuraklik, ylksek ve duslk sicaklik gibi olumsuz cevre)
kogullarina ylksek oranda uyum saglayabilen genitorlerin gelistiriimesi icin 1slah
programlari  acgilmigtir. Elde edilen materyalin morfolojik ve molekuler
karakterizasyonu yapilacaktir.

2003 Yih itibariyla ticari kayda alinan gesit sayisi ortu altinda en fazla yetistirilen
turler olarak; domateste 374, hiyarda 194, biberde 82, kavunda 64, karpuzda 61,
kabakta 51, ve patlicanda 41 dir (Anonim, 2004b).

5.2.2. Tohumluk

Ulkemizde 2003 yilinda uretilen sertifikali sebze tohumlugu miktari 31 tirde olmak
uzere 990.131 kg olup bunun 874.066 kg'i standart, 116.065 kg1 hibrit tohumdur
(Tablo 5). Hibrit tohum miktarinin gok blyuk bir kismini olusturan sebzeleri sirasiyla
Ispanak, sogan ve tatli misir olusturmaktadir. 2003 yili toplam sebze tohum
dretiminde 2002 yilina gbére % 20.7 oraninda azalig varken, toplam hibrit tohum
uretiminde ise % 97 oraninda artis oldugu gorulmektedir. Yedi sebze turandn
toplaminda ise % 31 oraninda artis kaydedilmistir. Bu sebze turlerindeki hibrit tohum
uretimi biberde % 95, hiyarda % 36, karpuzda % 51, kavunda % 464 ve patlicanda %
241 oraninda artarken, domateste % 22 ve kabakta % 38 oraninda azalmistir
(Anonim, 2004b).

Ulkemizde 2002 yilinda 55.292.000 USD degerinde tohumluk ithal edilmis olup
2003 yilinda bu rakamin 71.249.000 USD olmasi beklenmektedir (Tablo 6). Hibrit
sebze tohumlugunda ithal edilen hibrit sebze degeri 2002 yilinda 36.255.000 USD
olarak gerceklesmistir. ihrag edilen toplam sebze tohumlugu miktari ise 2002 yilinda
100 ton olup, 317.000 USD degerindedir (Anonim, 2004b).

Ulkemize 2003 yilinda 541.812 kg'i standart ve 221.624 kg'i hibrit olmak lizere
toplam 763.436 kg sebze tohumu ithal edilmistir (Tablo 7). Ortlialtinda yetistirilen
hibrit sebzelerde tohumlugun ¢ok yuksek oranda ithal edildigi gorilmektedir. Sadece
hibrit tohumluk miktari (Uretim+ithalat) dikkate alindiginda tir bazinda ithal edilen
tohumluk oranlari domateste % 91, biberde % 72, patlicanda % 65, hiyarda % 91,
kabakta % 95,4, karpuzda % 94,ve kavunda % 69’dir (Anonim, 2004b).



Tablo 5. Bazi sebze tohumlarinin 2002 ve 2003 vyili
(TKB.Tugem 2003, 2004).

uretim miktarlari (kg)

TURLER 2002 2003
Standart Hibrit | Standart Hibrit Y%Artis
TOPLAM TOPLAM
Domates 9 864 1414 11 278 15630 1097 |-22 16 727
Biber 34 904 115 35019 43 939 224 195 44 163
Patlican 6 225 41 6 266 6 615 140 | 241 6 755
Hiyar 5 841 1723 7 564 11 280 2 339 36 13 619
Kabak 3483 816 4 299 1350 507 |-38 1857
Kavun 21706 222 21928 18 588 1253 464 19 841
Karpuz 14 909 550 15459 20 185 830 51 21015
TOPLAM 96 932 4 881 101 813 | 117 587 6 390 31 123 977
Diger 1093411 | 53 999 1147 410 | 756479 109675 |103 866 154
Sebzeler
Toplam 1190 343 | 58 880 1249223 | 874066 |116 065 97 990 131

Tablo 6. Tohumluk ith"a|at ve ihracat Miktarlari (ton) ve Parasal Degerleri (x 1000
USD) (TKB. TUGEM 2004).

URUNLER ITHALAT IHRACAT

MIKTAR Parasal degeri MIKTAR Parasal degeri

2002 | 2003(*)| 2002 [2003(*) |2002  |2003(*) |2002  |2003(*)
Tarla Bit. 913 | 4090 | 2488 6872 |4714 12855 [10856 |13 257
Endustri Bit. | 14 496 | 7 868 9 261 8797 |3270 3107 6 057 7 826
Yem Bit. 403 581 426 817 1 T R
Cim Toh. 2131 | 2809 | 3047 4 045 27 31 90 108
Hibrit sebze 411 222 |36 255 |44 193 10 3 113 80
Stan. sebze 737 542 3 815 6 525 90 99 204 180
Topl. Seb 1148 764 | 40070 |50718 100 102 317 260
Genel Topl. |19091 (16212 | 55292 |71249 |8 112 16 095 |17 320 |21 451

Tablo 7. Tur bazinda sertifikali sebze tohumlugu ithalati (kg) (TKB. Tugem. 2004).

TURLER 2003

Standart Hibrit Toplam
Domates 10 846 11 562 22 408
Biber 1 550 583 2133
Patlican 3 256 259
Hiyar 6 393 24 605 30 998
Kabak 496 10 519 11 015
Karpuz 67 610 12 243 79 853
Kavun 1150 2772 3922
TOPLAM 88 048 62 540 150 588
Diger Sebze 453 764 159 084 612 848
Top. ithalat 541 812 221 624 763 436




5.2.2. Fide

ilkbahar déneminde disiik 1sik ve sicaklik, sonbahar déneminde ise yiiksek
sicaklik ve Ozellikle de virus hastaliklarinin taginimina neden olan beyaz sinek vb
zararli populasyonunun yUksek olusu Uretici kosullarinda fide Uretimini
zorlastirmaktadir. Bu nedenle hazir fideye olan talep gittikge artis gostermektedir.
Hazir fide kullaniminin % 50°’nin Gzerinde oldugu; 2003 yih itibari ile Antalya Merkez,
Serik ve Kumluca gibi yogun sera bdlgelerinde % 70’e ulastigi bildiriimektedir (Titiz,
2004). 2000°'de 12 olan (Sevgican ve ark., 2000) fide uretim tesisi sayisi 30’a
ulagmistir (Titiz, 2004).

Toprak kaynakli sorunlar nedeniyle asili fideye olan talep de gittikce artis
gOstermektedir. Toprak kaynakli bazi hastaliklara ve nematodlara dayanikli
olmalarinin yani sira, kdék gelisiminin gucli olmasi nedeniyle asili bitkilerin yesil
aksamlari daha iyi gelismekte ve elde edilen verim daha ylksek olmaktadir. Bitkilerin
biotik ve abiotik stres kosullarina daha dayanikli olmasini saglamasi nedeniyle,
topraksiz tarim yapan modern igletmelerde de asili fide kullanimi tercih edilmektedir.

Ulkemizde asili fide 1998 yilindan beri satilmaktadir ve halihazirda (i¢ firma asil
fide yapmaktadir. Kullanilan baglica anaglar Heman, Vigomax, Beaufort, Spirit ve
Rutex olup, asil fidesi yapilan baslica turler domates, patlican ve karpuzdur. Hiyarda
pratige yansitilabilecek duzeyde anag¢ ve asilama basarisi s6z konusu degildir. 1998-
2003 yillari arasinda asil fide Uretimi yaklasik olarak 25 kati artmistir (TlUzel ve
Ozgelik, 2004) ve MeBr kullaniminin ortadan kalkmasi ile asih fideye talebin daha da
artmasi beklenmektedir. GUunumuzde asili fidenin fiyati normal fidenin yaklasik olarak
3 katidir.

5.3. Sulama ve Giibreleme

Seralarimizin tamaminda damla sulama sistemi bulunmaktadir, Gretim dénemi
boyunca kimyasal gubreler de genellikle damla sulama sistemi ile uygulanmaktadir.
Gunumuzde sulamanin programlanmasina yonelik olarak, topraga, bitkiye ve
iklime dayali izleme tekniklerini kullanan bircok yontem gelistirilmis olmasina
karsin, ulkemiz seralarinin blyuk bir béluminde bu amagla bilimsel ydontemlerin
kullanimi arzu edilen diizeyde degildir. Ureticiler sulamayi genellikle bitki veya
topradin durumunu gorsel olarak inceleyerek programlamaktadirlar. Bu durum ise
su, gubre ve enerjinin etkin kullanilmamasinin yani sira, ¢evre kirlenmesi, taban
suyunun yukselmesi ve drenaj sorunlarinin artmasina, verim ve Kkalitenin
dusmesine yol agmaktadir.

Bitkide verim ve kalite dusukligune sebep olabilecek bir su stresini dnlemek
amaciyla, bitkiye gelisme sureci iginde gereksinim duyulan sulama suyunu gereken
miktar ve zamanlarda uygulamak Uuzere duUretici kosullarimiza uygun olabilecek
bilimsel yontemlerin kullanimi yayginlastirimalidir. Bas vurulabilecek yontemler
arasinda ilk akla gelenler buharlasma kabi ve tansiyometre kullanimidir.

Geleneksel sera igletmelerinde Uretim toprakta yapiimaktadir. Sera topraklarinda
organik madde iceriginin % 10 olmasi idealdir, seracilik bolgelerinde kaliteli organik
glbre bulmak zor olmakla birlikte sera topraginda organik madde oraninin % 5’in
altina diismemesine dikkat edilmelidir. Ulkemiz seralarinda yesil giibrelemeye ve
kompost yapimina gereken énem veriimemektedir. Organik madde gereksiniminin
kargilanmasi amaciyla, isletmedeki organik atiklarin kompost edilerek
degerlendiriimesi saglanmalidir.

Seralarimizda, toprak islemeden sonra dekara 3-4 ton, bazen 10 ton ahir gibresi
ilave edildikten sonra tavsiye edilen kimyasal glbre miktarinin yaklasik 1/2, 1/3’G
temel gubre olarak topraga karistirlmaktadir. Gubreleme toprak analizine goére
yapllmamakta, Ureticileri genelde gubre saticilari ydnlendirmektedir. Uretim



déneminde kimyasal glbreler damla sulama sistemi ile uygulanmaktadir. Modern
sera isletmelerinde ise genelde topraksiz tarim uygulandigindan, uretim donemi
boyunca yetistirilen tlre uygun besin g¢ozeltileri kullanilmaktadir (Ana¢ ve Erylce,
2003).

Su anda pek sorun yaratmamakla birlikte bdlgede yapilan ¢alismalar seralarda
gereginden fazla gubre kullanildigini gostermektedir (Anag ve Eryuce, 2003). Acilen
seralarda gubrelemenin toprak ve bitki analizlerine gbre yapilmasi saglanmalidir.

Sulama-gubreleme uygulamalarinin otomatizasyonunu saglamaya yonelik olarak
basit ve ucuz sistemlerin geligtiriimesine gerek vardir.

5.4. Tozlanma ve Meyve Tutumuna Yardim

Aclkta yetistirilen meyvesi tuketilen sebzelerin tozlanmasinda problemler ile
karsilasilmaz iken, serada dogal mevsiminin disindaki zamanlarda duretilen ve
meyvesi tuketilen sebzelerin tozlanma ve bunu takip eden dollenme olaylarinda
zaman zaman problemler ortaya c¢ikabilmektedir. Bu problemlerin en 6nemli
nedenleri olarak, dusuk veya yuksek sicaklilar, dusuk isik siddeti, yuksek hava
oransal nemi ve seralar kapali vyetistiricilik sistemleri oldugu igin izole edilmis
atmosfer gosterilmektedir. Dusuk sicaklik ve dusik 1sik siddeti sera sebzelerinde
gicek tozunun olugsmasini engelledigi gibi bazi durumlarda gigek tozu olugsa bile
fizyolojik olarak olgunlagmadigi i¢in canlihdinin azalmasi sorunlari gundeme
gelmektedir. Seralarimizda gerektigi gibi havalandirma yapilamadiginda ise sera igi
hava oransal nemi ylukselmekte bu durum da gigek tozlarinin dinamizmini azaltmakta
polenlerin hareketliligini etkilemektedir. Cigcek tozlarinin morfolojik ve fizyolojik olarak
problemsiz oldugu kosullarda bile, seralarin izole bir atmosfere sahip olmasi
nedeniyle her tirli bdcek ve hava hareketinin sinirli olmasi nedenleriyle déllenme ve
meyve tutumunun ilk kosulu olan tozlanmanin aksamasi gergeklesebilmektedir.

Ulkemizdeki seralarin gogunlugunda meyvesi tlketilen sebze vyetistiriciligi
yapiimaktadir ve ekonomik olarak tatmin edici bir UGrin alabilmek i¢in mutlaka
tozlanma ve dollenmeye yardim etmek gerekmektedir. Sera sebze ureticilerinin bu
amacla kullandiklari degisik yontemler bulunmaktadir. Kis aylarinda ekonomik
nedenlerden dolayi 1sitma yapilamayan seralarda, ¢icek tozlari olusmadigr veya
olussa bile fizyolojik olarak gimlenme-ddlleme yeteneginde olmadidi igin Ureticiler
boyle seralarda partenokarpik meyve elde etme yoluna gitmekte ve buylumeyi
duzenleyici veya hormon dedigimiz sentetik kimyasallari kullanmaktadirlar. Diger bir
grup seralarda ise dizenli olmasa da anti-don amagh sinirli bir isitma yapilabilmekte
ve Uureticiler vibrasyon veya sallama denilen teknigi kullanarak, birinci gruba gore
sinirl miktarda da olsa olusan gicek tozlari ile tozlanma ve dodllenme yoluyla meyve
elde etme yolunu tercih etmektedirler. Son gruptaki seralarda ise mimkun oldugunca
bitkilerin biyolojik optimumlarina yakin dizenli bir 1sitma yapilmakta ve verimi
maksimuma ulastirmak i¢cin bombus veya bal arilari kullaniimaktadir.

Seralarda uretilen domates, biber, patlican turlerinin tozlanmasinda bombus arisi
(Bombus terrestris) kavun, cilek gibi Urlnlerin meyve tutumunu saglamak icin ise
bombus yaninda bal arilarinin da kullanimi s6z konusu olmaktadir.

Domates ile yapilan bir calismada (Dasgan ve ark., 2004) Akdeniz bdlgesinde,
sera igi gece sicaklilari 5°C’nin altina dismeyecek sekilde bir isitma programi
izlendiginde yillara gore degismekle beraber tek urun yetigtiricilik sezonunda sera
icinde kaydedilen minimum sicaklilar 6.5°C ile 11°C arasinda ortalama 9.12°C
civarinda seyretmigtir. Bu kosullarda bombus arisinin neden oldugu verim artiginin
vibrasyon veya sarsma yontemine gore % 90, hormon kullanimina goére ise % 61
oldugu goérulmustur. Ayni kogullarda bombus arisi ile elde edilen domates
meyvelerinin ortalama agirliklarindaki artis vibrasyon yontemi ile elde edilenlere gore
% 41, hormon uygulanarak elde edilenlere gore ise % 9 olmustur. Benzer sekilde



anti-don sitilan patlican seralarinda bombus arisinin verim artigi vibrasyon veya
sarsma yontemine goére % 33, hormon kullanimina gore ise % 25 olarak
bildiriimektedir (Abak ve ark., 2000). Anti-don 1sitilan ve dolmalik biber yetistirilen
uretici seralarinda bombus arisi kullanilan ve herhangi bir tozlayici vektor
kullanilmayan seranin verim degerleri karsilastiriimistir. Buna gére, bombus arisinin
tozlama yaptigl seranin erkenci veriminde % 30 ve toplam veriminde ise % 22 artig
belirlenmistir (Abak ve ark., 1997). Buradan c¢ikarilacak sonug, sera igerisindeki
bitkilerin biyolojik optimumlari seviyesinde isitma yapilmadigi halde bile bombus
arisinin, bu kosullarda olusan sinirli miktardaki canli ve verimli gicek tozunu ¢ok etkin
kullanabilen bir tozlayici oldugudur. Sera ici sicaklik degerleri optimum olacak sekilde
Isitma yapildigi durumda arinin etkinligi daha fazla olabilecektir. Alternatif olarak bal
arisinin tozlayici olarak kullanilabileceg@i kavun ve gilek turlerinde ise soguk donemde
yetigtirilen cileklerde bombus arisinin bal arisina gére daha iyi bir tozlayici oldugu
erkencilik bakimindan 6nem kazandigi belirlenmigtir (Paydas ve ark., 2000). Erken
ilkbahar déneminde yetigtirilen kavunlarin bal ve bombus arisi ile tozlanmalarinin
kargilastiriimasinda verim bakimdan 6énemli bir farkhlik belirlenmemigtir. Ancak, trin
kalitesi Ozellikle de meyve iriligi yoninden, bombus arisi ile tozlanan kavun
meyvelerinde agirlikta % 15, boyda % 12 ve capta % 17’lik artislar kaydedilmigtir
(Dasgan ve ark., 1999). Gunumuz kosullarinda bombus arilarinin bal arilarina goére
fiyatlarinin daha fazla oldugu (70-80 ABD dolari) dugunulurse, pazar tarafindan
meyve iriligi (ortalama 1000-1100 g) ve standart meyve 6nemli birer Kkalite
parametresi olarak talep edildigi durumlarda, bombus arilarinin bal arilarina gore bitki
basina daha az (ortalama 3) meyve ancak iri meyve olusturma o6zelliginden
yararlanilabilir. ihracata yonelik yetistiricilikte standart ve iri meyvelerin ¢ok énemli
olabilecegini disunlyoruz.

Tum dunyada oldugu gibi Ulkemiz seralarinda da en fazla yetistirlen domates
turindn tozlanmasinda, bombus arisi kullaniminin ulkemizde giderek arttigini
goruyoruz. Etkin bir tozlayici vektor olan bombus arisinin kullaniimasi ile verim ve
uriinde kalitenin arttigini géren ureticiler gigek tozlarinin olusmasi ve arinin da serada
calisabilmesi igcin 1sitmayr benimseme yoluna gitmektedirler. Ari ile tozlanan
meyvelerin kis doneminde pazarda diger meyve tutumu ydntemleriyle elde edilen
domateslerden 2-3 kati daha ylksek fiyat bulmasi Ureticilerin bombus arisi
kullanimini artirici diger énemli bir neden olarak da belirtilebilir. Isitilan serada bitki
vegetatif olarak daha gucli gelismekte bu durum verimliligi artirirken, 1sitmayla
birlikte meyvede renklenme tat ve aroma maddelerinin daha iyi olusmasi ise Grandn
kalitesini ve fiyatini artiran diger unsurlari olusturmaktadir. Isitilan seralarda bitkilerin
hastalik problemleri daha az oldugu igin ilag masraflar azaldigi gibi tuketici agisindan
daha az tarim ilaci kullanilarak Uretilmis temiz Grin daha fazla 6nem kazanmaktadir.
GUnumuzde buyuk sera igletmeleri ve duzenli 1sitma yapabilen orta olgekli sera
isletmelerinin meyve tutumu icin kullandiklari bombus arisinin gelecekte kuguk
isletmelerde de rutin bir sekilde kullaniminin artacagi tahmin edilmektedir. Bu konuda
en dnemli faktorin isitma maliyetleri oldugu hatirlanirsa sera i1sitilmasinda dogal gaz
vb gibi ucuz enerji saglandigi olcide Turk seracilari da hormon kullanimini terk
edecektir.

Ulkemizde 1997-1998 uretim déneminde Tarim ve Kdyisleri Bakanhigrnin sinirli
ithal izni ile 4 yabanci firma Turk firmalarla ortak sirket kurarak 3500 adet Bombus
terrestris kolonisini yurtdisindan getirerek Antalya’daki seracilara satmiglardir. 2003-
2004 sezonunda satillan kovan sayisi 35000°e ulagmigtir. Bu miktarin toplam
domates Uretilen alanin % 20’sine yeterli oldugu tahmin edilmektedir. Bombus arisi
kullaniminda 1997-1998’den 2003-2004’e Onemli gelisme kaydedilmis olmakla
birlikte, gelinen noktayi yeterli kabul etmek mumkun degildir.



5.5. Budama

Tuneller altinda vyapilan sebze yetigtiriciliginde genellikle budama
uygulanmamakta, ancak bazen yuksek tinellerde yetigtirilien domateslerde budama
yapilmaktadir. Seralarda ise yetigtirilen butin sebzelerde budama iglemi mutlaka
yapilmaktadir. Seralarda en fazla yetistiriciligi s6z konusu olan domates ve hiyar
bitkilerinin budama sistemleri oturmus ve sorunsuz olarak yapilirken, biber ve
patlican tarleri igin ayni seyleri sdylemek zordur.

iri kare kesitli biber gesitlerinde 2 ana gévdeli ve her bogumda bir meyve olacak
sekilde strgun budamasinin yapilmasi uygulanirken, bizim kendi gesit tiplerimiz olan
uzun vyesil, dolma veya carliston biberlerde oturmus ve dureticiler tarafindan
benimsenerek uygulanan budama sistemleri yoktur. Ureticiler bu biber gesitlerinde 3
veya 4 ana govde olusturacak sekilde bitkinin geng asamasinda bir sekil verme
budamasi yapmaktadirlar, ancak daha sonra budamayla ilgili dizenli ve sistamatik
higbir islem uygulanmamaktadir. Bu durum, basta meyve Kkalitesi 6zellikle de
“standart bir 6rnek” meyve miktarinin dismesine neden olabilirken, bitki Gzerindeki
meyve sayisi arttikgca meyve iriligi de azalabilmektedir. Bu sorunun ¢6zimune yonelik
olarak, yapilan bir ¢alismada (Dasgan ve ark., 2003), uzun yesil ve dolmalik
biberlerin her bogumdan 1 meyve alinmasi seklinde surgin budamasi yapilarak
80cm x 15cm sira aralik ve mesafelerinde 2 ana govdeli, 80cm x 30 cm sira aralik ve
mesafade yetigtirimelerinde ise 3 ana govdeli budanmasinin Urinde standart meyve
ve yuksek verimlilik sagladidi belirtiimigtir.

Serada yetistirilen patlicanlarin budanmasinda da biberdekine benzer bir durum
s6z konusudur. Ureticiler geng bitki asamasinda 3 veya 4 ana gévde olusturmak icin
bir sekil budamasi yapmaktadir ve sonrasinda duzenli ve sistematik bir budama
yapilmamaktadir. Bu konudaki sorunun ¢oézumlenmesi igin yapilan bir ¢alismada
(Bahadirli, 2002) 80cm x 30 cm sira aralik ve mesafede bitkiler 2 ana govdeli veya
80cm x 45 cm sira arallk ve mesafede bitkiler 3 ana govdeli yetigtirilerek her
bogumdan bir meyve alinmasi seklinde surgun budamasi yapilmistir. Alinan verim
degerlerinin yuksek ve en 6nemlisi Grinuan homojen oldugu belirtilmistir.

Seralarimizda nisbeten daha az yetistirilen diger tlrlerden kavunun
budanmasinda sorun goériimemekte, kabak genellikle budanmadan yetistiriimekte
askida vyetistiriciligi oldukga sinirh olan karpuz budanmasinda da sorun
gorulmemektedir.

5.6. Bitki koruma

Son yillarda “sera Urunlerinin hormonlu oldugu” ile ilgili yapilan spekulasyonlar
tuketicileri endiselendirmektedir; oysa sera Ureticilerinin meyve tutumu igin ppm
dizeyinde cigeklere uyguladiklari buyumeyi duzenleyici veya hormonlarin meyveler
hasat agsamasina gelinceye kadar parcalandiklari ve insan sagligi bakimindan tehdit
unsuru tasimadiklari bilinmelidir. Ancak esas tehdit unsuru olan hastalik ve
zararlilarla muicadelede kullanilan pestisit (tarim ilaclari) lerdir. Pestisitlerin
meyvelerdeki kalintilari kontrol edilmedigi surece (ki su anda Ulkemiz kosullarinda
pazara gonderilen sera UrlUnlerinde herhangi bir kalinti kontroli yapiimamaktadir)
esas tehdit burada yatmaktadir. 2002 yilinda seralarimizda Uretilen biberlerin
Almanya’dan ila¢ kalintisi nedeniyle geri donmesi, bu konuda yapilan yanlislarin bir
kez daha gindeme gelmesine neden olmustur.

Geleneksel tarzdaki isletmelerde, seralarin yapisal 6zelliklerinin uygun olmamasi
hastalik ve zararlilarin énemli sorunlara yol agmasina neden olmaktadir. Ozellikle
drenajin yetersiz olmasi, gereken havalandirma alaninin birakilmamasi, 1sitma
yapiimamasi fungal ve bakteriyel hastaliklarin ortaya c¢ikigini hizlandirmaktadir. Virus
hastaliklarini  tasiyabilecek zararli populasyonunun yogunlugu ve seralarin
havalandirma acikliklarinin s6z konusu zararlilarin girisini engelleyecek bocek teli
(insect-net) ile kapatiimamasi da virus hastaliklarinin yayginlasmasina neden



olmaktadir. Hastalik ve zararlilar ile micadelede kimyasal savasimin tercih edilmesi
ve bilingsiz uygulamalar yetistirilen Uranlerde pestisit kalintisina, hastalik etmenleri ve
zararhlarin kullanilan etkili maddelere kargi dayaniklilik kazanmasina yol agmaktadir.
Son yillarda geleneksel tarzdaki sera igletmelerinde de entegre savasim
uygulamalarina rastlanmakla birlikte arzu edilen dizeyde degildir.

Modern isletmelerde ise entegre savasim uygulanmaktadir. iklim kontroliine sahip
olan ve yapisal agidan uygun olan bu seralarda havalandirma acikliklari bocek teli ile
kapatilmakta, yapiskan tuzak kullanimina ve zararlilara kargi dogal dusmanlarin
kullanimina 6nem verilmektedir. Ayrica son yillarda biyolojik kokenli pestisitlerin
(6rnegin Laser) de uygulamaya aktarilmasi sevindiricidir.

6. PAZARLAMA

Sebze Ureticileri pazarlama alaninda érgitlenememislerdir. i¢ pazara Uriinlerin
veriimesi ya merkezlerde bulunan hal araciigi ile, ya da tlccarlarin ortGalti
merkezlerinden mal toplamasi ile yada az olmakla beraber dogrudan uUretici
tarafindan tuketiciye ulastirnlip, satiimasi seklinde olmaktadir. Elde edilen fiyatlar
pazarlama kanallarina gdére degismektedir. Sebze pazarlama kanallari URETICI-
KOMISYONCU-PERAKENDECI-TUKETICI olarak gelismistir. Yapilan bir arastirma
ortualti sebzelerinin % 8%’inin halde komisyoncular araciligi ile, % 3.3’Unun yerel
pazarlarda, %11.9’unun isletmede satildigini ortaya koymustur (DPT, 2000).
Pazarlama asamasinda ureticiler kendi bilgisi digsinda olusan fiyatlari kabullenmeye
zorlanmakta, bu nedenle de igletmede yapilan satiglari tercih etmektedirler.

Ulkemizde genellikle Uretim sonrasinda hasat, siniflama, ambalajlama, nakliye
gibi konulara 6zen gdsterimemektedir. Oysa, standartlara uygunluk, siniflama,
ambalajlama gibi islemler gunumuzde giderek onem kazanmaktadir. Son yillarda
hizli gelisme gdsteren super marketler-hiper marketler tuketici ambalajlari ile pazara
sunusu gerektirmektedir. Bu nedenle hem i¢ pazarda hem de disg pazarda oldukca
fazla Urin ve deger kayiplari olmaktadir. Yas sebzelere iligkin hazirlanan tum
standartlarin uygulanmasinda ve denetiminde zorunluluk getiriimesi yalniz dis
satimda degil i¢ pazarda da dnemli yarar saglayacaktir.

ic ve dis pazarda surekliligi saglayabilmek icin ortiialti yetistiriciliginde (riin
cesitlendirmesinin de c¢ok iyi yapilmasi ve yonlendirilmesi gerekmektedir.

fhracat: Sebze ihracatimiz yillar icerisinde artarak 2002 yilinda 1.5 milyon ton’a
ulasmistir. ihracati yapilan driinler igerisinde domates 253.000 ton ve 70 milyon US$
ile ilk sirayr almaktadir (Tablo 7). ihracat yapilan bagslica lilkeler Rusya Fed.,
Almanya, Suudi Arabistan, Yunanistan, Romanya ve eski Yugoslovya’dir (Tablo 8).

Tablo 8. Sebze ihracatimiz (Miktar: 1000 Ton - Deger: 1000 USS$)
(http://www.igeme.org.tr)

Uriin 2000 2001 2002

Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Karpuz 11 1.332 11 1.614 11 1.821
Kavun 6 1.503 10 2129 11 2.368
Domates 120 37.482 191 48.914 253 69.953
Patates 128 23.078 105 12.831 32 2.295
K. sodan 82 11.132 160 16.231 141 13.790
T. hiyar 8 3.503 20 7,074 24 8.340
Havug 17 2.970 30 3,902 29 3.088
Biber 32 20.313 40 19.651 51 25.000
Digerleri 420 112.000 577 122.000 554 139.000
TOPLAM 1.064 369.000 1.420 459.000f 1.544 |515.000




Tablo 9. Sebze ihracati yapilan Ulkeler (Miktar:

(http://www.igeme.org.tr)

1000 Ton - Deger: 1000 USS$)

Ulkeler 2000 2002

Miktar Deger Miktar Deger
Rusya Fed. 43.459 12.427.682 124.246 32.347.814
Almanya 34.292 21.749.890 38.801 25.722.560
Suudi Arabistan | 115.200 | 16.230.607 155.712 18.378.945
Yunanistan 6.249 2.362.196 33.381 9.721.017
Romanya 17.973 5.756.735 43.832 9.313.200
Hollanda 4.797 3.293.175 8.758 6.312.622
Eski Yugoslavya| 6.014 1.834.068 26.327 5.681.353
Avusturya 9.812 5.534.309 7.474 5.063.003
Fransa 4.312 3.279.270 6.371 4.605.731
Isvigre 2.874 1.638.631 3.454 2.386.493
Makedonya 4.365 1.468.689 5.820 1.946.881
Bosna-Hersek 1.835 728.280 5.141 1.319.852
ingiltere 1.089 796.760 1.444 1.110.544
Slovenya 1.171 499.338 2.840 1.016.659
Bulgaristan 1.492 283.580 76.630 991.842
TOPLAM 420.000 | 112.000.000 | 554.000 | 139.000.000

7. GENEL DEGERLENDIRME

GuUnumuzde tuketicilerin guvenilir gida tuketme talebi Uretim teknolojisini de
etkilemis; insan sagligini dugunen ve gevreye duyarli Uretim teknikleri giderek dnem
kazanmistir. Ulkemizde sayilari giderek artan ve yiiksek teknolojinin uygulandigi
modern sera igletmelerinde Urin guvenliginin ve kalitesinin esas alindigi Uretim
teknikleri kullanilirken; geleneksel yetistirme tekniklerinin kullanildigr kuguk aile
isletmelerinde insan sagligi ve ¢evre agisindan tehlike olusturan sentetik kimyasallar
—0zellikle pestisitler- asir miktarlarda kullaniimakta ve ardi ardina ayni tdrlerin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica, girdilerin yuksekligi, pazarlama gugclukleri, Uretici
orgutlerinin olmayisi gibi sorunlarda kuguk olgekli isletmeleri tehdit etmektedir.

Bu igletmelerde de mevcut uretim sisteminin degistiriimesine ve gida guvenligini
esas alan uretim tekniklerine gecilmesine gereksinim vardir. Bu da entegre bitki
yonetimini esas alan iyi tarim uygulamalari ile mumkundur. Bunun iginde bitkisel
materyalin segimi (gesit secimi, tohum kalitesi, fide Gretimi, asih bitki Gretimi), kultarel
uygulamalar (yer secimi, toprak yapisi, rotasyon, gubreleme, malg, yabanci ot
kontrolu), teknoloji kullanimi (sera yapisi, sulama & drenaj, bocek neti, meyve
tutumuna yardim, entegre hastalik-zararh yonetimi (hijyen, tuzaklar, biyolojik kontrol,
bio pestisitler) ve etiketli Grin sunumu (kalite norm ve standartlari, tGrln protokold,
kayit tutma) énem tasir.

Bitkisel Uretime temiz tohum ve saglikh bitkisel materyal ile baglamak esastir. lyi
bir genetik materyal, yiksek ¢imlenme orani ve iyi ve Uniform bir fide gelisimi elde
etmek igin Uretime yuksek kalitede tohumla baglamak gerekir. Cesit segiminde ise
hedeflenen pazar —i¢ veya dis- ve bu pazarin tercihi, c¢esitlerin o6rttaltindaki
performanslari ve hastalik ve zararllara dayanimlari iyi tanimlanmalidir.

Yetigtiricilik esnasinda toprak/yaprak analizleri esas alinarak yapilacak bir
gubreleme hem kullanilan kimyasal gubre miktarinin asiri olmasini 6nleyecek, hem
de gereksinim duydugu bitki besin maddeleri saglanmis bitki daha saglikli olacaktir.



Serada toprakli ve topraksiz yetistiricilikte bitkilerin dogru beslenmesini saglamak
icin, Ureticilerin rahat¢a ulasabilecekleri yakinlikta ve makul fiyatlarda bitki ve toprak
analizleri yapan 06zel laboratuarlarin kurulmasi gerekmektedir. Analiz sonugclarina
gore sera bitkilerinin beslenme programlari konusunda onlara yardimci olabilecek
nitelikli ~ ziraat muUhendislerinin  yetistiriimesi  gerekmektedir. Sera sebze
yetigtiriciligimizde Ureticilerin yetistiricilikle ilgili ¢ozemedikleri en 6nemli problemin
bitki besleme veya glbreleme oldugu bir gercektir. Bu konuda ureticilerin resmi veya
Ozel kuruluglarin verecegi egitime ciddi bir sekilde gereksinimi vardir.

Halihazirda, bu uygulamalar arasinda sera Ureticisi seralarda tozlanma ve meyve
tutumuna yardimci olan bombus arisini benimsemistir. Ari kullaniminin giderek
artacagl sadece domates turinde dedgil, patlican belki biber tirlerinin Uretiminde de
kullanimi beklenmektedir. Ancak buradaki en 6nemli engel bombus arisi fiyatinin
yuksek olmasidir. Arinin Uretimi ile ilgili sorunlar ¢ézilerek daha hizh bir Gretim yapan
isletme sayisi artarsa koloni fiyatlari da ucuzlayabilecektir.

Sera sebze (domates, biber, patlican gibi) yetistiriciliinde bombus arisi
kullaniminin arttirilabilmesi, ilag kullaniminin en az duzeyde tutuldugu entegre
mucadelenin yapilabilmesi ve Uriinde kalitenin mutlak artisi i¢in sera Ureticisine ucuz
yakit kaynaklarinin 6zel onlemler alinarak saglanmasi gerekmektedir. Isitilan
seralarda daha az hastalik ortaya ¢ikacagi i¢in daha az ilag kullanilacak, ayrica daha
yuksek verim ve urun kalitesi de kendiliginden gelecektir. Diger ¢cok onemli bir konu
da seradan ¢ikan Urundn hale girmeden mutlaka kalinti analizleri yapilarak kontrol
altina alinmasidir. Sadece yurtdisina ihracati yapilan sera drunlerinde degil, yurt
icinde tuketilen tim sera dGrunleri kalintt konusunda hassasiyetle incelemeye
alinmalidir. Uretici bu konuda bilinglendirilmelidir

Gelecekte seralarda topraksiz  yetistirme tekniklerinin  yayginlasacagi
beklenmektedir. Bu teknigin seralarda uygulanmasi konusunda Ureticiye rehber
olacak nitelikli ziraat muhendisi ve teknisyenlerinin yetigtiriimesi gerekmektedir.

Sera Ureticisinin diger en ©6nemli sorunlarindan birisi UGlkemizde Uretim
planlamasinin yapilmamasi ve Ureticilerin higbir sekilde yonlendiriimemesidir. Bu
durumda ureticiler 6ninid gérememekte bazi yillar érttalti Grinlerinde (6rnek karpuz)
ithalatin olmasi ile fiyatlar dusmekte zarar etmekte diger bazi yillarda ise Urunun
ihracati s6z konusu olmakta ve 6nemli karllik saglanabilmektedir.

Hasat sonrasi islemler ve pazarlama da isletmelerin karlligi ve basarisi agisindan
en az uretim asamasi kadar 6nem tasimaktadir.

Sonug¢ olarak, Turkiye iklim kosullari ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir ener;ji
kaynaklari acgisindan onemli bir sansa sahiptir ancak surdurdlebilir teknolojilerin
kullanimi ile mevcut potansiyel daha etkin degerlendirilebilecektir.
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