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OZET

Mekanizasyon ileri teknolojilerin uygulanmasini, ayrica toprak, su, gubre, ilag,
v.d. girdilerin etkin kullanimini olanakl kilarak tarimda verimliligi saglayan énemli bir
uretim aracidir. Kalkinmig Ulkeler tariminda verimlilikte saglanan geligmelerin
timunde mekanizasyon anahtar rol oynamistir. Kiresel rekabet ortaminda bu rol
kuskusuz giderek artan 6nemle surecektir.

Tarkiye tariminda makinalagsma yaklasik elli yillik bir gegmise sahiptir. Bu stre
zarfinda traktor ve tarim makinalari varliginda ve bunlarin kullaniminda 6nemli
kazanimlar elde edilmistir. 2002 yih itibariyle traktor parki 1 milyon’a yakin sayisal
cokluga erismis, boylece 1.53 (kW/ha) gug¢ yogunlugu, 36 (traktor/1000 ha) ve 315
(traktor/1 000 isletme) traktor yogunlugu degerleriyle Dinya ortalamasinin Uzerinde
mekanizasyon duzeyleri saglanmigtir. Ancak, ulasilan duzey geligmis ulke
degerlerinin hentz ¢ok gerisindedir. Ayrica mevcut parkin yas ortalamasi ¢ok yuksek
(16 yas), guc ortalamasi ¢ok dusuk(42 kW)'tar; traktor basina digen makina sayisi
ancak 4 kadardir. Bunlarin yani sira tarimsal yapinin elverissizligi nedeniyle
mekanizasyon etkinligi dusuktur. Tarimsal nufus ve igletme sayisi fazla, dolayisiyla
fert ve igsletme basina dusen gelir ve alan degerleri ktguktur. Ayrica, isletmelerdeki
parsel sayisi fazladir. Bu nedenlere bagl olarak mekanizasyon araglari edinimi zor,
kullaniminda ve bu baglamda tarimsal Gretimin genelinde verimlilik diguktir.

“‘Cagdas Tarim” hedefine ulasmada 6ncelikle bu yapinin dizelmesi ve tarimsal
ndfus yogunlugunun makul seviyelere dismesi gereklidir, ki bulgular bu sirecin
baslamis oldugunu isaret etmektedir. Ancak giderek gelisen klresel rekabet ve
AB’ne giris istegimiz, bu slrecin uygun strateji ve politikalarla hizlandiriimasini
zorunlu kilmaktadir. isletme dlgeginin  biyitilmesinde zaman alici  fiziksel
genislemenin yani sira komsu dayanigsmasi, sirketlesme, ortak Uretim planlamasi,
satin alma birlikteligi, satis organizasyonu gibi konular tek tek giftcilerin yetersiz
kaldigi durumlarda destekleyici olabilen gergekgi ara ¢ozimler olacaktir. Ayrica
bireysel mulkiyetin yuksek teknoloji kullanimi ig¢in yetersiz kaldigi durumlar igin,
sosyal ve ekonomik yapimiza uygun “Ortak Makina Kullanim Modelleri” gelistirilerek
uygulanmasi minimum sermaye ile ileri teknolojiye gegme, tam kapasite ile ¢alisma,
uzmanlagildigi icin makinayr dogru ve etkin kullanma, amortisman suresi
kisaldigindan o arada meydana gelecek yeniliklerden daha c¢abuk yararlanmayi
saglayacak ¢ozum olacaktir.

Turkiye tariminda mekanizasyondan gelecege yonelik ortak beklentiler vardir.
Bu beklentilerden ekonomik ve ekolojik olarak 6n plana ¢ikanlar, gelecek 20 yilin
gbrev ve arastirma alanlarini da tanimlamaktadir. Bunlarin baslicalari su sekilde
siralanabilir: Enerji tuketiminin azaltiimasi (kWh/ha); Yakit tiketiminin azaltiimasi
(L/ha); Zaman gereksinmesinin azaltiimasi (h/ha); insan isgiicii gereksinmesinin
azaltilmasi (BiiGh/ha); Tarla trafiginin azaltiimasi ve rasyonel toprak isleme ile toprak
sikismasinin énlenmesi; Optimum glbreleme, sulama ve ilaglama; Uzaktan algilama
ve kontrol yontemlerinin geligtiriimesi (GPS, GIS ).



1. GIRIS

Mekanizasyon tarimsal gelismenin her evresinde ¢ok 6énemli rol oynayan bir
uretim girdisidir. Tarimsal mekanizasyon yalin olarak: insan, hayvan, mekanik-
elektrik v.b. gl¢ kaynaklari ile uygun makinalari kullanarak bitkisel ve hayvansal
uretim faaliyetlerinin ve drunlerin temel degerlendirme islemlerinin mekanize
edilmesi, bdylece gerek tarimsal Uretimde gerekse insan ig-us guclu kullaniminda
verimliliginin artiriilmasi, ayrica tarim alanlarinin geligtiriimesi seklinde tanimlanabilir.
Bu baglamda ilgili gu¢ kaynaklari ile alet ve makinalarin tasarimi, yapimi,
gelistiriimesi, pazarlamasi, etkin kullanimi, yayim ve egitimi konularini kapsar.
Mekanizasyon uygulamasindan saglanan yararlar, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

a. Dogrudan ve dolayl etkilerle tarimsal gelirde artig saglamak.
* Yeni uretim teknolojilerinin uygulanmasina olanak saglamak,
* Uretimi doga kosullarina bagimli olmaktan kurtarmak, daha nitelikli
urun elde edilmesini saglamak,
* Uretim islemlerini en uygun siiresi icinde tamamlayarak, nicesel ve
nitesel kayiplari onlemek,
* Uretim maliyetini azaltmak.
b. Kirsal kesimde ¢alisma kosullarini daha rahat, ¢ekici ve guvenli kilmak;
insan is verimini artirmak,
c. insan isgiicl intiyacini azaltmak.
* Insan isglictiniin daha verimli alanlara kaymasini saglamak,
* Kirsal kesimde teknik bilgi ve beceriyi gelistirmek, ve bu suretle diger
sektorlere gerekli yetiskin isgticinin gelismesine olanak saglamak,
d. insan ve hayvan giicli ile basarilamayan (retim islemlerini makina giici ile
basarmak, bdylece yeni alanlarin tarima agilmasini saglamak.
e. Bir yandan tarimsal de@er artisi, diger yandan tarim makinalari sanayiindeki
gelismeler ile yeni is alanlarinin agiimasina olanak saglamak.

Gelismis ulkelerin kalkinma sureci incelendiginde bunlarin 6nce tarimdan
sagladiklari kaynakla sanayilesmeyi baslattiklari, daha sonra sanayilesme ile
saglanan teknolojik gelismeyi, diger sektorlerin yanisira, tarima da yansitmak
suretiyle bu sektorde de ilerlemeyi surdurdukleri gorulur. Bu sureg iginde tarimin
anilan Ulke ekonomilerindeki payi, diger sektorler lehine giderek azalmis, buna karsin
sektor ihmal edilmemis tersine gelistiriimesine calisiimistir. Bazi Gretim fazlaliklarina
ve daralan marjlara ragmen, bu gelistirme c¢abalari halen degisik egilimlerle
surdurulmektedir.  Turkiye tarimsal Uretiminde girdi, teknoloji kullanimi, verimlilik
ileri Ulkeler degerlerine gore henlz ¢ok dusuktur. Buna kargilik alabildigine gelisen
kuresel rekabet ortaminda, Uretimin gelismesi bir yana, surdurulebilmesi icin bile
verim artigi yeterli olamayacak, bunun verimlilik artigi ile desteklenmesi gerekecektir.
Bu nedenle Tlrkiye hizla "Cagdas Tarim" asamasina gegisi saglamalidir. Ote yandan
ileri Ulkeler mevcut Uretimlerini %5-10 dolaylarindaki tarimsal nifus pay! ile
gerceklestirirken, Ulkemizde bu oran hala %30’lar seviyesindedir. Dolayisiyla Turkiye
bu gecisi yillik %1.8 niufus artis oranina karsilik giderek azalmasi gereken tarim
nufusu ile gerceklestirmek durumundadir. Batin bu hususlar ancak "etkin tarimsal
mekanizasyon" ile saglanabilir. Cunku tarimsal mekanizasyon ileri Uretim
teknolojilerinin uygulanmalarina olanak saglayan, geleneksel tarimi ileri tarim
tekniklerini uygulamaya iten bir aractir. Nitekim kalkinmis Ulkelerin tarimda



sagladiklari gelismenin butin evrelerinde mekanizasyon anahtar 6ge olmustur.
Gelecekteki gelismelerin de yine blyuk Olcide mekanizasyon o6gesine bagh olarak
saglanacagi kuskusuzdur.

2. TARIMSAL YAPI, iISGUCU VE GELIR

2.1. Uriin Deseni ve isletme Yapisi

Giris bélumunde acgiklandigi gibi, tarimsal mekanizasyonun hedefi, 6ngorilen
tarimsal Uretim modeli gergevesinde insan-Bitki-Hayvan faktorlerini rasyonel bir
makina kullanimiyla optimal olarak dizenlemektir. Bu dizenlemede iklim, toprak, su
kaynaklari gibi c¢evre kosullari belirleyici olmakla beraber, sosyal ve ekonomik
kosullar da yonlendirici rol oynamaktadir. Bu optimizasyon probleminde ¢6zum
Onerilerinin  gergcekgi olabilmesi ve tanimlanan tarim politikasi amaglarina
ulasilabilmesi, tarimsal yapi ile yakindan iligkilidir.

Ulkemiz tarim alanlarinin kullanisa gore dagihimi ve bunun son dénemlerdeki
degisimi Tablo 1‘de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Tarim Alanlarinin Kullaniga Gére Dagilimi (1000 ha)

Yillar | an | Nedss |00 | N | Al | Amm | b |TorLaw
1970 15 591 8 705 24 296 447 845 1019 731| 27 338
1980 16 372 8188 24 560 596 820 1 386 813| 28175
1990 18 868 5324 24 192 635 580 1583 866 | 27 856
2000 18 207 4 826 23033 793 535 1418 600 | 26379
2001 18 088 4914 23 002 799 525 1425 600 | 26 351
2002 18 123 5040 23163 831 530 1435 620| 26579

Kaynak: (DIE, 2004)

Son 30 yilda toplam tarim alaninin pek degismedigi, tarla tariminda iglenen
alanin hemen hemen sabit kaldidi, nadasin énemli digide azaldigi, sebze alanlarinin
artma egiliminde oldugu, bag ve zeytin alanlarinda belli bir azalmadan sonra
duraganlik géruldugu, diger meyvelerde ise bir artis gozlendigi sdylenebilir.

2002 yilinda tarim alanlarinin kullanisa gore dagilimi ve bunun tarim bolgeleri
itibariyle degisimi Tablo 2'de gdsterilmektedir.

Tarim alanlarinda kullanig bigiminin yani sira, tarimsal mekanizasyon
planlamasini etkileyen en dnemli parametrelerden biri de igletme sayisi, buyuklUkleri
ve bu alanlarin kag par¢gadan olustugudur.

Tablo 3'de farkh igletme buyukltklerine gore isletme sayisi, bunlarin toplam
alani ve % dagilimlar verilmektedir.



Tablo 2. Tarim Boélgelerinde Tarim Alanlarinin Kullaniga Gére Dagilimi (ha)

islenen Tarla Alani Meyve,
2002 Sebze |zeytin, Bag
i} Ekilen Nadas [Tarla Toplam| Alani Alani TOPLAM
1. BOLGE (Ortakuzey) | 3626574 1287121] 4913695 105787) 145428 5164910
2. BOLGE (Ege) 1768141 136871 1905012 209654 784387 2899 053
3 BOLGE (Marmara) 1403538 31200 1434828 97286 190912 1723026
4 BOLGE (Akdeniz) 1886698 223441 2110139 181859 453486 2745484
° BOLGE (Kuzeydogu)| 1105075 353678 1450653 10711 22852 1493216
6 BOLGE (Guneydogu)] 2814 174 439480 3253654 61964 166575 3482193
" BOLGE (Karadeniz) 927505 175742] 1103247| 68278 491454 1662979
8 BOLGE (Ortadogu) | 1466672 518391 1985063 41827 158256 2185146
O BOLGE (Ortaginey) | 3124119 1874028 4998147 53889 171175 5223211
TOPLAM 18123 396 5040 042 23163 438 831255 2584 525 26 579 218
Kaynak: (DIE, 2004)
Tablo 3. Tarimsal igletme Yapisi (2001)
isletme Biiyiikliigii Yillar isletme Sayisi Toplam Alan Ortalama Biiyiikliik
(da) (adet) (%) (Hektar) (%) (da)
040 1991 | 2659738 67.05| 5188961| 22.13 20
2001 | 1958269| 64.82| 3933113| 21.34 20
50 109 1991 | 1096472| 27.64| 9596733| 40.92 88
2001 | 887332| 2037 8200484| 44.49 92
1991 | 173774| 4.38| 4648743| 19.82 268
200 - 499
2001 | 153688| 5.09| 4207631 22.82 274
500+ 1997 | 36838| 093] 4015662 17.13 1090
2001 | 21905| 0.72] 2091720] 11.35 955
1991 | 3966822  100| 23451099 100 59
TOPLAM
2001 | 3021194| 100 18432948 100 61

Kaynak: (DIE,2003)

Tum igletmeler iginde, (0-49) da grubuna giren kuguk isletmeler sayica
%64.82 oraniyla gogunluktadir. Bu grup isletmeler toplam tarim alaninin %21.34’Gnu
islemekte olup ortalama buyukltkleri 20 da kadardir. Bu boyuttaki igletmelerin meyve,
sebze ve bagcilik gibi Uretim alanlari ile seracilikta sanslari olmakla beraber yogun
kiresel rekabet ortaminda ekonomik surdurdlebilirlikleri tartisiimahdir. Tarim
bdlgelerine ve faaliyet alanlarina bagh olarak (50-199) da grubundaki igletmelerin,
aile isletmesi kimligiyle sinir bir yasam standardi saglayabilecegi dusunulmektedir.
Toplam alan iginde %44.49 oraniyla en ylUksek pay bu gruba ait olup, ortalama
isletme buyUkligu 92 da kadardir. Bir Ust igletme buyukligu grubunda ise ortalama
deger yaklasik 273 da olup, (220-499) da grubundaki bu isletmelerin tim igletmeler
icindeki pay1 sadece %5’dir. Genel ké&r marjlari ve gelir dizeyi goz 6nune alindiginda,
s6z konusu dlgekteki isletmelerin gelismeye acik, daha ekonomik Uretim saglayacak
mekanizasyon gibi yatirimlara istekli olabilecegini sdylemek mumkindur. Tarim
sektorinde, sanayi sektdriine benzer projelerin uygulanabilmesi ve belirli Grlnlerde
ihtisaslagmis kutlesel Uretimin yapilabilmesi ise ancak (500+) isletme buyuklugu



grubunda daha gergekgi olacaktir. Bunlarin payi ise isletme sayisi olarak %0.7,
isledikleri alan olarak %11 duzeyinde bulunup, yaklasik isletme buyuklUkleri 955 da
dir. Tarimsal yapi ve igletme buyuklUklerinin son yillardaki degisimi ilgingtir. Her
ortamda tartisilan miras hukukunda herhangi bir iyilesme olmamasina karsin,
tarimsal igletmelerin yapisina iliskin 1991 ve 2001 yili verilerinin kargilastirilmasi,
isletme buyuklUklerinin  ekonominin zorlamasiyla arttigini agikca gostermektedir.
Ayrica mulkiyet ile bilfiil ¢iftgilik yapma arasinda 6nemli farklar vardir. Tapu ve
kadastro kayitlarina gore toprak sahibi olan Kigilerin hepsinin tarim sektérinde faal
oldugunu sdylemek mumkun degildir.

2.2. Tarimsal Niifus ve isgiicii

Ulkelerin kalkinma sirecinde, baglangigta daha g¢ok tarimda yogunlasan
isgucl zamanla sanayi ve hizmet sektorlerine gecer. Tarimdaki insan isglcundn
azalmasiyla birlikte tarimsal Uretim ve uretimdeki verimlilik degerleri artar. Tarimla
ugrasan nufusun azalmasiyla isletmeler buydr, isletme ve fert basina tarimsal gelir
artar ve boylece tarimsal Uretimde mekanizasyon ve ileri teknoloji kullaniimasi
olanagi dogar. Tarimda mekanizasyon ve ileri teknoloji kullaniimasi ise Uretimdeki
verimliligi, yani Uretim girdileri basina ¢iktilarin daha fazla olmasini saglar, ayrica
arin kalitesini iyilestirir. Bu sonug, 6zellikle tarima dayali sanayi basta olmak Uzere
diger sektor yatirimlari i¢in kaynak olusturur, ayrica nufusu tarimdan diger sektorlere
gegise zorlar. Tarimsal Uretim kesikli oldugundan, ayrica Uretim dedere yavas
donustugunden tarimda insan isg gucu verimliligi goreceli olarak dusuktur. Sanayi ve
hizmet Uretiminde ise Uretim surekli ve dénusim hizli oldugundan insan isgucu
verimliligi tarima oranla yuksektir. Buna bagli olarak nufusun bu sektorlerde
yogunlagsmasiyla birlikte ekonomik kalkinma hizlanmakta, Ulke genelinde refah
dizeyi daha hizli artmaktadir. Bu ayricalikli 6zelliklerden otura, bir dlkenin iggucu
yapisi kalkinmisglik seviyesinin en énemli gostergelerinden biri olmaktadir. Kdylerden
kentlere go¢ ve sektorler arasi nufus hareketleri kalkinmanin seyri hakkinda onemili
ipuclari icermektedir. Ote yandan tarimsal niifus, isglici ve istihdam ile
mekanizasyon arasinda ¢ok yakin, ancak ters yonli iliski bulunmaktadir. insan
isgucl ve mekanizasyon, teknolojik gelismeyle birlikte biri digerinin yerine alan tretim
girdileridir. Tarimsal niufus ve iggucu azaldikga Uretimde insan igsgucunun yerini
mekanizasyon almakta, ayrica Uretim ve verimlilik degerleri arttigindan isletme
gelirleri artmakta, isletme Olcekleri buyumekte ve batin bunlar bir yandan
mekanizasyonu zorunlu kilarken, diger yandan mekanizasyon yatirimi igin gerekli
kaynaklari olusturmaktadir. Sonug olarak azalan tarimsal nufus, isgucu ve istihdam,
gelisen mekanizasyonun habercisi olmaktadir.

2001 Genel Tarim Sayimi gergevesinde, tum koyler ve nufusu 25000 den az
olan il ve ilge merkezlerinde tam sayim olarak uygulanan Kdy Genel Bilgi Anketi
sonuglarina gore Turkiye genelinde toplam 5 189 351 hane halkinin %66.36 ’si
tarimsal faaliyette bulunmaktadir. “Tarimsal Faaliyette Bulunan Hanehalki”, “Tarimsal
isletme” ile esanlamh alindigi icin lkemizde bu kapsamda 4 106 983 tarim isletmesi
bulundugu gibi bir sonug ¢ikmaktadir. Bu yaklasim ve degerlendirme tartismaya
aciktir. Degisen kosullar nedeniyle “Tarimsal Nufus” kavraminin yeniden
tanimlanmasi gerekir. Artik tarimla ugrasan bir ¢ok aile sehirlerde oturmakta, buna
karsilik ilce hatta koylerde oturan insanlarimizin bazilari gegimini tarim disi
faaliyetlerden saglamaktadir.

Tarimsal NUfus genel anlamda gegimini tarimdan saglayan nafustur. Bunlar,
her ne sekilde olursa olsun (Ucretli/Ucretsiz, isveren/isgi, daimi/gegici) tarimda ¢alisan
veya tarimda is arayan c¢alisma c¢agindaki (15 ve Ustu yas) nufus ile bunlarin



bakmakta oldugu calisma c¢agi disindaki nifustur. Tarimda galisan veya is arayan
calisma c¢agindaki nifus Tarimsal Isglici’diir. Tarimda calismakta olanlar ise
Tarimsal istihdam’i olusturmaktadir. Ulkemizde DIE tarafindan yapilagelen genel
nufus sayimlarinda tarimda galismakta olan galisma c¢agindaki nufus (issiz olup is
arayanlari kapamaksizin) belirlenmektedir. On yilda bir yapilan Tarim Sayimlarinda
ise, anket yontemiyle esas isi tarimsal faaliyet olan hanehalki fertleri tahmin
edilmektedir. Her yil, Gicer aylik dénemler halinde yapilan “Hanehalki isgiicii Anket
Calismasi’nda da sektorel istihdamlar ile iggucune katilma ve genel igsizlik oranlari
tahmin edilmektedir. Goruldigu gibi yukaridaki tarimsal nifus tanimina uyan bir
sayim s0z konusu olmayip, tarimsal isglicu ve istihdama iligkin tahminler
yapilmaktadir. Dolayisiyla nufus yapisinin tarim ve diger sektorler agisindan
analizinde iggucu ve istihdam degerlerinin esas alinmasi gerekmektedir. Tarimsal
nidfus kavrami kullaniimak istendiginde ise, bazi varsayim ve genel egilimlere dayali
kaba tahminler yapilmasi zorunlu olmaktadir.

Gegen on yillik donemde (1990-2000) Turkiye nufusunda iki ¢arpici gelisme
ortaya ¢ikmistir:
1. Ortalama yillik nGfus artig hizi, 1945 yilindan bu yana ilk kez binde 20’nin
altina duserek binde 18 olmustur.
2. Yillik artig hizi sehirlerde binde 27 iken, kdylerde binde 4 ile sinirli kalmistir.

Bu gelismelere gore, nufusumuz 6nceki tahminlerden ¢ok daha 6nce duragan
hale gelecektir. Yeni tahminlere gore nifus artisi 2025 yilinda duracak ve nufusumuz
2050 yilinda 95 milyonda donacaktir (Behar ve ark., 1998). Bunun yanisira koylu
toplumdan kentli topluma gecis beklenenden daha hizli olacaktir. 1990-2000
doneminde sehirlerde (il ve ilge merkezlerinde) yasayan nufus %60'tan %65’e
cikmis; kdy nufusu ise %40’tan %35’e gerilemistir.

Toplam isgucunun sektorler itibariyle dagiliminin 1980°den bu yana degisimi
incelendiginde, Ozellikle tarimda dramatik dedgisikliklerin yasandigi gorilmektedir
(Tablo 4)'. 1980 yilinda isgiiciinin yaridan fazlasi tarim sektoriinde iken,
gunumuzde bu oran %32’ye gerilemistir. Kalkinma surecinin dogal sonucu olan bu
gelisme, tarimda yasanan sikintilar ve kirsal kesimde nufus artis hizinin beklenmedik
bicimde azalmasi nedeniyle umulandan daha hizli olmustur. $oyle ki, Dinya
Bankasinca 1987 yilinda yapilan bir calismada 1980-1985 dénemi nfus artis
hizlarina gore Turkiye'de tarimsal isgucunin, 2020 yilina dek oransal olarak azalsa
bile mutlak deger olarak artacagi ve bu yilda ulasilacak 16 milyon 86 bin Kkigilik
hacmin daha sonraki yillar icinde azalacagi tahmin edilmekteydi (World Bank, 1987).
Tarimsal isgucunun tahmin edilenin ¢ok oncesinde azalma egilimine girmis olmasi
mekanizasyon ihtiyacinin en Onemli isareti olarak algilanmalidir. Tarimsal
isgucundeki bu azalma sanayiden ¢ok hizmet sektorlerindeki artisla dengelenmisgtir.
Sonug olarak gunumuz Turkiye'sinde isguclu tarim, sanayi ve hizmet sektorlerine
sirasiyla %32.4, 21.6 ve 37.5 oranlarinda dagiimakta, ayrica %8.5 kadar issiz
bulunmaktadir (2001°’de yasanan kriz nedeniyle 2002 yili ilk iki doneminde igsizlik
orani %10’u agsmistir).

! Toplam isgiicii igin, DIE Genel Niifus Sayimi sonuglari ile Hanehalki Anket sonuglari arasinda %10
dolayinda fark bulunmaktadir. (Ornegdin 1990 yili igin isgiict, Nifus Sayimi sonuglarina gére 22 milyon
85 bin, Hanehalki Anket sonuglarina goére ise 20 milyon 150 bindir.). Hanehalki Anketleri 1989'dan bu
yana yapilmaktadir. 2000 yili Nufus Sayimi sonuglari ise heniiz bu ayrintida yayimlanmamistir. Bu
nedenle Tabloda 1980 yili icin Genel Nifus Sayimi, diger yillar i¢in ise Hanehalki Anket sonuglari
kullaniimistir. iki kaynak arasindaki anilan fark nedeniyle, sonuglar birebir karsilastirlamaz, ancak
genel egilimi belirlemede kullanilabilir.



Tablo 4. isgiicii ve Sektorlerin Paylari

1980 1990 2000 2001
Toplam lIsgticii (bin kigi) 17 215 20 150 22 031 22 269
Tarimsal isglicii 9 967 9 229 7 579 7 845
Tarim Sek.Payi (%) 57.9 431 32.2 324
Sanayi, Madencilik ve ingaat Sek.Payi (%) 16.3 18.5 22.9 21.6
Hizmet Sek.Payi (%) 29.7 30.3 38.2 37.5
issiz (%) - 8.0 6.6 8.5

Kaynak: DIE, 1980, 1990 ve 2000

Not: 1. Tanimsal isguicl, issiz orani sektorlere esit oranda dagitilarak hesaplanmistir.
2. Tabloda yalinlastirma amaciyla, madencilik ve insaat sektorlerindeki isglici sanayi sektoriine dahil edilmigtir.

Tarkiye'de tarimsal iggucunun toplamdaki payi, son yirmi yillik dénemde
%58'den %32'ye gerilemis olmasina karsilik, tarimsal isgict yodunlugu, Japonya
gibi olagandisi nufus ve arazi degerlerine sahip ulkeler harig, tarim ve sanayide ileri
ulkelere gore henuz ¢ok yuksektir. ABD’den 14, AB-15'ten 3 kat daha fazladir (Tablo
5). Zaman iginde gierek azalacak olan bu yogunluk, Turkiye'de tarimsal
mekanizasyon ihtiyaci potansiyel degerinin en dnemli gostergelerinden birisidir.

Tablo 5. Tarimda isgiicii Yogunlugu- 2000, (kisi/1000 ha)
Tlrkiye AB-15 ABD Japonya

Yogunluk 287 95 20 573
Kaynak: (DIE, 1994 ve 2003), (FAOSTAT,2004).

isglicti yapisinda varilan nokta sanayilesmis bir tilke 6rnegi olarak Almanya ile
kargilastirildiginda, Ulkemizde tarim sektorindeki azalma ile hizmet sektorundeki
artisin bir 6lgide tatminkar olmasina karsilik, dzellikle sanayi sektoru istihdamindaki
gelismenin son derece yetersiz kaldigi anlagiimaktadir. Dolayisiyla genel anlamda
halen Almanya’'nin neredeyse 100 yil dncesine benzer bir noktada oldugumuz gibi
son derece koétumser bir sonuca varilmaktadir (Tablo 6). Bu yargi bir dl¢cide gercegi
yansitmakla birlikte, anilan iki Ulkenin kalkinma suregleri arasindaki zaman (faz)
farkinin sagladigi avantajlar ve gunimuz iletisim teknolojileri sayesinde, akilci
davranilmasi kosuluyla, Tarkiye'nin ayni sureci Almanya’dan ¢ok daha kisa surede
tamamlamasi beklenmelidir. Nitekim tarim sektérl payinin %55’ten %35’e dismesi,
hizmet sektori payinin ise %25ten %40’a ¢ikmasi Almanya’da 50 yildan fazla
zaman almig, ulkemizde ise 20-25 yil gibi bir surede gergeklesmistir. Ancak
sanayideki gelismenin yetersizligi bu beklentinin gerceklesmesinde endise
kaynagidir.

Tablo 6. Almanya ve Tiirkiye’de isgiiciiniin Sektérlere Dagilimi, (%)
Almanya 1900 Almanya 1950 Almanya 2000 Tirkiye 2000
Tarim 35 13 4 32
Sanayi 40 52 37 23
Hizmet 25 35 52 38




Almanya 1900 Almanya 1950 Almanya 2000 Tiirkiye 2000

issiz 0 0 7 7
Kaynak: (Renius, 1995), (DIE, 2003)

1990-2000 donemimde, istihdamin sektorler itibariyle dagihmi igsglcundekine
benzer sekilde gelismistir (Tablo 7). Anilan dénemde tarimsal istihdam yaklasik 1.5
milyon kadar azalarak, 7 milyon seviyelerine inmistir. 2001 yilinda yasanan kriz
nedeniyle olusan ters gogten o6turl, tarimsal istihdam 2001 yilinda 7 milyon 217 bin,
2002 yili 3.donemi itibariyle de 7 milyon 908 bin kisiye ¢ikarak, doksanl yillar
seviyesine donmus bulunmaktadir. Ancak bu durumun gegici oldugu, kriz etkilerinin
giderilmesiyle birlikte tarimsal istihdamin tekrar ve daha buylk bir hizla azalacagi
beklenebilir. Tarimsal istihdamin %55.5'ini Ucretsiz aile iscileri olugturmaktadir.

Ote yandan Tirkiye tariminin halihazirda 5.5 milyon insan-isgiicii-Birimi'ne
(IiB) ihtiyag duydugu hesaplanmaktadir. Bu ihtiyag mevcut istihdam ile
karsilastirildiginda 2 milyon iiB kadar fazlalik oldugu sonucuna variimaktadir, ki bu
tarimda %30 dolayinda bir gizli igsizligin bulundugu anlamini tagir. Ayrica bu ihtiyag
dizeyi esas alindiginda, tarimsal istihdamin toplam nufusa orani igin yaklasik %8
gibi degerin hedef oran olarak éngorulebilcegi anlasiimaktadir.

Tablo 7. istihdam ve Sektorlerin Paylan

1990 2000 2001
Toplam istihdam (bin kisi) 18 539 20 579 20 367
Tarimsal istihdam (bin kisi) 8 691 7103 7217
Tarim Sek.Payi (%) 46.9 34.5 354
Sanayi, Madencilik ve ingaat Sek.Payi (%) 201 24.5 23.6
Hizmet Sek.Payi (%) 33 41 41

Kaynak: (DIE, 1994 ve 2003)

istihdamin sektérel dagilimindaki mevcut durumumuzu bazi gelismis Ulkelerle
karsilastirdigimizda, isglcundekine benzer bir tabloyla karsilasiimaktadir. Tarim
sektorunun toplam istihdamdaki pay! azaliyor olmasina karsilik hala ¢ok buyuk
oranlardadir (Tablo 8).

Tablo 8. istihdamin Sektérel Dagilimi, (%)

Sektor Tirkiye AB-15 ABD Japonya
Tarim 354 5.9 3.0 6.9
Sanayi 23.6 32.3 249 34.2
Hizmet 41 61.8 72.1 58.9

Kaynak: (DIE, 1994 ve 2003), (FAOSTAT,2004)

Bu oran, 6zellikle sanayi ve bunun yanisira hizmet sektoérleri istihdaminda
saglanacak geligmelerle en az %10 seviyelerine gerilediginde Ulkemiz geligmis
ulkeler seviyesine erismis olacaktir.

Yukaridaki irdeleme ve degerlendirme sonuglarina goére, tarimsal nufus,
isguct ve istihdamdaki gelismeler mekanizasyon ihtiyacini giderek artiran
egilimdedir. Bu anlamda ulagilan durumun ileri Ulkeler seviyelerinin ¢ok gerisinde



olmasi, kat edilmesi gereken yolun uzunlugu kadar, ortaya ¢ikacak mekanizasyon
ihtiyacinin bayukligunan de bir gostergesidir.

2.3. Tarimsal Gelir

Tarim sektorinde, bitkisel ve hayvansal Uretimle bir deger yaratiimakta,
mumkunse katma deger de saglanarak ana urunler ve yan Urunler pazarlanmakta
veya isletme icinde kullaniimaktadir. Sektériin Uretimle olusturabilecedi 6zkaynak
potansiyeli iklim kosullarindan etkilenmekle beraber, tarimsal alt yapi, know-how,
teknik ve teknoloji ile yakindan iligkilidir. Uretimi ve verimliligi arttiracak projeler igin
O0zkaynak ¢ogu kez yetersiz kaldigindan, tarim politikalari gergevesinde yatirrm ve
isletme destegdi gerekmektedir. Ulkenin genel cikarlari icin karsiliksiz veya geri
Odenecek sekilde saglanan bu desteklerin gergekgi bicimde programlanabilmesi,
bolgelerin 6zkaynak yaratma durumlarinin ve gelistirilebilme olanaklarinin bilinmesini
zorunlu kilar. Bu nedenle, “Tarim Bélgeleri” esas alinarak elde edilen “Uriin Degeri”,
yani “Paraya Doénusturilebilir Tarimsal Uretim Potansiyeli” ni karsilastirmak anlamli
olacaktir. Bolgeler itibariyle tarim alanlari, bitkisel Uretim degerleri, hayvansal Urun
degerleri ve ciftcinin eline gegen fiyatlar gibi veriler Tablo 9 ‘da derlenmis ve Sekil
1‘de grafik olarak gorsellestiriimistir. izlenecegi Uzere bdlgelerde uretilen toplam
deger farkli oldugu gibi bitkisel ve hayvansal Uretim dallarinin agirligi da degisiklik
gOstermektedir. Ne var ki yetigtirilen bu drlnlerin tamami pazarlanmamakta veya
pazarlanamamaktadir.

Tablo 9. Bolgelere Gére Tarimsal Uriin Degerleri - 2002

URUN DEGERI PAZARLANAN URUN DEGERI
TARIM __ __
ALANI BITKISEL | HAYVANSAL | TOPLAM BITKISEL |HAYVANSAL| TOPLAM
(ha) (MilyonTL) | (MilyonTL) | (MilyonTL) | (MilyonTL) | (MilyonTL) | (Milyon TL)
Ortakuzey | 5164910 3608419075 1517980494/ 5126399569 2607721749 632134432 3239 856 181
Ege 2899053 7564823539 1581429321 9146252860 5978651985 579543221 6558 195 206
Marmara 1723026 3051521436 863098322 3914619758 2383150734/ 330106612 2713 257 34§
Akdeniz 2745484 6494374381 913396724/ 7407771105 5187 645415 349835334 5537 480 749
Kuzeydogu | 1493216 648666 943| 11645754200 1813242363 455065008 383817586 838 882 594
Giineydogu | 3482193 2791720216 1485913272 4277633488 2121244306 516557 655 2 637 801 961
Karadeniz | 1662979 2467879878 930404704 3398284582 2017010728 315795660/ 2 332806 388
Ortadogu 2185146 1718178381 818269312 2536447693 1261392637| 284569019 1545961 656
Ortagiiney | 5223211 3918615750 1195700925 5114316675 2821322600 433 944 295/ 3 255 266 895
TOPLAM | 26 579 218| 32 264 199 599 10 470 768 494 42 734 968 093 24 833 205 162| 3 826 303 814] 28 659 508 976

Kaynak: (DIE, 2004)
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Sekil 1. Tarimsal Grin degerinin bolgelere gére dagilimi -2002

Ege, Akdeniz ve Orta-kuzey bolegeleri tarimsal Uretim degeri bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Bunlari Marmara, Orta-guney ve Guney-dodgu bdlgeleri
izlemekte; Karadeniz ve Orta-dodu bolgeleri tarimsal tretim degerinin dusukligu ile
dikkati cekmektedir.

Ciftginin eline gecen “Likid Deger’ tahmini icin “Toplam Tarimsal Uriin
Degeri’nin yani sira “Pazarlanan Tarimsal Uriin Degeri” de bilinmelidir. Gerek
bitkisel, gerekse hayvansal dUrunlerin bolgelere gore pazarlama oranlari
degismektedir. ice doéniik veya pazara dénik ekonomileri birbiriyle karsilastirmak
amaciyla urunlerin hangi oranda piyasaya suruldugunu hesaplamak ilging bir
goOsterge olabilir. Pazarlama orani bdlgelere gore bitkisel Uretimde %70-82 arasinda
degisirken, hayvansal Uretimde %33-42 sinirlari arasinda kalmaktadir. Bu durum
Ozellikle Urln elde edildikten sonra igleme, depolama ve tasima gibi konularda
mekanizasyon destegine ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Bolgeler itibariyle tarim alanlarinin degisik genigliklerde olmasi ve tarimsal
yapi farkhliklari nedeniyle toplam urin degerleri “Verimlilik” ve “Brat Marj”
karsilagtirmasi yapmaya elverigli degildir. Bolgelere gore;

- Toplam tarim alanlarinin ancak bir kisminin “islenen Tarim Alani” olmasi,

- Toplam bitkisel Uretim degerinde tarla Urunleri, sebze ve meyve paylarinin

degismesi,

- Bitkisel ve hayvansal uretim agirhdinin farklh olmasi,

- Gerek bitkisel, gerekse hayvansal drunlerin ancak bir kisminin

pazarlanmasi
bu karsilagstirmayi daha da guiclestirmektedir. Bu kisitlara karsin, “Uretim Verimliligi”
bakimindan bir fikir edinebilmek amaciyla Bolgelere gore “Birim Tarim Alanina Dusen
Uriin Degeri” Tablo 10 ‘da ve Sekil 2 ‘de gosterilmistir.

Tablo 10. Birim Alan Basina Uriin Degeri - 2002

URUN DEGERI
Tarnim Bolgeleri BITKISEL HAYVANSAL TOPLAM
Milyon TL / ha Milyon TL / ha Milyon TL / ha
1. BOLGE (Ortakuzey) 699 294 993
2. BOLGE (Ege) 2609 545 3155
3. BOLGE (Marmara) 1771 501 2272
4. BOLGE (Akdeniz) 2365 333 2698
5. BOLGE (Kuzeydogu) 434 780 1214
6. BOLGE (Giineydogu) 802 427 1228
7. BOLGE (Karadeniz) 1484 559 2043
8. BOLGE (Ortadogu) 786 374 1161
9. BOLGE (Ortagiiney) 750 229 979
TURKIYE 1214 394 1608

Kaynak: (DIE, 2004)
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Sekil 2. Birim alan basina Urin degerinin bdlgelere gore dagilimi -2002

Bu degerlerden izlenecedi gibi bdlgeler arasinda “Birim Alandan Uretilen
Deger” bakimindan ¢ok onemli farklar vardir. Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
bdlgeleri diger bazi bolgelerin 2-3 kati deger Uretebilmektedir. Bdlgeler arasindaki bu
farklar iklim ve toprak Ozelliklerinin yani sira isletme yapisi, mekanizasyon duzeyi ve
uretim yontemleri ile egitim duzeyi v.d. bir cok faktdrden kaynaklanmaktadir.

Tarimsal Uretimdeki verimliligi degerlendirebilmek icin sadece uretilen degeri
incelemek yeterli olmamakta, bunun yani sira uretim maliyetlerini ve dolayisiyla
uretim degeri (gelir) ile Uretim maliyetleri arasindaki marijlari, bir baska deyisle Brit ve
Net Kar'lari da dikkate almak gerekmektedir. Clnkul, strddrulebilir bir Gretim igin
maliyetin Ustindeki gelirin giftginin yasam payi, hayat standardini yukseltme payi ve
yatirirma donebilecek isletme gelistirme payini kargilayabilmesi gerekmektedir, ki bu
degerler Grin ve bodlgeler arasinda gok bilyik farklar gdsterebilmektedir. Ulke
genelinde, 57 degisik yerlesim ve Urln ¢esidi igin yapilan bir maliyet arastirmasinda
brut ve net karlilikta yuz hatta bin kata ulasan farklarin olustugu belirlenmistir (TEAE,
2001). Ornegin, Antalya’da pamuk lretiminde 4 milyon TL/da olan briit marj biber
uretiminde 1milyar 90 milyon TL/da’a ¢ikmakta; portakal uretiminde net kar Adana’da
126 milyon TL/da iken Antalya’da 252 milyon TL/da olabilmektedir.

3. TARIMSAL MEKANIZASYON DURUMU

Bir Ulkenin tarimsal mekanizasyon derecesini tanimlayan en onemli
gostergeler, traktor parkinin nicesel ve nitesel durumu, yillara gore gelisimi, tarim ig
makinalariyla iligkisi, birim tarim alanindaki yogunlugu ve gug¢ duzeyi gibi kriterlerdir.
Tarimsal yapi bakimindan farkhliklar gosteren yorelerin mekanizasyon durumunu
objektif olarak tartisabilmek icin bu kriterlerin bolgelere goére karsilastiriimasinda
yarar vardir.



3.1. Traktor Parki

3.1.1. Traktor Parkinin Nicesel ve Nitesel Ozellikleri

DIiE’nce yayimlanan ilk ve son bilgilere gére 1952 yilinda 31 415 adet olan
Tarkiye traktor parki 2002 yilinda 970 083 adet’e ulasmis bulunmaktadir. Buna gore
mevcut parkin yaklasik elli yillik bir gegmise sahip oldugu soylenebilir. Elli yillik
doénemin ilk 20 yilinda park olduk¢a yavas gelismis, yilda yaklasik 5 bin traktorin
katilimiyla1972 yili itibariyle 120 bin adetlik seviyeye ancak ulasabilmistir. izleyen 30
yilhk donemde (1972-2002) ise, Ozellikle yerli traktor sanayimizdeki gelismelerin
katkisiyla park hizla blytyerek bu gunku seviyesine gelmistir (Sekil 3). Bu dénemde,
yildan yila buyuk dalgalanmalar gostermekle birlikte, yilda ortalama 32 500 traktor
parka katilmig, karsiliginda her yil 6 bin kadar traktor hurdaya cikmistir?,

Turkiye Traktor Parki (1970-2002)
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Sekil 3. Turkiye traktor parkinin gelisimi (Evcim, 2004)

Ciftci gelirleri ve Ulke ekonomisindeki istikrarsizlik nedeniyle, Turkiye traktor
satislari yildan yila blyuk dalgalanmalar gdstermis, bunun sonucunda traktér
parkinin “Yas Ortalamasi” da degigken bir seyir izlemistir. 1962 yilinda 9 yas’a kadar
yukseldikten sonra, yogun satislarin etkisiyle 1977°’de 3 yas’a gerilemis, daha sonraki
donemde ise surekli artarak 2002 itibariyle 15.9 yas’a ¢ikmis bulunmaktadir.

15.9 yil gibi ¢ok yuksek bir yas ortalamasina sahip olan 2002 yili traktdr
parkinda, 0-28 arasi yaslarda traktorlerin bulundugu tahmin edilmektedir. Parkin
%34’0 20 yasin ustlindeki traktorlerden olusmaktadir. Parkin %30’u 11-20 yas
arahgindaki traktorlerden olusmakta, 1-10 yas arasindaki genc traktorler ise
toplamda %36’lik paya sahip bulunmaktadir (Sekil 4). ilgili standartlara gére ki
Tekerlekten Tahrikli (TWD) Traktorlerin Mekanik Omidirleri 12 000 saat'tir (ASAE,

2 Tirkiye traktér parkina ait DIE'ce yilllk yayimlanan ve iller itibariyle parktaki traktér sayilar ve
bunlarin gi¢ gruplarina dagihmini icerenin disinda istatistik bilgi bulunmamaktadir. Sabanci ve
arkadaslar Tirkiye traktor parkini 15 yas ve Usti traktorlerin ekonomik émirlerini doldurmus olduklari
varsayimindan hareketle, bunlari dikkate almaksizin analiz etmislerdir. (Sabanci ve ark.,2004).
Sadece son 15 yilda parka katilan traktérlerin ele alindigi bu ¢alisma sonuglarindan hareketle mevcut
parkin batininin degerlendiriimesi mimkin olamamaktadir. Bazi sonuglari Tarimsal Mekanizasyon
22. Ulusal Kongresi'nde sunulan (Ancak henliz yayimlanmayan) ¢alismada ise parkin butlini ele
alinmis ve park “ilk giren ilk c¢ikar.” ilkesi uyarinca analiz edilerek burada verilen &zellikleri
belirlenmistir. (Evcim, 2004).



2000). Tarkiye genelinde ortalama yillik kullanim stresinin 600 saat oldugu dikkate
alindiginda 20 yasin Uzerindeki traktorlerin mekanik émdarlerini doldurmus olduklari
sonucuna varilir. Bunlar yuksek igletme giderleri ve eski teknoloji urunu olmalari
nedeniyle gerek igletme gerekse ulke ekonomisi icin zarar kaynagidir. Parkin Ugte
birinin bu tur traktorlerden olusuyor olmasi bu zararin boyutlarini buyutmektedir.

Ancak bunlarin hala kullanilyor olmasinin timuyle isletmelerin yenileme igin
yeterli gelire sahip olamamalarindan kaynaklandiginin da unutulmamasi gerekir. Ulke
ekonomisi ve bunun paralelinde tarim sektoérindeki iyilesmelerle birlikte mevcut
parkin anilan yasl diliminin hizla yenilenmesi beklenmelidir.

34% 36%
01-10 yas arasi

B 11-20 yas arasi
[120-28 yas arasi

30%

Sekil 4. Turkiye traktor parki yas dagihmi-2002 (Evcim, 2004)

Ayni analiz sonuglarina gore, 2002 yih traktor parkinin “Glg¢ Ortalamasi” 42
kW (57 HP)dir. Dénem boyunca parkin Glg¢ Ortalamasi yavas da olsa artma
egiliminde olmus ve buglnku degerine gikabilmistir. Avrupa Ulkeleri ortalamasinin
yarisindan da kiguk olan bu degder yuksek Uretim teknolojileri kullaniimasini
saglayacak makinalarin tahrikinde yetersiz olup, zaman iginde gelismesi gereklidir.
Tarimsal igletme yapisinin elverigsizligi bu gelismenin 6ntndeki en blyuk engel
durumundadir.

Bir sonraki bolimde yer alan Tablo 11°’den de gdrulecegi gibi, 2002 yili
parkinin neredeyse tamami 4-tekerlekli traktorlerden ibarettir. Parkin yaridan fazlasi
38 kW (50 HP)'den klguk traktorlerden olugsmakta, bunlari %36’k payla 38-51 kW
(50-70 HP) gug¢ grubu izlemektedir. 51+kW (71+ HP) traktorlerin payi ise %4.7 ile
sinirli bulunmaktadir.

Resmi bir istatistik olmamakla birlikte, birikimli satis degerlerinden hareketle
“Cift-Ceker” traktdér modellerinin parkta henuz %1 gibi ¢ok kiglk bir paya sahip
olduklari sonucuna ulagiimaktadir. Avrupa Ulkelerinde Cift-Ceker modellerin payinin
%75’ gecmis oldugu dikkate alinirsa, Ulkemiz traktdr parkinin bu bakimdan da son
derece geri kalmis oldugu anlasilir.

3.1.2. Parkin Tarim Bélgeleri itibariyle Dagihmi

Traktor varliginin 1990, 1995 ve 2002 yillarindaki degisimi incelendiginde,
anilan dénemde butun bdlgelerde traktor parkinin buylimus oldugu, ancak traktorce
zaten zengin olan Ege ve Orta Guney bolgesinde bu buyumenin daha fazla oldugu
dikkati cekmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5.Tarim bolgeleri traktér parkinin gelisimi 1990-2002
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2002 yil traktor parkinin tarim bolgelerine tip ve gug gruplari itibariyle dagilimi
Tablo 11’de goérulmektedir. Tarim bolgeleri itibariyle traktér varligi baytk farkhiliklar
gostermektedir. Ege, Ortakuzey, Marmara, Akdeniz ve Ortaguney bolgeleri yuzer bini
asan traktor varliklariyla 6nde gelmektedir. Ortadogu, Karadeniz, Guneydogu ve
Kuzeydogu bolgeleri ise dusuk traktor sayilariyla dikkati geken baolgelerdir.

Tablo 11. Traktér Gii¢ Gruplarinin Bélgelere Gére Dagilimi - 2002

TARIM | ToPLAM | IKI TEKERLEKLI TRAKTOR DORT TEKERLEKLI TRAKTOR PALETLI

BOLGELERI| (ADET) | 1-5 (HP) 5+ (HP) TOPLAM| -50 (HP) 51-70 (HP) 71+ (HP) TOPLAM [TRAKTOR
Ortakuzey 165 398 765 1014 1779 94409 63047 6157 163613 6
Ege 219 101 93 572 665 144415 68587 5415 218417 19
Marmara 130 963 843 1595 2438 67417 50677 10404 128 498 27,
Akdeniz 102 528 654 1047 1701 69229 28509 3006 100 744 83
Kuzeydogu 25700 28 9 37, 9660 11584 4419 25663 0
Giineydogu 40 496 6 9 15 12036 25148 3272 40456 25
Karadeniz 73 220 253 9097 9350 39589 22166 2111 63866 4
Ortadogu 80 198 229 1833 2062 46931 29271 1929 78131 5
Ortagtiney 132 479 123 513 636 64923 57954 8955 131832 1

TOPLAM 970083 2994 15689 18683 548609 356943 45668 951220 180

Kaynak: (DIE, 2004)

Tarim bolgelerindeki dort tekerlekli traktorlerin gug¢ gruplarina
Sekil 6’da grafik halinde verilmigtir.

gore dagilhimi
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Sekil 6. Bolgelere gore dort tekerlekli traktorlerin gl¢ gruplarina gére dagilimi -2002

3.2. Tarim Makinalari Parki ve Bélgeler itibariyle Durumu

Tarim makinalariyla ilgili istatistik veriler, degisik tipte ¢cok sayida makina
bulunmasi ve terminolojik sorunlar nedeniyle, mekanizasyon duzeyi hakkinda saglikli
degerlendirme yapmaya elverisli degildir. Ancak temel islemlerde yaygin olarak
kullanilan bazi secilmis tarim makinalari bu konuda bir fikir verebilir. Bu baglamda
Tablo 12 toprak igleme, ekim, gubreleme, ilaglama, harman, tagsima islemlerine
iliskin genel bir gergeve cizmektedir. Sut sagma, ot bigme ve silaj makinalari da
hayvansal uretimde mekanizasyon sorunlarini tartismaya acabilir.

Tablo 12. Tarim Bolgelerine Gore Cesitli Makina Sayilari - 2002

Kulakli Diskli Disli Ekim Gibre  [Kuyruk Mil. Tarim Seyyar
gg’igﬂELERi ;LT.E‘SE Killtivatsr (Jiggrko) Tirmik Mﬁ;;?:rfln 52%'52:. Pmizlf;tt"or &'ZEEZZ. ('I;E')an:)ca;rsll) TaﬁEeri Maskii|:j35| 3235’23 s&;fﬂi?.a
Ortakuzey 157 108| 85211| 21749 43367 76289 52385 50 897| 48 759| 160 339 18 555 712 5150 12 908
Ege 216 580 60484| 60465 87046/ 56780 68171 49 882 16 940| 205 110| 55 352 3320 2671 39130
Marmara 141 145| 53 225 35636 94997 61273 51712 37 157 2 417| 136 237 12769 1664 3841 29 450
Akdeniz 83 348| 57 189| 23 370 2576| 25685 32470 24 420 9766| 94 467 30 522 165 607 5220
Kuzeydogu 21 351 6976| 7845 12113 1919 5003 410 14 396 27 169 704 84 7914 376
Glineydogu 32 445| 27931 5649 3843| 17236] 12389 4371 8668 35839 6 843 67 5855 396
Karadeniz 65289| 21830 10019 62501 3 264 4244 3 369 26 169| 65708 18 269 660 6 345 1592
Ortadogu 65408| 48218 5803 16596 11928 11294 9023| 25345 74436 14 688 272 3063 790
Ortagliney 121 523| 54 600 18 068 25505/ 70208 67919 48 434 40 926| 146 472 10 440 448 2776 12754
TURKIYE| 904 197| 415 664|188 604| 348 544| 324 582| 305587 227 963| 193 386| 945777| 168 142 7392| 38222 102616

Kaynak: (DIE, 2004)

Beklendigi Uzere, traktorce zengin bolgelerin tarim makinalari varhgi da, diger
bdlgelere oranla daha fazladir. Bunun yani sira, Uriin desenine bagli olarak bazi
tarim makinalarinin belirli bolgelerde yogunlastigi gorulmektedir; kuru tarimin
egemen oldugu bdlgelerde harman makinalarinin, hayvanciligin yogun oldugu Ege,
Marmara bolgelerinde sut sagma makinalarinin yogunlagmasi gibi.

Traktorle belli basl tarim makinalari arasindaki iliskiyi belirlemek Gzere Tablo
13 duzenlenmistir. Traktor basina dusen makina sayisi, s6z konusu makinanin



yayginlik derecesini gosterdigi gibi, bolgeler itibariyle ne oranda kullanildigi hakkinda
da bir fikir vermektedir.

Tablo 13. Tanim Bdlgeleri itibariyle Traktér Bagina Diigen Makina Sayilar — 2002, (adet/Traktor)

Kulakli Diskli Disli Ekim Gubre  [Kuyruk Mil. Tarim Seyyar
TARIM | Traktér Tirmik Tirmik Makinalari| Dagitma | Hareketli Harman | Arabasi Su Silaj Ot bigme | St Sagma
BOLGELERI | Pullugu | Kiiltivatér | (Diskaro) Toplami | Makinasi |Piilverizatér| Makinasi | (Romork) | Tankeri | Makinasi [ Makinasi | Makinasi
Ortakuzey 0.95 052 | 0.13 | 0.26 0.46 0.32 0.31 0.29 0.97 0.11 0.004 | 0.031 0.078
Ege 0.99 0.28 | 0.28 0.40 0.26 0.31 0.23 0.08 0.94 0.25 0.015 | 0.012 0.179

Marmara 1.08 | 0.41 | 0.27 | 0.73 0.47 0.39 0.28 0.02 1.04 0.10 | 0.013 | 0.029 | 0.225
Akdeniz 0.81 0.56 | 0.23 | 0.03 0.25 0.32 0.24 0.10 0.92 0.30 | 0.002 | 0.006 | 0.051
Kuzeydogu | 0.83 | 0.27 | 0.31 0.47 0.07 0.19 0.02 0.56 1.06 0.03 | 0.003 | 0.308 | 0.015
Giineydogu | 0.80 | 0.69 | 0.14 | 0.09 0.43 0.31 0.11 0.21 0.89 0.17 | 0.002 | 0.145 | 0.010
Karadeniz 0.89 | 0.30 | 0.14 | 0.85 0.04 0.06 0.05 0.36 0.90 0.25 | 0.009 | 0.087 | 0.022
Ortadogu 0.82 | 0.60 | 0.07 | 0.21 0.15 0.14 0.11 0.32 0.93 0.18 | 0.003 | 0.038 | 0.010
Ortagiiney 092 | 041 | 014 | 0.19 0.53 0.51 0.37 0.31 1.1 0.08 | 0.003 | 0.021 0.096

TURKIYE| 0.93 0.43 | 0.19 0.36 0.33 0.32 0.23 0.20 0.97 0.17 | 0.008 | 0.039 | 0.106
Kaynak: (DIE, 2004)

Ulke genelinde makinalasma diizeyi olarak traktér basina heniiz bir pulluk, ve
bir tarim arabasi dustugu, bunlan 0.43, 0.33, 0.32, 0.23, 0.20 ve 0.19 oranlariyla
kiltivatér, ekim ve glbre dagitma makinalari ile pullverizatér, harman makinasi ve
diskaronun izledigi gorulmektedir. Bu degerler Ulkemiz tariminda makinalagsmanin ne
kadar yetersiz oldugunu aciklar. Yeteri kadar tarim is makinasi icermeyen bir traktor
parki, potansiyel kapasitesinin altinda galigildiginin gostergesidir, ki bu durumda
toplam traktoér sayisi ve gl¢ degerinde ulasilan dizey de anlamini bir dl¢ide yitirir.
Genelde en yuksek mekanizasyon degerlerine sahip olan Ege bdlgesinin ekim
makinalari yogunlugu bakimindan bazi bdlgelerin gerisinde olmasi, bu makinanin
onemli olgude ortak kullanildigi olasiligini akla getirmektedir. Kuzeydogu'da harman
makinsinin dikkati ceken yogunlugu, bu bdlgede biger-déverle hasat oraninin azhigi
ile aciklanabilir.

Ulkemizde bicerddverler, iklimsel kosul avantaji nedeniyle, miteahhitlik yoluyla
dinyaya oOrnek olabilecek etkinlikte kullanildigindan ayrica ele alinarak, tarim
bdlgelerine ve yas gruplarina gore Tablo 14 'de verilmistir. Alternatif Grln arayislari
dogrultusunda tahillarin yani sira aygicegi, misir, kolza gibi urinlerin yayginlasmasi
Ozellikle yeni bicerddverlerin 6nemini arttiracaktir.

Tablo14. Bigerddver Parkinin Tarim Bolgelerine Yas Gruplari itibariyle Dagilimi - 2002

Yas Grubu
TOPLAM 1-5 6-10 11-20 21+

1. BOLGE (Ortakuzey) 3695 389 801 1178 1327
2. BOLGE (Ege) 665 140 147 174 204
3. BOLGE (Marmara) 2500 194 302 865 1139
4. BOLGE (Akdeniz) 1451 61 188 322 880
5. BOLGE (Kuzeydogu) 115 75 32 5 3
6. BOLGE (Glneydogu) 298 35 41 181 41
7. BOLGE (Karadeniz) 280 45 38 56 141
8. BOLGE (Ortadogu) 383 47 60 86 190
9. BOLGE (Ortagliney) 2152 227 516 659 750

TOPLAM 11 539 1213 2125 3 526 4675

Kaynak: (DIE, 2004)



3.3. Mekanizasyon Duzeyi

Gegen oniki yillik dénemde (1990-2002) Turkiye tarimi mekanizasyon
dizeyinde oldukga 6nemli gelismeler olmustur. Traktor parkina iligskin yukarida bazi
sonuglari verilen analiz bulgularindan hareketle hesaplanan mekanizasyon duzeyi
goOstergelerinden alan birimi basina traktor gucu (kW/ha) de@eri yaklagsik %50
artarak 0.99'dan 1.53 (kW/ha)'a (Tablo 15), birim tarim alanindaki traktér yogunlugu
ve igletme basina disen traktor sayisi de@erleri de benzer sekilde 25°den 36
(traktér/1000ha)a ve 170’'ten 315 (Traktdr/1000 isletme)ye cikmis; traktdr basina
alan degeri ise 40 ha’dan 27 ha’a gerilemigtir.

Tablo 15. Tiirkiye Tarnminda Mekanizasyon Diizeyinin Geligimi

Ortalama
Traktor Glce * Gore isletme TR/1000 kW / ha ha/Traktér | TR/ 1000
Sayisi Tarim Alani Park Guct Sayisi ** ha isletme
(Adet) (1000 ha) (kW) (adet)
1990 692 454 27 856 |27 559 669 | 4 068 432 25 0.99 40 170
2002 970083 | 26579 |40743486|3 075515 36 1.53 27 315

Kaynak: (DIE, 2004) *) ortalama traktdr giicii olarak 1990 yili igin 39,8 kW, 2002 yiliigin 42 kW olarak alinmistir.
**) isletme sayilart 1991 ve 2001 Genel Tarim Sayimi Tarimsal Isletmeler Hane Halki verileri kullaniimigtir

Traktor yogunlugu'nda saglanan gelisme, secgilmis bazi Ulkelerle
kargilastinildiginda Misir, Pakistan ve Meksika gibi ulkelerin Ustune ¢ikildigi, ancak
Avrupa Ulkelerinin hendz c¢ok gerisinde oldugumuz anlasiimaktadir (Tablo 16).
Bunun nedeni Avrupa ulkelerinde entansif tarim uygulamalari ve ylksek duzeydeki
hayvansal Uretim mekanizasyonudur. ABD ile ayni seviyede olmamiz ise, bu Ulkedeki
ortalama traktor gucunun ¢ok yuksek olmasi ve uygun igletme yapisi nedeniyle
saglanan yuksek mekanizasyon etkinligi ile agiklanabilir.

Tablo 16. Tiirkiye ve Bazi Ulkelerde Traktdr Yogunlugunun Geligimi

Ulkeler Traktor / 1000 ha
1990 1995 2002
Misir 25 32 31
Fransa 80 72 69
Almanya 132 103 80
Yunanistan 74 84 92
Meksika 13 13 13
Pakistan 13 15 15
ispanya 48 57 69
ingiltere 76 84 87
ABD 26 26 27
Tirkiye 28 32 36

Kaynak: (FAOSTAT,2004) verilerinden yararlanarak olusturulmustur.

Tablo 17 ‘de verilen degerlerden gorulecegi gibi, tarim bdlgeleri arasindaki
yapisal farkhlik mekanizasyon duzeylerine artarak yansimaktadir. Marmara, Orta-
Guney, Orta-Kuzey ve Ege bdlgeleri Turkiye ortalamasinin ustinde, digerleri ise
altinda yogunluk dedgerlerine sahiptir. Traktdér yogunlugu en fazla olan bdlgelerle
dusuk yogunluklu bolgeler arasindaki fark 4-5 kata kadar ¢ikabilmektedir.



Tablo 17. Bolgeler itibariyle Mekanizasyon Diizeyi - 2002

Ortalama Glice Gore )
Traktor Tarim Alani Traktdr Park Glicl Isletme
Sayisi (1000 ha) (kW) Sayisi *¥)
Ortakuzey 165 398 5165 6946 716 354 956
Ege 219 101 2 899 9202 242 534 142
Marmara 130 963 1723 5 500 446 238 442
IAkdeniz 102 528 2746 4 306 176 361 394
Kuzeydogu 25700 1493 1079 400 190 217
Guneydogu 40 496 3482 1700 832 306 429
Karadeniz 73220 1663 3075 240 541 600
Ortadogu 80 198 2185 3 368 316 287 215
Ortagliney 132 479 5223 5564 118 261 120
TURKIYE 970 083 26 579 40 743 486 3075515
TR /1000
TR /1000 ha kW / ha ha / Traktor Isletme
Ortakuzey 32 1,34 31 466
Ege 76 3,17 13 410
Marmara 76 3,19 13 549
Akdeniz 37 1,57 27 284
Kuzeydogu 17 0,72 58 135
Glineydogu 12 0,49 86 132
Karadeniz 44 1,85 23 135
Ortadogu 37 1,54 27 279
Ortaglney 25 1,07 39 507
TURKIYE 36 1,53 27 315

Kaynak: (DIE, 2004) ‘ den derlenmistir.

4. MEKANIZASYON MODELLERI

Dasuk gelirli, kucuk olcekli isletmelerin modern Uretim teknolojileri
kullanarak rekabet edebilirliklerini koruyabilmeleri, bu Uretim teknolojileri igin
gerekli traktor ve makinalardan farkli organizasyonlar aracihigi ile
yararlanmalarina baghdir. Bu amagcla farkl tip ve buyuklukteki tarim igletmeleri
icin, teknik, ekonomik ve sosyal yonlerini de dikkate alarak, uygun tip ve
buyuklukte mekanizasyon araglarinin se¢im ve kullanim modellerinin
belirlenmesi ve hayata geciriimesi gelmektedir. Bunun yanisira, yeter gelir
duzeyine erisemeyen isletmelerin ayni makina veya makina parkindan
faydalanabilmesini ve ayrica atil mekanizasyon kapasitesinin Uretime
dondurulmesini saglayacak ortaklasa makina kullanim modellerinin dlkemiz
kosullarina uygun olarak gelistirilmesi de 6nemli gérilmektedir.

Makina kullanim modelleri temelde bireysel ve ortak kullanim olarak iki ana
grupta incelenmekte; ortak makina kullanimi da kendi iginde asagidaki gibi
siniflandiriimaktadir:

Ortaklasa makina kullanimi:

e Bireysel mulkiyet
» Komsu yardimlagmasi
» Mduteahhitlik
» Makina ringleri
» Kiralama ve Leasing
e Grup mulkiyeti



» Kooperatifler
» SQirket ve dernek ortakliklari
» Ciftci birlikleri

e Devlet mulkiyeti

Ulkemiz tariminda mekanizasyon diizeyi belirli bir seviyeye gelmis
olmasina karsin, ortalama isletme buyukligunun kuguk olmasi nedeniyle,
tarimsal uretimimize katilmis bulunan makina kapasitesi tam olarak ve verimli
bir sekilde kullanilamamaktadir. Atil kapasitenin uretime katilmasi gerek
bireysel ve gerekse ulkesel ekonomi agisindan énem kazanmaktadir. Konuya
bu agidan yaklasildiginda ortaklasa makina kullanimi, kapasite kullanim oranini
artirabilecek bir dizenleme olmasi nedeniyle, Uzerinde O6nemle durulmasi
gereken konular arasinda olmalidir. Bu baglamda, Dunya'da, Ozellikle gelismis
ve gelismekte olan bircok Ulkede, denenmis ve halen basariyla surdurilmekte
olan "Makina Ringi-MR" organizasyonlarinin tulkemiz sartlarina adapte edilerek
yarurlige sokulmasi yerinde olacaktir. Makina Ring'lerinin basariya
ulagabilmesi igin gerekli ekonomik, sosyal, teknolojik ve hatta politik
formasyonlarin saglanmis olmasi gerekmektedir. Ulkemiz sartlarinda MR
organizasyonlarinin basarisina etkili faktorlerin basinda 6zellikle kirsal kesimde
iletisim imkanlarinin yaygin olarak kullaniimamasi gelmektedir. Diger yandan
mevcut tarim alet ve makinalari ve traktor imalat sektorimuz nispeten kuguk
isletmelere gbére yonlendirildigi icin en uygun MR buaydkliklerinin ve Uye
sayllarinin arastirmalar sonucu belirlenmesi zorunludur. Ciftcilerimizin, bu tar
organizasyonlari finanse edebilecek dlizeyde bulunmamasi veya en azindan bu
zihniyette olmamalari nedeniyle devletimizin bu konuda tesvikler,
sUbvansiyonlar v.b. dnlemler ile desteklemesi gerekmektedir.

5. CAGDAS URETIM TEKNIKLERI

Tarim, ulkemizde uzun yillardir bilisim sektorandn ilgi alani digsinda kalmis
olmasina karsin, gelismis Ulkelerde dzellikle bilisim teknolojilerinin gelisimiyle insana,
bitkiye, hayvana, cevreye duyarli, uUretimde kalite ve verimlilik artigina olanak
saglayan ciddi bir evrim gecirmektedir. Tarimsal Uretimde insan glcunden hayvan
gucune ve daha sonra da traktdor gucune gegis surecinin devami olarak
degerlendirilen “Hassas Tarim” (Precision Farming) bilisim ¢aginin gelisen
teknolojilerinin ekonomik ve c¢evre ile butlnlesik Uretim faaliyetlerinde kullanimini
ifade etmektedir. Ureticiler her ne kadar tarlalarinin degisik bélimlerinden farkli
miktarlarda Grian aldiklarini veya tarlalarinda farkli toprak binyesine sahip olduklarini
bilseler de bu bilgiye gbére davranmalarinin gerek ekonomik gerekse pratik agidan
pek mumkun olamayacagini da gayet iyi bilmektedirler. Bu nedenle geleneksel
olarak, blyukligu ne olursa olsun bir buatin olarak ele alinan tarlada yetistirilen
bitkinin ihtiya¢c duydugu gubre ve ilag gibi girdilerin de tim tarlaya homojen (tekdiize)
bir sekilde dagitiimasi amacglanmaktadir. Ancak, son 15-20 yildir ¢gevrenin ve dogal
kaynaklarin korunumuna yonelik olarak ortaya atilan “surdurulebilir tarimsal Gretim”
kavrami, bu girdilerin mumkun oldugunca az ve ¢ok daha dikkatli bir gekilde
kullanilmasi geregi Uzerinde durmaktadir. Hassas tarim’in bu gereklere cevap
verebilecek bir yontem olarak tarimsal uretimde yerini almakta oldugu soylenebilir.

Genel anlamda Hassas Tarim; ileri teknolojilerin kullaniimasi suretiyle, tarlanin
batunune yapilan alisilagelmis sabit duzeyli uygulama yontemleri yerine, ¢ok daha
kUguk kisimlarina ait toprak ve bitki 6zelliklerinin (foprak nemi, topraktaki bitki besin



elementlerinin dlizeyi, toprak biinyesi, Grin kogullari, verim, v.b.) belirlenmesi
sayesinde degisken duzeyli uygulamayi esas alan (her bir kisma kendi ihtiyaci kadar
glibre veya ilag uygulanmasi, farkli derinlikte toprak isleme, farkli normlarda ekim,
farkll diizeylerde sulama ve drenaj) ve butin bunlarin sonucu olarak daha ekonomik
ve gevreye duyarl Uretimi hedefleyen bir isletmecilik ve tarimsal tretim yontemidir.

Hassas Tarim teknikleri, toprak igslemeden hasada kadar bitkisel uretimin hemen her
déneminde kullanilabilmektedir. Toprak analizi, toprak isleme, ekim, gubreleme,
ilaclama, Urun kosullarini izleme ve hasat igslemlerinin daha etkin bir sekilde yerine
getirimesinde bu tekniklerden yararlanilabilmektedir. Ozetle, Hassas Tarim bitkisel
ve hayvansal Uretimde, kitlesel davranis bigiminden bireysel davranis bigimine gegisi
amaclayan bir dretim yontemidir.

Hassas Tarim sayesinde;

. Gubre ve ilag uygulama maliyetlerinin azaltiimasi,

. Fazla ve duzensiz ilag uygulamalarindan ortaya g¢ikan gevre kirliliginin en aza
indirilmesi,

e Urlin veriminde artis,

o Daha saglikli bilgi Uretimi ile daha dogru isletmecilik kararlarinin verilebilmesi,

o Satis ve satis sonrasi Uretim periyotlarinda, igletme kayitlarinin daha saglikli
tutulmasi

saglanabilmektedir.

Bu teknolojinin pratige aktariimasinda bir baslangi¢ yatirimi olarak trln verim
haritalamasi i¢in gerek duyulan donanim ve yazilimin temini digunulebilir. Verimde
degiskenligin kabul edilebilir sinirlar igerisinde olmasi durumunda daha fazla yatirrma
gerek gorulmeyebilir. Ancak, s6z konusu degigkenligin, kabul edilebilir sinirlarin
Uzerinde bir standard sapma gostermesi durumunda 6nceki bélimde agiklanan diger
islemler icin bu teknolojiye yatirrm yapilmasi dusunulebilir. Boyle bir yatirrm kararini
verebilmenin 6n kosulu olarak s6z konusu verim haritalarinin tek bir yila ait degil
fakat 3-5 yillik ortalamalarin sonucunda belirlenmis olmasi gerekmektedir. Hassas
Tarim bir teknoloji bigiminden ¢ok dusunce bigimi olup, bir yonetim seklidir. Herhangi
bir Ulke ve bitki icin farkh teknolojik dizeylerde uygulama olanagi vardir. Hassas
Tarim sayesinde degiskenlik yonetimi ile tarimsal Gretimde genel verimlilik artirilabilir.
Hassas Tarim her ne kadar ulkemiz kosullarinda uygulanmasi olanak digi gibi
dusundlse de, yukarida agiklanan faydalari nedeniyle tarimsal Uretimde ekonomik ve
cevresel kaygilarin bulundugu her turlt kosulda kullanim alani bulunmaktadir.

6. GELECEKTE TARIMSAL MEKANIZASYON

Bitkisel ve hayvansal uretimi etkileyen faktorlerin coklugu ve karsilikli
etkilesimleri nedeniyle karmasikhginin yani sira, bazi temel kosullarin ve kavramlarin
zaman iginde degismesi tarimsal mekanizasyon sorunlarina dinamik bir o&zellik
kazandirmaktadir. Bu baglamda dunun dogrusu, bugun yanlig, bugunin dogrusu
yarin yanlis veya tersi olabilir. Benzer sekilde, tarimsal mekanizasyonda farkl
amaclar da guddlebilir. Ornegin hedef;

Tarimsal uretim alanlarini genisletmek,

Insan isglicinii azaltmak, hatta kaldirmak,

Ek insan isgucu istihdami yaratmak,

Calisma suresini kisaltmak,

Maliyeti dugurmek,

islemleri teknik acidan daha iyi yaparak verimi arttirmak,



islemleri en uygun zamanda yaparak kayiplari azaltmak,
Bedensel ve zihinsel yuklenmeyi azaltarak insan sagligini korumak,
iklim ve toprak faktérlerine bagimliliktan kurtulmak,
Toprak, su, hava gibi dogal kaynaklari korumak,
Makina olmaksizin dustnilemeyecek ydntemleri uygulanabilir konuma
getirmek,

e Bireysel veya ortak makina kullanimini tegvik etmek
olabilir. Goruldugu gibi bu amagclar birbirinin dogal butlnleyicisi olabilecegi gibi,
birbirine ters de dusebilir. Amaclarin oncelik siralamasi ulkeye, yoreye, zamana ve
kisilere gore farklilik gosterebileceginden optimizasyonda “Tek Dogru” yoktur. Uretim
sisteminin seciminde ulke c¢ikarlari bakimindan genel makroekonomik tercihlerle,
kisisel ¢ikarlar bakimindan 6zel mikroekonomik tercihler farkli olabilir.

Yukarida deginilen farkh amacglara ve degiskenliklere karsin, tarimsal
mekanizasyondan gelecede yonelik ortak beklentiler vardir. Bu beklentilerden
ekonomik ve ekolojik olarak on plana c¢ikanlar, gelecek 20 yilin gorev ve arastirma
alanlarini da tanimlamaktadir. Bunlarin baglicalari soyle 6zetlenebilir:

* Enerji tiiketiminin azaltilmasi (kWh/ha)

Tarimsal Uretimin ¢ok Onemli bir 6zelligi gunes enerjisinden yararlanarak
yenilenebilir ve yenebilir enerji Uretilmesidir. Enerji Ciktisi/Enerji Girdisi orani ne
kadar yuksekse, verimlilik o kadar fazladir. Bu nedenle mekanizasyonda her tarlu
enerji tasarrufunun yani sira, enerjiden yararlanma etkinliginin arttirilmasi da ilk
gOrevlerden biridir.

* Yakit tuketiminin azaltilmasi (L/ha)

Fosil yakit kaynaklarinin tukenmekte olmasi nedeniyle, biokutle, gunes,
ruzgar, su gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiketimi igindeki payi
arttinlmalidir. Bu hedefe yonelik olarak Mercedes, Toyota gibi firmalar Hibrid Motor
teknolojisini, BP gibi sirketler alternatif enerji kaynaklarinin kullanimini gunlik
yasama tasimaktadir.

* Zaman gereksinmesinin azaltilmasi (h/ha)

Sadece daha az c¢alismak igin degil, belirli bir islemin en uygun zamanda
yapilmamasindan dogan kayiplari azaltmaya yonelik gelismeler Onem
kazanmaktadir. Makina kombinasyonlari, balya silaji yaparak lojistik sorunlari
rahatlatmak, traktor lastiklerinin i¢ basincini kolayca ayarlayarak hem tarlada hem
yolda optimum hizlarda ilerleyebilmek gibi konular dikkati cekmektedir.

* Insan isgiicii gereksinmesinin azaltilmasi (BiiGh/ha)

isglicii bulunmadigi icin rasyonel bir sekilde yapilamayan, saglik acisindan
sorunlar yaratan veya insan onuruna yakismayan gapa, sulama, hasat, tagima, ahir
temizligi gibi konularda makinalar daha ¢ok gorev Ustlenecektir. insan faktérii daima
kilit rol oynamakla beraber agir iglerde, can sikici rutin iglemlerde, hizli ve hassas
reaksiyon beklenen durumlarda makina insandan daha iyidir. insanin islevi isi
yapmak degil, is yapan otomatlarin gozetimi olacaktir. Nitekim hayvancilikta sut
sagim robotlari, hayvan tanima ve otomatik bireysel besleme bu ydndeki
gelismelerdir.

Sekil 7 Orta Avrupa kosullarinda tahil Uretim sisteminde, Sekil 8 ise Ege
Bolgesinde ikinci Urun igin toprak igleme sisteminde, verimde belirgin bir azalma
olmaksizin uygulanabilecek alternatifleri 6zetlemektedir.



BiiGh kWh
Konvensiyonel ha ha
Pullukla esas toprak isleme

4.1 434

Koruyucu
Esas toprak islemesiz Frezeli 1.8 204
ekim .
Dogrudan Ekim
Toprak isleme yapmadan ekim 15 195
Harman- Ekim
Tohum kanigtirmali 1.5 174
Harman- Ekim
Tohum karigtirmasiz 04 46

Sekil 7. Orta Avrupa kosullarinda tahil Gretim sisteminde alternatif tGretim

Wkinci  Toprak isteme aleti Yakit Tiiketimi Zaman Gereksinimi
Puuu_?n?c::nn upramsm (It/ ha) (min | ha)
' ' 26.5 353
v v
11,1 47

Sekil 8. ikinci Urlin igin toprak islemede gelistiriimis sistem segenekleri

Gordlduga  gibi, yukarida siralanan bazi beklentileri 6nemli dlgide
gerceklestirmek mumkunddr.

* Tarla trafiginin azaltilmasi ve rasyonel toprak isleme ile toprak
sikismasinin 6nlenmesi (Q= P/A)

Ardisik islemlerin tek seferde yapilabilmesi i¢in gerek alet kombinasyonlarinin
gelistiriimesi, gerekse traktorlerin buna uyumlu geometri, beceri ve guce ulagsmasi
onem kazanmaktadir. On, karin boslugu, arka ve yana makina takilabilen sistem
traktorlerinin yani sira, fazla becerisi olmayan ama is genisligi cok fazla makinalarla
uyumlu robust traktorler de uygun ¢6zum olabilmektedir. Topragin pulluk tipi aletlerle
devrilerek mi, rotovator tipi aletlerle karistirilarak mi, gizel tipi aletlerle yirtilarak mi
islenmesi gerektigi kogullara gore belirlenmek zorundadir.

* Optimum gliibreleme
Gelecekte glbrenin bugin oldugu gibi tek receteye gore tarlaya homojen

dagitimi degil, toprak verimliligi, verim ve uretim hedefi gibi donelerle olusturulacak
bilangolara gore degisken bir sekilde atilmasi s6z konusu olacaktir.



* Optimum sulama

Salma sulamadan damla sulamaya kadar genis bir uygulama perspektifinde,
suyun amaca uygun olarak etkin bir sekilde kullanildidini sdylemek mumkuin degildir.
Bitki gelisme durumu, su ihtiyaci ve topraktaki kullanilabilir su miktari sensor
teknigiyle, sulama otomatlarinin galismasini yonlendirecektir. Gelecekte su ¢ok daha
kit ve pahali olacaktir. Bu durumda sistemlerin toplam maliyetinde edinme gideri, su
gideri ve igletme gideri paylari daha hassas hesaplanacak ve 6zellikle sulanan alanin
genigligine gore sistem tercihleri degisecektir.

* Optimum ilaglama

Hastallk ve zararhlara karsi ilaglamada amag, ilacin hedefe ulagsmasidir.
Ancak bilinmektedir ki uygulama kosullarina gore hedefe ulasim %15-95 gibi ¢ok
genis sinirlar arasinda degismektedir. Hedefe ulasmayan ila¢ havaya gitmekte,
topraga karigsmakta ve ekonomik kayiplarin yani sira ekolojik sorunlar yaratmaktadir.
Ayrica ilaci atan operatorun saghgi tehtit altinda oldugu gibi Grinde kalintiya sebep
olan yanhs uygulama, saglik sorunlarini tuketiciye kadar uzatmaktadir. Kalitatif ve
kantitatif olarak hedefe ulagmayi saglayacak sensor teknigi, yabanci otlari tanima
yontemleri, otomatik komut devreleri gelistikge, mekanizasyonun katkisi daha fazla
olacaktir.

* Uzaktan algilama ve kontrol yontemlerinin gelistirilmesi (GPS, GIS )

Uydulardan, yer istasyonlarindan veya tarla kenari algilayici ve vericilerden
yararlanarak yapilacak duzenlemeler tarimsal mekanizasyonun da daha degisik
yapilagsmalarla sekillenmesine yol agacaktir. Radar, lazer, ultrason teknikleri, robot
teknolojisi gibi 6zellikle uzay galismalari ve askeri amagcli arastirmalarda gelistiriimis
yontemler yayginlagsmakta ve ucuzlamaktadir. Bu ileri teknolojilerden yararlanilarak
gelistiriimis veya gelistirilecek aygitlarin tarimsal mekanizasyonda genis bir uygulama
alani olabilecektir. Optimum ekim, gubreleme, ilaglama ve sulama gibi konularda
“‘Hassas Tarim” terimiyle bagslatilan yenilikler, bazi konularda konsept farklilagsmasina
kadar uzayabilecektir. Ornegin suriicUsiiz robot traktor séz konusu oldugunda,
bugine kadar ¢ok buyuk arastirma ve gelistirmeler yapilan “Kabin Konforu”,
“Ergonomi”, “Traktoér SirGclsunin Cok Yonlu Genis Gorus Alani” gibi konular
onemini yitirecektir.

* [sletme dlgeklerinin biiyiitiilmesi

Uretim kalitesinden 6diin verilmeksizin maliyet disiiren teknolojilerden
yararlanabilme, rekabet gucinun artmasi ve belirli Uretim alanlarinda ihtisas sahibi
isletmelerin ¢gogalmasi ancak dlgek buyutmekle mumkundur. Arazi toplulastirma
Olcek blyutmede bir yontem olmasina karsin maliyeti yuksek, zaman alici ve
uygulamasi gugtir. Komsu dayanismasi, sirketlesme, ortak Uretim planlamasi, satin
alma birlikteligi, satigs organizasyonu gibi konular tek tek giftcilerin yetersiz kaldigi
durumlarda destekleyici olabilen daha gergekgi ara ¢ozimlerdir. En Ust dizeyde
“Kooperatif” olarak sekillenen bu beraber davranigs modeli, bireysel insiyatiflerini
kaybettikleri icin ciftcilere bazen cazip gelmemektedir. Ayrica karar mekanizmasi
nispeten yavas islemekte, elastikiyet daha az olmaktadir. Bu nedenle “isletme
Ortakhg1” gibi bir konsept farkhlasmasiyla, herkes hesabini ayr tutmakla beraber
“Sanki tek bir igletmeymis gibi” davranma aligkanligi, basta mekanizasyon olmak
Uzere ek avantajlar saglayabilir.

* Makina kullaniminin etkinlestirilmesi

Bireysel olarak sermaye birikimi saglanamadigi igin, 6z sermaye veya kredi
bulunsa bile rantabl olmadidi i¢in, makina kapasitesi tam kullanilamadigi i¢in ¢ok



buyuk avantajlari bilinse bile tarimsal uretimde bir Ust mekanizasyon duzeyine
gegcilememektedir. Yukarida, dordincu bolimde etraflica agiklandigi Gzere degisik
uygulamalari olan “Ortak Makina Kullanimi” gelecekte daha da yayginlasacaktir.
Boylece minimum sermaye ile ileri teknolojiye ge¢cme, tam kapasite ile ¢alisma,
ihtisaslasildigl i¢cin makinayr dogru kullanma, amortisman suresi kisaldigindan o
arada meydana gelecek yeniliklerden daha ¢abuk yararlanma mumkuin olabilecektir.

7. SONUC

Ulkemiz tariminda mekanizasyon acisindan azimsanmayacak gelismeler
saglanmis olmakla birlikte, ulasilan dizey tarimsal Uretimimizin kiresel rekabet
ortaminda geligerek surdurulebilmesi igin gerekli uretim teknolojilerinin uygulanmasi
olanagini saglamada cok yetersiz kalmaktadir. Sorunlarin blyudk bolumu tarimsal
yapinin elverigsizligi gibi, ortak konulardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
mekanizasyon sorunlarinin ¢ézimu oncelikle tarimin genel, yapisal sorunlarinin
¢cozumune baghdir. Ancak, ulkemiz tarimin gelismesi icin uygun stratejilerin
belirlenmesi ve politikalarin segciminde “Mekanizasyon” un diger uretim girdilerinin
(gubre, ilag, su v.b.) etkinligini arttiran anahtar bir rol oynadigi unutulmamahdir.
isletmelerin gesitli blyuklik ve tiplerde organize olmasinda, kar marjinin arttirilarak
rekabet gucunun vyukseltiimesinde, piyasa isteklerine yonelik elastik dretim
sistemlerinin uygulanmasinda, “Makina” en kritik girdi konumundadir. Tarim
sektoruyle ilgili her turli proje “Makina” nin bu 6zelligi goz onunde tutularak
yapilmaldir.

KAYNAKLAR

ASAE, 2000. Machinery Management Data, ASAE-Data-D.230-4. ASAE Standards 2000.

Behar, C. ve ark., 1998. Turkiye'nin Firsat Penceresi, Demografik Dontsim ve izdtstimleri. TUSIAD-
Istanbul.

DIE, 1980. Genel Niifus Sayimi Gegici Sonuglari. Devlet istatistik Enstitiisii, Ankara.
DIE, 1994. 1991-Tarim Sayimi Hanehalki Anket Sonuglari. Devlet istatistik Enstitiisii, Ankara.

DIE, 2003. 2001-Tarim Sayimi Hanehalki Anketi Gegici Sonuglari. Devlet istatistik Enstitiisii,
Ankara.

DIE, 2004. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger) 2002. Devlet istatistik Enstitiisii, Ankara

Evcim, H.U., 2004. Tiirkiye Traktor Parkinin Tarihsel Gelisimi (1952-2002), Tarimsal Mekanizasyon
22. Ulusal Kongresi, 8-10 Eyliil 2004, Aydin (Yayimlanmadi).

Evcim, H.U., 2003. Tirkiye’'de Tarimsal Niifus, isgcii ve Istihdam. Tarimsal Mekanizasyon 21.
Ulusal Kongresi, 3-5 Eylil 2003, Bildiri Kitabi s.107-111, Konya.

FAOSTAT, 2003. http:/apps.fao.org

Renius, K.. 1995. Cooperation in Engineering Between Universities and Industry in Germany.
Lecture given at Tech.Univ.of Cluj-Napoca.

Sabancl,A., I.Akinci, D.Yilmaz, 2004. Turkiye Traktdr Parki ve Bazi Teknik Ozellikleri. Tarimsal
Mekanizasyon 21. Ulusal Kongresi, 3-5 Eyliil 2003, Bildiri Kitabi, s.139-146, Konya.

TEAE, 2001, Turkiye'de Bazi Bélgeler igin Onemli Uriinlerde Girdi Kullanimi ve Uretim Maliyetleri
Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitlisii, Proje Raporu 2001-14, Yayin No:64. Ankara.

World Bank, 1987. A World Bank Policiy Study: Agricultural Mechanization.



