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1.0. GIRIS

Gida guvenligi, insan, hayvan ve bitki sagligi olarak siniflandirilan bu ¢ sektor
biyoguvenlik icerisinde degerlendiriimektedir. Biyoguvenlik, bunlarla ilgili tim
politikalari ve kanuni duzenlemelerle ilgili ¢alismalari igine alir. Bu kavram gida
guvenligi ile iligkili olarak gida uretimi, bitki hastaliklariyla mucadelede kullanilan
ilaglar, hayvan hastaliklari ve tedavisinde kullanilan ilaglar ve genetik olarak modifiye
organizmalarin (GMQO’s) gelistiriimesi, kullanima sunulmasi ve onlarin urlnleri ve
istilaci yabanci turlerin guvenli bir sekilde yonetimi (kontrolt) ve bunlarin genotiplerini
icine alir.

Gida ve tarimda biyoguvenlikle ilgili yeni gelismeler sektorler arasinda bilgi
akigl saglamasi ve isbirligi dusuncesini geligtirme egilimini olugturmustur. Evrensel
olarak bu dusunce sekli dinya ticaret Orgutu tarafindan sanitasyon ve bitki
sanitasyonu Olgumleri uygulamasi anlagmasi, biyolojik donusim konvensiyonu ve
biyoguvenlik ile ilgili protokollere imza atimistir. Bundan baska, FAO/WHO, gida
kodeksi, uluslararasi bitki koruma konvensiyonu gibi duzenlemeler de vardir.

Son zamanlarda gida guvenliginin; gida Uretiminde kullanilan tim iglemler igin
onemli bir konu oldugu dusunulmektedir. Tuketiciler ve diger gruplar gida skandallari
ve olaylarinin devam eden sonuglari hakkinda artan bir endise tasimaktadirlar. Bu
skandallarla ilgili haberler, gin gectik¢e ulusal ve uluslararasi haber kaynaklarinda
aciklanmaktadir. Tuketiciler, gidalardan aldiklari kimyasal, mikrobiyolojik veya
toksikoljik kaynakli bulagmalarin neden oldugu saglik problemleriyle ¢ok sik
karsilagmaktadirlar. Bunun igin satin aldigimiz veya tukettigimiz gidalarin 6zellikleri
ve gida guvenligi acisindan degerlendirmeler artan bir sekilde yapiimaktadir.

Etiketlemede gerekli bilgilerin verilmesi zorunlulugu bulunmasina ragmen,
zaman zaman yapilan yanhgliklar ve etikette verilen bilgilerin disinda gida katki
maddelerinin kullanim endisesi, bu konudaki guvenceyi henuz yeterli odlgude
saglayamamistir. Bunun icin aciklik politikasinin uygulanmasi ve tuketicinin tim
sorularina durustlikle cevaplarin verilmesi gerekmektedir. Bu durum tuketici glvenini
korumak veya yeniden olusturmak agisindan gida endustrisi i¢in buylk 6neme
sahiptir.

Son 10 yili agkin bir suredir kalite guvenlik sistemleri, gida endustrisinde gida
guvenlik politikalarinin kose tagi (bnemli konulari) olmaya baslamistir. Bu konulardaki
en ¢ok yogunlasma “integral kalite yodnetim sistemi” olarak adlandirilan sistem
uzerindedir. Bu sistem hammadelerin saglanmasi, gida uretimi, paketleme, tagima ve
destekler, arastirma ve gelistirme, Uretim ekipmanlarinin korunmasi ve c¢alisanlarin
egitimi gibi gida Uretim zincirindeki butun asamalari igerir. Artan bir sekilde gida
kalitesi proaktif politikalarla ve guvenli gida saglamak amaciyla gereksinimlerin
duzenlenmesiyle olusturulmaktadir.

1993 yiinda FAO/WHO gida kodeksi komitesi tarafindan glvenli gida
saglamanin guvencesinin korunmasi igin en etkili sistem olarak HACCP tavsiye
edilmistir. Artan bir sekilde, kalite glvence sistemleri hizli ve 6zel metotlarla
desteklenmigtir. Bu yontemler arasinda bilgi teknolojileri kadar, molekuler biyoloji
(DNA yéntemleri) metotlari bu amag icin yaygin olarak kullaniimaktadir. Uretim ve



yonetimde kullanilan bilgi sistemleri icin bazi laboratuar bilgi sistemleri gida
zincirlerinde kalite glvencesi icin etkili aglar olustururlar. Bu konuda beklentiler gida
zincirinde kalite belirleme faktorlerine ve daha uygun sistemlerin olusturulabilmesine
onculuk edecektir. Daha Onceleride endustriyel gida saglama sistemlerinin higbir
zaman guvenli olmadigi anlasiimistir.

Bu U¢ sektor isim olarak, gida guvenligi, bitki yetistirme ve saghgi, hayvancilik
ve saglgr olarak isimlendirilebilir.Biyoguvenlikte anlasilir genel unsurlar; risk
analizleri, uluslar arasi standartlarin olusturulmasi (kapasite olusturulmasi), izleme ve
kayit altina alma ve bilgi degisimini igine alir.

Gida guvenligi ile iligkili olarak gida ve tarimsal biyoteknolojinin kritikleri etik
kurallariyla iliskilendirilmelidir. Bazi insanlar biyoteknolojik yontemlerle Uretilen
genetik olarak modifiye organizmalarin (GMQO’s) veya bitkilerin geligtiriimesinin
tehlikeli oldugunu dolayisi ile bunlarin tuketime sunulmasinin etik kurallarina uygun
olmadidini ve bazi insanlar ise bu tip UrGnlerin onlarin bilgisi olmaksizin onlarin
tuketimine sunulmasinin etik olmadigina inanmaktadirlar. Hatta biyoteknolojik
artnlerin Uretilmesine inananlarin ¢ogu bu Urunlerin tlketime sunulabilmesi icin
etiketlenmesi gerektigin savunmaktadirlar. Cunklu tuketicinin bilgisi disinda bu
arunlerin tiketime sunulmasi durumunda olasi tehlikelere karsi tuketicinin segcme
hakkini kullanamayacagini dusunmektedirler. Bu calismada biyoguvenlik ve gida
guvenligi yaklasimlari Gzerinde durulacaktir.

2. Gida Giivenligi Kriterleri ve Riskler

Gida kaynakh hastaliklar mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel etkiler sonucunda
olusur. Bu risklerin dogasi ve devamliligi bu konudaki bilimsel verilerin artisina bagh
olarak daha da iyi bir sekilde agiklanmalidir. Birgok konuda hala bilgi yetersizliginin
bulunmasina ragmen (Or. Gida kaynakli hastaliklarin yakindan takibi), bununla ilgili
takibin drneklerle arttiriimasina ihtiyag vardir. Gida Uretimine yeni giren GMO’s ve
yeni teknolojiler hakkinda bilgi birikiminin olusmasi Uzerinde durulmasi
gerekmektedir.

2.1. Mikrobiyolojik tehlikeler

Mikroorganizmalarin neden oldugu gida kaynakli hastaliklar blyuk onem
tasimakta ve halk saghgi Uzerinde artan oranda problem olusturmaya devam
etmektedir. Gida kaynakli hastaliklarin son 10-20 yildir artan bir sekilde devam ettigi
gorulmektedir. Gidalarda mikroorganizmalar tarafindan olusturulan hastalik
vakalarinda Salmonella, C.jejuni ve Enterovirulantlardan E.coli, parazitler (or.
Cryptosporidium, Cryptospore, Trematooles) gibi canlilarin etkili oldugu belirtilmistir.

Bitkisel ve hayvansal Uretimdeki degisim, daha yaygin bir gida dagitim
sisteminin olusmasi ve gelismis Ulkelerde et ve tavuk eti tliketiminde artis gibi
faktorler, gida kaynakli hastaliklarin artisinda 6nemli rol oynamaktadir. Yaygin ve
yogunlastirlmis gida dagitim sistemi, bulasik gida Urlnlerinin  dagitimini
yayginlastirmig ve potansiyel olarak hizlandirmigtir. Gida Uretiminde meydana gelen
degismeler daha az yaygin olan patojenleri tasiyicilik yapabilecek yeni tip gidalarin
araciigr ile gerceklesmistir. Hayvan besleme teknolojisindeki gelismeler Uretim
maliyetlerini 6nemli dlgide azaltirken insanlari etkileyen yeni hayvansal kaynakli
hastaliklarin ortaya ¢gikmasina onculuk etmistir. Buyuk olgekli hayvansal Uretimlerde
aciga cikan atiklarin guvenli olarak yok edilememesi, bu tip atiklarda olasi
patojenlerden dolayi gida guvenligi problemlerinde artiglara neden olmustur.



Tuketim aligkanliklarindaki degisme (6r. Taze ve minimum dizeyde islem
gbérmus gidalardaki tuketim tercihleri, gidalarin Uretimi ve tuketimi arasindaki uzun
araligin uzun olmasi, toplu tiketim vyerlerinde yeme aliskanhdindaki artis)
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan gida kaynakli hastalik artisina katkida
bulunmaktadir. Yeni patojenler ve daha onceleri gidalarda patojen olarak gorualmeyen
organizmalar halk sagligi agisindan Uzerinde onemle durulmayi gerektirmektedir.
E.coli 0157:H7 ilk defa 1979'da gidalarda belirlenmis ve daha sonra &zellikle
cocuklarda hastalik ve 6limle sonuglanan vakalarla karsilagilmistir. Ozellikle dana
eti, pastorize olmamis elma suyu, sut, marul, igme suyu gibi gidalar bu tip
hastaliklarin yayginlagsmasinda tasiyici gorevi yapmigtir. S.typhimurium DT104 en
¢ok kullanilan 5 antibiyotige karsi direncli sus olarak belirlenmigtir. Bu organizmanin
uzerinde durulmasinin sebebi 1990’ yillarda hizli yayilma gostermesidir.

Mikrobiyolojik tehlikelerdeki degismeler uluslararasi yapilan bir¢ok toplantida
ele alinarak bunlarla ilgili tedbirler (izerinde durulmustur. Ozelikle riskin belirlenmesi
sonucu Olgum igin bilimsel temellerin saglanabilecegi dustnulmektedir. Bunun igin
etkili yontemin saglanmasi gerektigi Uzerinde durulmaktadir. Etkili yontem igin
mikrobiyal risk belirleme ve HACCP sistemi gibi yontemler gelistirilmistir.
Mikrobiyolojik risk belirleme, tehlikenin dogasini anlama yetenegi saglar ve arastirma
icin oncelikli olarak kullanilabilecek bir aractir. HACCP ise kritik kontrol noktalarinin
belirlenmesiyle proses kontroll i¢in bir aragtir. Her iki sistemin amacida halk saghgini
korumaya yonelik olmasidir.

2.2, Kimyasal Tehlikeler

Etkileri siklikla 6zel bir gida ile iligkilendirilmesi zor olmasina ragmen, kimyasal
maddeler, gida orijinli hastaliklarin 6nemli bir kaynagidir. Gidalarda kimyasal
maddelerin bulasanlar igerisinde, dogdal toksik maddeler (6r. Mikotoksinler ve deniz
kaynakli toksinler), cevre kaynakli bulagsanlar (6r. Hg, Pb, radion ve dioksinler) ve
bitkilerde dogal olarak bulunan kimyasallar (6r. Patateste, glikoalkaloidler) seklinde
Ozetlenebilir. Gida katkilari ve besin maddeleri (6r. Vitaminler ve esansiyel mineraller,
pestisitler ve veteriner ila¢ kalintilar) gidalarin Uretildigi hammaddelerin kalitesini
artirmada c¢ok dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerekir. Fakat ilk olarak kalite
glvencesi saglanmasi zorunludur.

Gidalarla kimyasal bulagmanin tek bir kez olmasi veya ¢ok sik bir sekilde
gerceklesmesi tuketicinin  saghgini olumsuz etkileyebilir. Ancak, gidalardaki
kimyasallarin alinmasinin saglikla ilgili olusturdugu sorunlar yeterli duzeyde
anlagilamamigtir. Pestisitler, veteriner ilaglari ve gida katkilarinin alimiyla olugsan
risklerle ilgili yodun bilgi olmasina ragmen, gidalar araciligi ile bulasanlarin
toksikolojisiyle ilgili ¢ok az hazir bilgi bulunmaktadir. Kimyasal bulagmalar igin
potansiyel yeni gelismeler bagisiklik sistemi, endokrin sistemi ve gelisen sinir
sistemine etkilerinin belirlenmesine devam edilmeli ve gidalarda bulasanlar tehlike
karakterizasyonlariyla iligskilendirilmelidir.

Riskin belirlenmesinde gocuklar, hamile kadinlar ve yaslilar gibi hassas gruplar
icin potansiyel riskler gbz o©onunde tutulmak zorundadir. Coklu kimyasallarin
bulundugu gidalar igin dusik seviyeler toplam kimyasal kalintilari Uzerinden
degerlendirmeye alinarak yapilmalidir. Bu potansiyel risklerin kabul edilebilir bir
sinirinin belirlenmesi igin test prosedurleri gelistiriimeli ve dogrulugu test edilmelidir.
Bazi spesifik alt gruptaki bireyler icin gidalarla alinan miktarlarla ilgili verilerin
yetersizliginden dolay! karar vermede zorluklarla karsilagiimaktadir. Ulkemizde bu tip
bilgiler yeterince kayit altina alinmamigtir.



Gidalardaki kimyasal bulasmalar hakkinda halkin bilgisinin yeterli dizeyde
oldugunu sdylemek zordur. Ancak kismen gelismis Ulkelerde, halkin bilgisinin kismen
yuksek oldugu ve bundan dolayl da tuketicilerin gidalara kimyasallari dikkatli bir
sekilde (uluslararasi belirlenen degerlere uygun olarak) ilave etmelerine ragmen,
saglik Uzerinde risk olusturabilecegini distnmektedirler. Cevre kirliliginden dolayi,
endustriyel kirlilige bagh gida hazirlanmasinda kullanilan hammaddelere 6nemli
kimyasal bulagsmalarin oldugunu dugunen tuketicilerin sayisida gun gectikge artig
gostermektedir. Bazi pestisit kalintilari ve diger kimyasallar hormonal sistemi
olumsuz yonde etkileyerek saglik Uzerinde olumsuzluklar olusturabilecegi
dugunulmektedir. Cevresel kirlenmeler sonucu, gidalarin temininde bazi kimyasal
bulagmalar olabilir. Bunlarin saglik Uzerine etkisi ¢ok ciddi dizeylerdedir ve gegcmis
yillarda da ciddi sonuglar dogurdugu gozlemlenmistir. Gidalarin, kursun, kadmiyum,
civa gibi toksik metallerle kontaminasyonu sonucu ciddi saglik problemlerinin
olustugu bildirilmistir. Bu tip toksik metallerin hava, su, toprak ve gida yoluyla
insanlara gegebilecegi belirtiimistir.

Poliklorine bifeniller kadar Dioksinler'de organik kulturler olarak etki
gOsterdigi bilinen toksik kimyasallar arasindadir. Cevre kirlenmesi sonucunda,
dioksinler gida zincirinde biyolojik olarak birikme egilimindedir. Dioksin yapisal ve
kimyasal olarak Poliklorine bilegiklerle iligkilidir. Bu bilesikler temelde gidalarin
endustriyel olarak iglenmesi esnasinda yan Urun olarak agiga ¢ikar. Gida iglemede
Poliklorine bifeniller, gidalara elektrik uygulamalariyla agiga gikar ve siklikla bulasan
olarak Dioksinleri igerirler. Dioksinler ve poliklorine bifeniller tim gidalarda (6zellikle
sut drunleri, et, balik ve kabuklu deniz Grinleri) disuk duzeylerde bulunurlar. Bu tip
toksik maddeler karaciger fonksiyonlarinda, bagisiklik sisteminde, sinir sisteminde,
salgl bezerinde fonksiyon bozukluklarina ve uzun donemli etkilenmelerde kansere
neden olabilmektedir.

Bununla ilgili olarak kimyasal kalintilardan etkilenen gruplar i¢in genis bir
sistemin olusturulmasi ve bu bilgiler arasinda en dusuk seviyelerin belirtiimesi
gerekmektedir. Bu potansiyel risklerin ortadan kaldiriimasi i¢in guvenilirligi test
edilmig yontemler gelistiriimelidir. Uluslar arasi kuruluslarla (FAO/WHO) isbirligi
yapilarak bu kuruluslarin bilgilerinden de yararlaniimalidir. Béylece ulusal standartlar
olusturularak daha iyi ve kabul edilebilir (daha az riskli) bir gida guvenligi sistemi
geligtirilebilir ve boylece tuketicilerin bu konudaki endiseleri ortadan kaldirilabilir.

2.3. Toksinler

2.3.1. Mikotoksinler

Bazi kiflerin toksik metabolitleri olan mikotoksinler, insanlar ve hayvanlarda
istenilmeyen degisik etkilerin olusmasina neden olabilirler. 1970’li yillardan beri bu
konuyla ilgili ulusal ve wuluslararasi ilgi artarak devam etmektedir. Ancak,
mikotoksikozis temel alinmigtir. Ancak, bazi Avrupa Ulkelerinde tanimlanmayan
(bilinmeyen) gida giivenligi konusu olmustur. Ornegin giinimiizde St. Antony atesi
olarak bilinen hastaliga, Cavdar Uzerinde bulunan bir tur kufun(Cavdar mahmuzu)
neden oldugu belirlenmisgtir.

Hayvanlar Uzerinde yapilan galisma sonuglarindan elde edilen bilgilerden
mikotoksinlerin; kanser yapici, mutajenik, teratojenik etkisinin oldugu belirlenmisgtir.
Son yillarda yuzlerce farkli mikotoksin tipi belirlenmistir. Ekonomik yonden Aflotoksin
en iyi bilinen ve énemli oldudu varsayilan toksindir. Funguslar tarafindan Uretilen
aflatoksin yuksek nemli ortam ve sicakligi tercih eder. Tropikal ve subtropikal
bdlgelerdeki bitkiler kontaminasyona daha ¢ok maruz kalirlar. Aflatoksinler yerfistigi,



misir, bazi kuru yemigler ve incir gibi bazi meyvelerde bulunurlar. Aflatoksin ayrica
hayvan yemlerinde de bulunmasi durumunda bu yemleri tuketen hayvanlardan ede
edilen Urunlerde bulunarak bu tip urlnleri tuketen insanlarda saglik problemlerinin
olusmasina neden olabilir. Yemlerde bulunan aflatoksin B, 6zellikle st inekleri igin
ayri bir 6neme sahiptir. Clnkl hayvanlar tarafindan metabolize edilerek Aflatoksin M

olusturulur.



Uzerinde durulan diger tip mikotoksinler ergot alkoloidler, olenatoksin A,
patulin, fumonisin B ve tricothecenes’er sayilabilir. JECFA; okratoksin A, patulin,
fumonisin-B ve trichothecene’lerin bazilari igin ¢ok diusuk gecici tolere edilebilir
gegici tolere edilebilir miktarlar tespit etmistir. Bunlarin gidalarda bulunmasi ve

gegcici tolere edilebilir miktarlar tespit etmistir. Bunlarin gidalarda bulunmasi ve

tarlar tespit etmigtir. Bunlarin gidalarda bulunmasi ve uygulanan iglemlerdeki
stabilitesi yonunden diusunuldiginde, mikotoksinlerin insanlar Gzerinde temel saglik
problemi olugturabilecegdi Uzerinde durulmaktadir.

2.3.2. Bitki Toksikantlari
Yenebilir bitkilerde toksikantlar ve yenebilir bitki gibi gorinen zehirli bitkiler
duinyanin bir ¢ok yoresinde saglikla ilgili 6nemli problemlerin olugsmasina neden
olurlar. Yesil patates ve domatesler, dogal olarak olugan toksinleri igcerirler. Ayrica
yeterli diizeyde pisirimeyen baklagiller, toksik maddeler igerebilirler. Ulkemizde,
toksik dogal mantarlarin yanlis teshis edilmesinden dolayi her yil birgok zehirlenme
vakasina rastlanmakta ve hatta bunlarin bazilari 6limle sonuglanabilmektedir.



ksinler






n bakterilerin gidalara bulagmasi sonucunda ve bu gidalar Uzerinde Uremesi
sonucunda olusur. Bu bakteriler arasinda S. aureus, B. cereus ve C. botulinum
sayilabilir. S.aureus, B. cereus 'un toksiniyle olusan intoksikasyonlar yaygin degildir.
Fakat genellikle kendi kendini sinirlar niteliktedir. Ancak botilizm ciddi bir vaka olup ,
siklikla oOlduracudur. Birgok Ulkede bu tehlikelerin  6zel kontrol oOlgumleri
yapilmaktadir. Bakteriyal toksinlerle ilgili olarak diger bir grup toksin ise peynirin



olgunlagsmasi(proteinlerin pargalanmasi sonucunda) ve sarabin fermantasyonu ile






i gida guvenligi tehlikesi bakteriyel aktivite sonucu bazi balik turlerinin 0lumu sonrasi
uzun sdre uygun olmayan kosullarda depolanmasiyla histamin olusumuyla iligkili olan
bir durumdur.

2.4.Gida Katkilar

Gida katkilari, kimyasallarin ¢ok gesitli ve genis bir grubunu olusturur. Uzun
yillardan beri kullaniimaktadir. Dolayisiyla bircogunun guvenli olarak kullaniimasi test
edilmigtir. Bunlar gidalara gidanin muhafaza kalitesini gelistirmek, guvenlik,
beslenme kalitesini, duyusal kalitesini (tat, yapi, goérinus vb.) , proses ve depolama
icina katilmaya uygun olarak gelistiriimistir. Gida additivlerinin teknolojik etkilerinin
olusmasinin saglanmasi amaciyla minimum dizeyde kullaniimasi gerekmektedir.

2.5.Veteriner ilaglari

Hayvansal kaynakli gidalarda veteriner ilaglari temel alinmaldir. Asilar ve
veteriner ilaglari hayvanlarin sagliginin korunmasinda ve hastaliklarin yayillmasinin
engellenmesinde yaygin olarak kullanilir. Hayvanlarin agirlik kazanmasi ve daha
fazla yemden yararlanma etkisinin olusmasi igin tedavi edici dozdan daha az bir
miktarda hayvanlara antimikrobiyal maddeler verilir. Bunlarin piyasaya sunulmadan
once guvenli kullanim dozlar belirlenmistir. Kullanimda bu sinirlar igerisinde
kalinmalidir. Antibiyotiklerin bu sekilde kullanimi insanlarda antibiyotiklere direncli



mikroorganizmalarin  gelismesi problemine katkida bulunabilecegine dikkat
cekilmektedir. Bunun icin bazi ulkeler giinimizde insan kullanimi i¢in esansiyel olan bazi
antibiyotiklerin hayvan yetistirimesinde kullaniimasi yasaklanmigtir. Ayrica, et
uretiminde hormonal anabolik maddelerin  kullanimi  belirlenmistir.  Bunlarin
kullaniminin énlenmesi i¢in henuz uluslararasi bir uzlagi olusturulamamistir.

2.6. Pestisit Kalintilan

Diger uluslar arasi kullanilan maddeler gibi pestisitlerde gelistirilirler. Guvenli
kullanim icin (maksimum kalinti limitleri) satisa sunulmadan o6nce belirlenmistir.
Onlarin kaltsal toksisitesinden dolayi pestisitler kullanildiginda pratikte iyi zirai
aranlerin Uretimi icin ¢ok onemlidir. Bazi durumlarda gidalar pestisit kalintilarini
yiksek oranda igermektedirler. Ornegin pestisitlerin Uriinlere uygulanmasindan g¢ok
kisa bir sure sonra hasat edilmesi durumunda veya yanlis kullanim nedeniyle yuksek
dozlarda pestisit kullanilmasi durumu gibi. Halk sagligi ile ilgili en dnemli olumsuzluk
bazi pestisitlerin kalintisinin yuksek oranda gidalarda bulunmasidir. Bu tip pestisitler
akut, istenilmeyen saglik problemlerine neden olurlar. Ozellikle gelisme ve lreme
uzerinde etkileri 6Gnemlidir. CUnkl bu etkilerin pestisitlerin ylksek seviyede gidalarda
bulunmasi sonucunda agiga ¢iktigi belirtilmistir.

3.0. Genetik Olarak Degistirilmis Uriinlerin Riskleri

Transgenik UrUnler tabiatta yetisen diger Grunlerden farkh olarak kendi
turlerine ait olmayan genleri tagidiklarindan beraberinde bazi 6nemli tereddutleri de



getirmektedir. Bu tereddutlerin gideriimesi yogun ilmi arastirmalar yaninda uygulama






aktir.

Transgenik drunlerin Gzerinde risk olusturma ihtimali bulunan baslica alanlar
sunlardir: insan ve hayvan sagligi, biyolojik cesitlilik, cevre, ve sosyo-ekonomik yapi.

Uygulanmakta olan mevcut biyoteknolojik ydntemlerle bitkisel drtnlere
aktarilan genler bitki, bakteri ve viris kaynaklidir. Gen aktarimi veya degisiklige
ugratiimasi sirasinda igaretleyici olarak antibiyotik dayaniklilik genleri (kanamisin ve
ampisilin) kullaniimaktadir. Gen aktarimi ile birlikte diger organizmalardan hastalik ve
alerji yapacak ozelliklerin tasinmasi ihtimali transgenik Urunlerin birincil ve ikincil



metabolik Urunleri icinde beklenmeyen biyokimyasal drunler bulunmasi risklerini






a cikarmaktadir. Ayrica, antibiyotik dayaniklilk genlerinin insan yada hayvan
banyesine ge¢gmesi nedeniyle dayanikliik olusmasi, transfer edilen genlerin insan
bunyesindeki bakterilerle birlesme ihtimali, viris kaynakli genlerin dayanikhlik genini
diger virUslere transfer etme ihtimali de insan ve hayvan saghgi igin olusabilecek
risklerle ilgili diger kaynaklardir.

Canlilara aktarilan yeni 6zellikler bu canlhlarin, 6zellikle bitkilerin, saliverildikleri
cevrede bitki sosyolojisinin bozulmasina, dogal turlerde genetik cesitliligin kaybina,
ekosistemdeki tur dagiliminin ve dengenin bozularak genetik kaynaklari olusturan
yabani turlerin dogal evoluasyonlarinda sapmalara sebep olabilecektir. Transgenik
urinlerden olabilecek bir gen kagisi yabani turlerin de ayni 6zellige sahip olmalarina
neden olabilir. Bu durumda tabii evaluasyon ve dolaysiyla gen kaynaklari geri
donulmesi zor bir tahribatla karsi kargiya kalacaktir. Eger yabani otlara dayaniklilik
geni, transgenik bitkinin yabani tlrlerine geger ise, bu tlrlerle yapilacak mucadelenin
zorlugu agiktir. Boyle bir durumda mevcut gen kaynaginin tamamen kaybedilmesi
dahi s6z konusudur. Sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan, gen
kaynaklari Ulkemizde bulunan turlerin transgenik olanlarinin getiriimesinde ve
uretiimesinde hassasiyet gosteriimesi gerekmektedir. Ayrica, yabanci ot ilaglarina
dayanikli hale getiriimis transgenik cesgitlerin dretildigi alanlarda bir yil sonra



gelisebilecek kendi gelen bitkiler, o yil ki diger bir Grin igin yabanci ot durumunda






leleri de gug olabilecektir.

Aktarilan yeni Ozelliklerden veya kullanilan teknolojide tasiyici olan veya
degigstirilerek g¢evreye birakilan mikroorganizmalarin toprak mikroorganizma yapisina
etkileri konusunda teredduitler vardir. Eger geligtirilen mikroorganizmalar ortama
hakim olurlarsa, ki bdyle bir ihtimal mevcuttur, dogal ortam bozulacaktir. Cevreye ve



biyocesitlilige, olabilecek bir diger etki de, tek yonlu kimyasal uygulanmasindan
kaynaklanacak olan tek yonlu evaluasyonun tesvik edilmesidir. Boylece ortamda, tek
yonlu bir flora ve fauna meydana gelecektir. Dolayisiyla, ¢cevrede bir dengesizlik
meydana gelebilecektir. Ayrica, viruslerden alinan genlerin dayaniklihk 6zelligini
diger virtslere transfer etmesi durumunda viris populasyonlarinda istenmedigi halde
dayanikhlik olugsacagindan cevre icin ayrica bir risk olusturmaktadir. Ote yandan,
zararlilara dayanikh Bt'li transgenik ¢esitlerin, dogada hedef olmayan diger faydali ve
zararl canlilara da (Kral Kelebegi hadisesi gibi) etkileri ihtimal dahilindedir.

Bitki cesitlerinin teknoloji Grina gesitler haline gelmesi geleneksel ciftgilikte ve
yerel turlerin kullaniminda olumsuz etkilere neden olacag: gibi, tarimda disa
bagimlilik sonucunu da doguracaktir. Cunku, transgenik Urlnler gelismis Ulkelerde ve
Ozel sektor tarafindan kar amaciyla udretiimektedir. Bu Urlnler c¢ogunlukla agik
tozlasan hibrit turlerdir. Dolayisiyla her yil tohum yenilenmesi gerekmektedir. Hali
hazirda, transgenik Urunlerin tohumlari, transgenik olmayanlara gore, degistirilen
Ozellige bagh olarak %25 ile %100 arasinda daha pahalidir. Yiksek fiyat nedeniyle
tohumluk alimini uzun sure devam ettiremeyecek olan kuguk giftgiler bu durumdan
zarar goreceklerdir.

Transgenik bitkilerin Uretimi ile tarimsal Uretim sistemlerinde de degisiklikler
olabilecektir. Transgenik ¢esit sahibi firmalarca, 6zellikle Bt'li cesitlerde dayaniklihgin
idamesinin saglanabilmesi igin, Ureticiler tarafindan tarlalarinin belli bir kisminda
transgenik olmayan ¢esidin kimyasal mucadele yapilmaksizin yetistiriimesi (refuge),
tohum satisinda yapilacak protokol ile saglanacaktir. Ornegin, ABD’de Bt'li (pembe
ve yesil kurda dayanikh) pamuk ¢esidi ureticileri, ya 100 hektar Bt pamuga karsilik 25
hektar alanda klasik (transgenik olmayan) pamuk cesidini -Bt'li olanlar hari¢- her
hangi bir insektisit uygulamasiyla yetistirmek; ya da 100 hektar Bt pamuga karsilik 4
hektar alanda klasik pamuk cesidini pembe ve yesil kurda karsi higbir insektisit
uygulamadan yetistirmek zorundadir. Avustralya’da ise Bt pamuk ureticileri, ya 100
hektar Bt pamuga karsilik 50 hektar alanda klasik (transgenik olmayan) pamuk
¢esidini pembe ve yesil kurda karsi her hangi bir insektisit uygulamasiyla yetigtirmek;
ya da 100 hektar Bt pamug@a karsilik 10 hektar alanda klasik pamuk ¢esidini pembe
ve yesil kurda karsi higbir insektisit uygulamadan yetistirmek zorundadir. Boylece
transgenik cesitlerin verimleri transgenik olmayanlarla ayni oldugu halde, uretim
alaninin belli bir kismindan (refuge igin ayrilan alandan) Urlin alinmayacagindan,
toplam dretim miktari da o oranda dusik olacaktir. S6z konusu “refuge”
uygulamasinin yapilmamasi halinde transgenik c¢esitlerde (hastalik ve zararlilara
kargi) dayaniklihgin 5 yil icinde kirilabilecegi tahmin edilmektedir.

Ulkemizi ilgilendiren bir diger husus ise, tarimsal Griin ihracatimizda énemli bir
pazar durumunda olan Avrupa Birligi Ulkelerinin bu konudaki yaklagimlaridir. Bu
ulkelerdeki tuketiciler henlz bu uUrlnlerin tiketimine olumlu bakmamaktadirlar.
Transgenik urunlerin tlketiciler tarafindan tercihi ve halkin kabull de olayin bir diger
sosyo-ekonomik boyutu olup; tlketicinin ne yedigini bilmesi ve tercihini ona goére
yapabilmesi igin bu UrUnlerin etiketlendiriimeleri zorunlu tutulmalidir.

3.2.Genetik Olarak Degistirilmis Bitkilerin Ulkemizdeki Mevcut Durumu

Ulkemizde genetik yapisi degistiriimis (transgenik) bitkiler ile ilgili olarak ilk
mevzuat hazirhk calismalari Tarim ve Koyisleri Bakanhgi tarafindan 1998 yili
basinda baslatiimistir. Bu calismalar sonucunda hazirlanan “Transgenik Kiiltur
Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat” 14.05.1998 tarih ve TGD/TOH-032
saylli Bakanlik Olur'u ile yUrarlige girmis olup; bu talimat hem yurtdisindan ithal



edilmek istenen yurtdiginda gelistiriimis transgenik cegitlere ve hem de yurt icinde
gelistiriimis transgenik gesitlere uygulanacak prosedurleri igermektedir.

Yurarlikte olan “Transgenik Kultur Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda
Talimat’a gore, transgenik bitkilerin ithalati icin, 6nce belli lokasyonlarda Arastirma
Enstitulerince alan denemelerine alinmalarina izin verilmektedir. Alan denemelerine
alinmasi igin bagvuruda bulunulan transgenik cesitlerde ise olasi riskleri minimuma
indirmek Uzere baglica su kriterler aranmaktadir:

1- Transgenik bitki ¢cesidinin veya ona bu 0Ozelligi veren gen veya genlerin,
geligtiriimig olduklar Glkede basvuru yilindan en az 3 yil 6nce tescil edilmis
olmasi;

2- Cesidin basta tescil edildigi ulke olmak Uzere, transgenik bitkilerle ilgili
mevzuatin uygulanmakta oldugu ulkelerde de ticari olarak Uretiliyor olmasi;

3- Denenecek transgenik bitkinin insan, hayvan, bitki ve g¢evre saghgi
yonunden riskler tasimamasi;

4- Turkiye flora ve faunasi igin potansiyel bir tehlike olusturmasini
engellemek Uzere, transgenik bitkinin Turkiye’de yakin akraba ve
yabanileri olan turlere ait olmamasi.

Ote yandan, Cartagena Biyoglvenlik Protokoliin uygulanmasi ve konu ile ilgili
ulkemiz diger ihtiyaglarinin kargilanmasi igin, tUlkemizde ihtiya¢ duyulan yasal, idari
ve teknik yapiyi olusturmak Uzere, ihtiyaglarin tespitini amaglayan ve UNEP-GEF
tarafindan desteklenen 18 aylik (Eylul 2002- Mart 2004) “Ulusal Biyoguvenlik
Cercevelerinin  Gelistirilmesi Projesi”, Tarimsal Arastirmalar Genel MaudurlGgu
koordinatérligunde yuratiimektedir. Bu proje c¢alismalari kapsaminda ulkemizin

ihtiyaci olan “Ulusal Biyoguvenlik Kanun Taslagi” hazirlanarak kurumlarin goruslerine
acimistir.

4.0. SONUCLAR

Bir cok ulkede yapilan duzenlemeler, tim O6nleyici faaliyetler ve bunlarin
uygulama sonuglari toksik, kimyasal ve mikrobiyolojik tehlikelerden tuketicileri oGnemili
Olclide korumaktadir. Bu tehlikelerin bir kismi gidalara gesitli amaclarla ilave edilen
katkilardan bir kismi  da Uretim asamasinda c¢esitli nedenlerle olusan
kontaminasyonlardan kaynaklanmaktadir. Bu tip problemlerin artmamasi igin
dizenlemelerde Dbelirtilen kriterlere uygun Urdnlerin  dUretimine azami dikkat
gosterilmesi ve bunun icin kontrollerin daha sik ve dikkatli yapiilmasi gerekmektedir.
Cesitli nedenlerle gida guvenlik sistemindeki aksakliklar bu tip kaynaklardan
olusacak problemlerin artmasina neden olabilir.

Yukarda bahsedilen nedenlerle transgenik drunlerden dogabilecek risklerin
azaltimasi ve beklenen azami faydanin saglanmasi mimkindir. Bu amagla
transgenik UrUnlerin Uretiminde ve ithalatinda oncelikle, bu urtunlerden beklenen
azami fayda ile dogabilecek azami riskler kiyaslanmalidir. Beklenen azami fayda igin,
transgenik Urunlerin Glkenin gergekten tarimsal bir sorununa ¢6zum olup olmadigi ve
tlkenin gercekten bu Uriinlere ihtiyaci olup olmadidi sorularina yanit aranmalidir. Ote
yandan, transgeniklerin Uretimlerinden dogabilecek azami riskler saptanarak, bu
artnlerin Gretimi ile alinabilecek azami faydalarin, Glkede dogdabilecek azami risklere
degip degmeyecegdine karar verilmelidir. Butin bunlar yapilirken, tabii ki tuketicinin



tercinleri de g6z onunde bulundurulmalidir. Her ne olursa olsun, risk olusturma
ihtimali olan bu Uriinlerde RISK ANALIZi yapilmal ve gerekli énlemler alinmalidir.
Boylece bu urunlerin Uretiminde risklerin minimuma indirilmesi ve bazi durumlarda
ise ortadan kaldirilmasi mumkundur.
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