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OZET: Turkiye’nin 1979 yilindaki pestisit tiiketimi etkili madde (e.m.) olarak 8 400 tona yaklasmis
ve 2008 yili tiketimi ise, 20 bin tonu asmistir. 2008 yilinda hektara disen tiketim 1 209 g (e.m.)
dlizeyindedir. Gelismis Ulkelerle, 6rnegin Almanya ile karsilastirildiginda, Tirkiye'nin az pestisit
kullandigi anlasilir. Ancak zehirlilik, saglik, ¢evre ve gida givenligi agisindan sorunlu etkili
maddelerin kullanimlari giderek artarken, dénemli dizeyde zehirliligi olmayan yazlik yaglarin
tiketiminin azalis egiliminde olmasi Uzerinde énemle durulmasi gereken bir konudur. Bu tablo,
Ulkemizde pestisitlerin ne odl¢lide kontrolsiiz ve bilingsiz kullanilabildigini géstermektedir. Bu
kontrolsliz ve bilingsiz kullanimin nedenlerinin biri de, &zellikle 1984'ten sonra yapilan
reorganizasyon sonucu resmi bitki koruma &rgUtinin etkisizlestirimesi ve ¢ikarilan kimi
mevzuattir. S6z konusu sorunlari agabilmek agisindan etkili 6nlemlerin baginda, entegre savasim
g6ristiniin tarimsal savasimda yayginlastiriimasi gelmektedir. Ulkemizde, entegre savasimla iliskili
Umit verici calisma ve arastirmalar yoOrGtdimekteyse de halen kimi alt yapi eksiklikleri
bulundugundan, sonuglar istenilen élgiide yayginlastirilip, uygulamaya aktarilabilmis degildir.

Anahtar Kelimeler : Pestisitler, Entegre Savasim, Gida Giivenligi, Cevre, Bitki Koruma.
1. Giris

Tarimsal savasim, bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden ekonomik
Olguler icinde korunmasi, Grinin ve kalitenin artirimasidir. Ekonomik olmayan hicbir uygulamanin
modern bitki korumada yeri olmadidi igin, glinimizde tarimsal savasimin amaci, Uriin0 ve kaliteyi
ekonomiklik sinirlar iginde artirabilmektir. Bilindigi gibi ekonomiklik, cagimizin en temel degerlerini
icermektedir. Modern bitki korumada ekonomiklik kavrami, ¢evrenin, sagligin korunmasi yani sira,
bilingli ve kontrolli uygulamalar ile yeni sorunlarin, érnegin yeni zararli, hastalik ya da yabanci ot
thrlerinin dominant hale gelmemesini, pestisitiere dayanikli mutantlarin ortaya ¢gikmamasini, hatta
tarim UrlinG ihracatinda kalinti sorunlarinin énlenmesini de kapsamaktadir.

Tarimsal savasimin yukarida cizilen gergeve iginde, hem etkili ve hem de ekonomik
olabilmesi icin, uygulamalarin entegre hastallk ve zararli ydnetimi (IPM) gdérisine uygun
yUrGtilmesi gerekmektedir. IPM ya da kisaca entegre savasim, en basit ve en kisa sekliyle,
‘tarimsal savasimda bilinen tim ydntemleri olabildigince bir arada ve dengeli kullanarak, bitkileri
etkin bigimde hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden korumak, gevre ve insan saghgina
olumsuz etkileri en aza indirmek’ biciminde tanimlanabilir (Delen ve ark., 2005).
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Yukaridaki tanimdan da anlasilabilecegi gibi, tarimsal savasimda degisik yontemler yer
almaktadir. Ancak, bu yéntemler icinde en yogun kullanilani, tarim ilaglarinin yani pestisitlerin
kullanildigr kimyasal savasimdir. Cunkl kimyasal savasim bilingli ve kontrolli bir bigcimde
uygulandiginda, diger yéntemlere oranla daha yiksek etkililiktedir, daha hizli sonug verir, Griinleri
Ozellikle tarla kosullarinda mikotoksin bulasmalarindan koruyabilir ve bitki gelisiminin istege uygun
bicimde y6nlendiriimesini saglayabilir. Bu avantajlari nedeniyle, tlim diinyada pestisit imalati ve
tiketimi giderek artmaktadir. Ornegin, bazi ilag firmalarinin 2007’nin ilk yarisina oranla, 2008
yilinin ayni dénemindeki satiglarina bakildiginda, Bayer'in satislarinin % 37, Syngenta ve BASF’in
satislarinin ise % 21 arttigi goralar. Onemli bir tarim ilaci imalatgisi ve ihracatgisi Ulke olan Cin’de
ayni dénemde imalat % 20 fazlalasmistir (Anonymous, 2008). Avrupa Birligi (AB) internet
sitesinden elde edilen bilgiye gére de, 17 AB (lkesinin hektara (ha) pestisit harcamalari, 2000
yilinda ortalama 89,95 Avro iken, 2005 yilinda bu deger 93,25 Avro’ya yikselmistir.

Butin bu avantajlarina karsin, bilingsiz ve kontrolsiiz bi¢cimde uygulanan kimyasal
savasim, zararli organizmalarda pestisitlere duyarlihdin azalmasina, c¢evre Kkirliligine, saghk
sorunlarina ve tarim Grind ihracatinin olumsuz etkilenmesine yol agar. Bilingsiz ve kontrolsiiz
olarak uygulanan kimyasal savasimin getirebilecegi bu sorunlarin giderilebilmesi igin, kimyasal
savasimin bilingli ve Kkontrolli bir bigcimde, entegre savasim goérisine uygun yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, yapilan kimi incelemeler géstermektedir ki, Tiurkiye’de kimyasal savasim
oldukga bilingsiz ve kontrolsiiz bir bicimde ylritilmektedir (Delen ve ark., 2005; Delen, 2005;
2009). Adi gecgen incelemelerde, bilingsizlikler ve kontrolsiizlikler ortaya konmasina karsin, bu
kontrolsiiz ve bilingsiz uygulamalarin nerelerden kaynaklandigi tam anlamiyla belirtilememistir. iste
bu incelememizin ana amaci, kimyasal savasimdaki bilingsizlik ve kontrolsiizligiin ana kaynaginin
nerelere dayandigini g6z éniine serebilmektir.

Yukarida 6zetlenen bilgiler ve amacimiz 1sidinda, bu bildirimizde énce, Tlrkiye’de tarim
ilac tiketimi nicel ve nitel yonleriyle mercek altina alinacaktir. Ardindan da, yine kimyasal savasim
agirhkli olarak Ulkemiz resmi tarim Orgitl, zaman iginde resmi tarim 6rgitinde ortaya cikan
gelismeler ve kimi yonetmelik ve uygulamalar Uzerinde durulacaktir. Daha sonraki bélimde,
entegre savasim ve Turkiye’deki uygulamalar &zetlenecektir. Sonug bdliminde ise, kimi
degerlendirme ve 6nerilere yer verilecektir.

Bildirimizde konuyla ilgili degisik literatiir yani sira, AB'nin, ABD Cevre Koruma Orgiitii (US
EPA)nin ve Koruma Kontrol Genel Muadirligt (KKGM)'nin internet sitelerinden de
yararlaniimigtir. Ayrica, kimi 6rgit ya da kuruluslarla yapilan e-posta haberlesmelerinden elde
edilen glncel bilgiler de metin iginde yer almistir. Tarim ilaci tiketimi ile iligkili tim istatistiksel
degerler, Tarim ve Koyisleri Bakanhdi, KKGM verilerinden elde edilmistir ve etkili madde (e.m.)
olarak verilmistir. 2003 ve 2005 yillarina ait gtvenilir tiketim verilerine ulasilamadigindan, bu iki
yila ait degerler metinde yer almamistir.

2. Turkiye’de Pestisit Tuketimi

Ulkemiz pestisit tiiketiminin tim karakteristigini ortaya koyabilmek amaciyla, konuyu iki alt
baslik halinde incelemekte yarar vardir. Bunun igin, pestisit tliketimini énce nicelik, ardindan da
nitelik agisindan degerlendirecegiz.

2.1. Nicelik olarak pestisit tiiketimi

Nicelik olarak Ulkemizin yillara gbre pestisit tiketimi ve Turkiye istatistik Kurumu
(TUIK)’nun ekilen arazi genislikleri verilerinden (TUIK, 2008, 2009) hesaplanan hektara diisen etkili
madde miktarlar Cizelge 1’de 6zetlenmistir.



Cizelge 1. Tirkiye’nin yillara gére pestisit titketimi ve birim alana diisen e.m. miktarlar

Yillar Pestisit tliketimi Birim alana tiiketim
(L veya kg) (g/ha)
1979 8 395 847 506
1980 8 159 334 498
1981 8 517 688 510
1982 8 930 952 526
1983 12145612 708
1984 13 646 783 782
1985 10 298 414 575
1986 12 139 843 669
1987 12 112 267 645
1988 12 020 048 633
1989 10 874 657 571
1990 11 665 239 618
1991 10 223 108 544
1992 10 856 628 577
1993 12 566 217 663
1994 10 871 792 583
1995 11 516 005 624
1996 13 797 490 740
1997 13 082 576 703
1998 12 328 408 649
1999 12 291 941 666
2000 12 458 015 683
2001 11 324 131 626
2002 12198 917 673
2004 13146 176 726
2006 18 257 637 1047
2007 18 944 452 1118
2008 20 032 411 1 209*

*: TUIK'in 2008’e ait kesin olmayan ekili alan verisinden elde edilmistir.

Cizelge 1'de 6zetlendigi gibi, 1979'da 8 396 ton dolayinda olan tiketim 2008’de 20 000
tonu gegmistir. 1979 — 1982 déneminde 8 bin ton diizeyindeki tiketim, 1983'de 12 bin tonu asmis,
1983 — 2004 déneminde 10 bin ton ile 13 bin ton arasinda dalgalanmistir. 2006’da yeni bir artis
egilimine giren tiketim, 2006’da 18 257 tonu ve 2007°de de 18 944 tonu astiktan sonra, 2008'de
20 032 tonu gegmistir. Bu veriler temel alindiginda, Turkiye’'nin pestisit tiketiminin 2008’'de, 1979'a
oranla, % 239 kadar arttigi goériimektedir. Birim alana diisen tiketim degerleri incelendiginde,
1979'da 506 g/ha olan tliketim, 1980 yilinda en diislk deger olan 498 g/ ha’a kadar gerilemistir.
2006 — 2008'de ise, 1 kg/ha't asmistir. 2008’de 1,209 kg/ha diizeyine gikan tiketimin, AB Ulkeleri
ile karsilastinldiginda yiksek pestisit kullanimini gdstermedidi ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin,
Almanya Tarim Bakanhdi yetkililerinden internet kanali ile aldigimiz bilgiye gére, ayni dénemde
Almanya’da tiketim 2,250 kg/ha dlzeyinde, Turkiye tlketiminden yaklasik bir kat daha ylksek
olmustur. O nedenle, Ulkemizin kimyasal savasimini degerlendirirken, pestisit tiketiminin
niceliginden fazla niteligi Uzerinde durmak gerekmektedir. CUnki Ulkemizde yogun tiketilen kimi
pestisitlerin saglik, gevre gibi kriterler acgisindan getirebilecekleri sorunlar toplam tiiketimden daha
ciddi bir konudur.



2.2. Nitelik acisindan pestisit titketimi

Turkiye’de nitelik agisindan pestisit tiketimine, éncelikle temel pestisit siniflan dikkate
alinarak g6z atmakta yarar vardir. Bu agidan, en temel siniflar olan insektisitlerin, fungisitlerin,
herbisitlerin, nematisit ve fumigantlarin yillara goére tiketimleri Gizelge 2’de &zetlenmistir. Bu
siniflarin disinda kalan akarisitler, rodentisitler ve mollusisitler ise, tlketimlerinin diger siniflara
oranla az olusu nedeniyle Gizelge 2'de yer almamiglardir. Yaglar iginde yer alan yazlik yaglar ise,
ayrica degerlendirilecektir.

Cizelge 2. Onemli pestisit siniflarinin yillara gére tiiketimleri ( L veya kg)

Yillar Insektisitler Fungisitler Herbisitler Fumigantlar ve
Nematisitler

1979 2 287 658 1537 315 2451977 315 665
1980 2245 811 1426 073 1934 663 157 765
1981 3 163 475 1327 622 1585610 85 587
1982 3318890 1465 511 2020 078 117 980
1983 3403 763 2 659 381 3279 882 166 231
1984 3769 758 2 843 420 3 620 887 205 543
1985 3 532 222 2 607 081 2074 688 116 168
1986 3793 371 2 561 065 2 813 537 217 594
1987 3 303 446 2611960 3 495 044 322 227
1988 2989 532 2 589 368 3 736 481 395 967
1989 3215 342 2344142 2938 088 479 626
1990 3170726 2643612 2973 950 895 355
1991 2471 761 2311907 3 375 567 720 315
1992 2 997 669 2300 802 2772023 577 841
1993 2230 688 2571 864 4 652 495 920 141
1994 2 064 991 2 201 406 3 902 588 530 738
1995 2463 072 2179 747 3590 738 758 711
1996 3027 380 2951192 3 643 971 1072 662
1997 3174 388 3207 444 3 833 527 1236 418
1998 3 908 537 2 625 626 2499 205 1 244 698
1999 2534 194 2 623 435 3 357 903 1 548 964
2000 2694 080 2 692 457 3197 078 994 445
2001 2 607 229 2 044 440 3 097 483 741 070
2002 2 250 898 1964 292 3 697 397 1 554 489
2004 3295 758 3 060 219 3 267 168 1 583 448
2006 3 406 403 4 431 597 5400 034 2650016
2007 3 567 866 4 945 056 4 637 684 3 031 224
2008 3219216 4 901 205 5581 447 4 146 398

Cizelge 2'deki veriler incelenecek olursa, 1979°da 2,2 bin ton dolayindaki insektisit
tiketiminin 2008’de 3,2 bin tona, 1,5 bin ton kadar olan fungisit tiketiminin 4,9 bin tona, 2,4 bin ton
civarindaki herbisit tiketiminin 5,5 bin tona yUkseldigi gértltr. Buna karsin, 1979’da 315 ton olan
fumigant ve nematisit kullaniminin ise, 2008’de insektisit tiiketimini de geride birakarak 4,1 bin tona
yUkselmesi oldukga ilgingtir. Bu verilere gére, 1979’a oranla 2008’de insektisit tiketimi % 140,72,
fungisit tiketimi % 318,81, herbisit tiketimi % 227,63 ve fumigant ve nematisit tiketimi % 1 313,54
artmistir. Burada ®énemle (zerinde durulmasi gereken bir nokta, nematisit ve fumigantlarin,
insektisitler gibi, akut toksitesi yiiksek bilesikleri de icermesidir (Ware,1994).



En yogdun tlketilen etkili maddeler getirebilecekleri saglik ve gevre sorunlari agisindan
incelendiklerinde, Ulkemizde yuritilmekte olan kimyasal savasimin olasi olumsuzluklar daha iyi
anlasiimis olur.

2006 — 2008 yillarinda Ulkemizde en yogun tiiketilmis olan 5 insektisit, 5 fungisit ve 5
herbisit ile tiketim oranlarn Cizelge 3, 4 ve 5’de dzetlenmistir.

Cizelge 3. 2006 — 2008 yillarinda Turkiye’de en yogun tiiketilmis olan 5 insektisit ve
insektisit tilkketimindeki paylari

Insektisit Insektisit tiiketimindeki paylari (%)
2006 2007 2008
Chlorpyrifos-ethyl 19,12 19,82 23,20
DDVP (dichlorvos) 11,95 13,28 15,91
Endosulfan 9,62 10,92 -
Parathion-methyl 8,44 7,84 7,47
Carbaryl 5,27 - -
Cypermethrin - 4,70 5,47
Acetamiprid - - 5,65
TOPLAM 54,40 56,56 57,70

- : Bes pestisit arasinda degil

Cizelge 3'de goruldigu gibi, chlorpyrifos-ethyl, DDVP ve parathion-methyl 2006 — 2008
déneminde en yogdun tlketilen insektisitlerdendir. DDVP ve parathion-methyl ¢ok zehirli,
chlorpyrifos-ethyl ise zehirli bilesikler sinifindandir (Ware, 1994; Elbert et al., 2007). Gok zehirli
insektisitierden endosulfan, 2006 yili sonunda imalati ve ithalati yasaklandigindan 2008 yilinda, ilk
5 insektisit arasina girememistir. 2008 yilinda en yogun tiketilen 4. insektisit olan acetamiprid, US
EPA’ya goére dlsiUk riskli ya da gevre dostu bir pestisittir (Delen ve ark., 2005). Sebzelerden
yalnizca sera domatesi ile karpuza sirasiyla 30g ve 25g preparat/da dozunda, 3 gun hasat
araliiyla éneriimesine karsin (Ylcer, 2009), AB Hizli Alarm Sistemi (RASFF) verilerine gére, AB
Ulkelerine 2007 ve 2008 yillarinda giden biberlerde séz konusu insektisitin saptanmasi,
acetamiprid’in Tarkiye’de oneri disi  kullanimini  géstermektedir. Chlorpyrifos-ethyl, DDVP,
endosulfan ve parathion-methyl yer alti sularina bulasma tehlikesi bulunan insektisitlerdir. DDVP,
parathion-methyl ve carbaryl soludugumuz havayi kirletme potansiyelindedir. Ayrica, DDVP ve
parathion-methyl’in insanlarda kanser yapicilik riski vardir. Chlorpyrifos-ethyl, parathion-methyl,
endosulfan, carbaryl ve cypermethrin insanlarda endokrin (i¢ salgi bezleri) sistemini etkileyebilme
olasiligina sahiptir (Coats, 1991; FAO,1993, Bucker-Davis, 1998; Colborn, 1998; Jones, 2009).
2006, 2007 ve 2008 yillarinda piyasada sirasiyla 70, 64 ve 72 etkili madde bulunmasina karsin,
Cizelge 3'de s6zU edilen 5 insektisitin tiim insektisit tiketimindeki payinin % 50’nin (zerinde oldugu
g6ralir. Daha da 6nemlisi, zehirli ve gok zehirli bilesikleri iceren organik fosforlular iginde yer alan
chlorpyrifos-ethyl'in, DDVP’nin ve parathion-methyl'in tim insektisit tiketimdeki payr 2006 —
2008'de sulrekli artarak, sirasiyla, %39,51, % 40,94 ve % 46,58 olmustur. Organik fosforlu
insektisitlerin tim insektisitler igindeki tiketim oranlar da, 2006’da % 63,05, 2007’de % 58,91 iken,
2008'de % 66.05'e ylkselmistir.



Cizelge 4. 2006 — 2008 yillarinda Tirkiye’de en yogun tiiketilen 5 fungisit ve fungisit
tiketimindeki paylari

Fungisit Fungisit tiketimindeki paylari (%)
2006 2007 2008
Bakirli bilesikler 24 .91 32,89 26,33
Elementer kikuirt 19,13 12,10 17,93
Mancozeb 16,71 18,38 16,93

Thiram 5,52 4,41 -
Propineb 5,44 4,34 4,86
Captan - - 5,24
TOPLAM 71,71 72,12 71,29

-: 5 fungisit arasinda degil

Fungisitler genelde kronik toksite agisindan oénemli bilesiklerdir (Anonymous, 1987;
Ware,1994). Cizelge 4'deki fungisitlerden bakir bilesikleri, elementer kikirt, mancozeb ve propineb
¢ yilda da yogdun tuketilen 5 fungisit arasindadir. Thiram 2006 ve 2007’de, captan 2008’de yogun
kullanilanlardir. S6z0 edilen 6 fungisit arasinda en masum gdrllebilecekler, gogunlugu organik
tarimda da kullanilabilen bakir bilesikleri ile elementer kikuarttir (Yicer, 2009). Ancak bakirin agir
metal olusu, toprakta birikebilmesi ve Ulkemizde toprak patojenlerini dnlemek amaciyla da
dogrudan topraga uygulanabilmesi, toprak verimliligi agisindan sorun yaratabilecek bir durumdur
(Martin, 1969; Kaéller, 1999; Delen, 2008). Yodun bakir aliniminin insanlarda kan ve karacigere
olumsuz etkileri vardir (Anonymous,1998). Mancozeb, thiram ve propineb dithiocarbamate
dyesidir. Bu grup Uyelerinin saglik ve g¢evre agisindan énemli sorunlari bulunmaktadir. Ornegin,
mancozeb ve propineb kanser yapabilme riskindedir ve endokrin sistemini etkiler. Thiram ise, sinir
sistemine etkilidir ve teratojenik (dogum kusuru olusturma) tehlikesi vardir (Bucker-Davis,1998;
FAO,1993; Colborn,1998; Koller,1999). Captan da endokrin sistemini etkileme riski olan bir
fungisittir) (Jones, 2009). US EPA’nin, captan’in kanser yapicihdi konusunda vyeterli bilgi
olmadigini bildirmesine karsin, Koller (1999) bu fungisitin de kanser yapicilik tehlikesinin
bulunduguna isaret etmektedir. US EPA’ya gbre, mancozeb, propineb, thiram ve captan
soludugumuz havayi; mancozeb, propineb ve thiram yer alti sularini kirletme olasiliina sahiptir
(Coats,1991; Somasundaram ve Coats, 1991). Piyasada 2006 yilinda 71, 2007 yilinda 72 ve 2008
yilinda 79 fungisit etkili madde bulunmasina karsin, en yogun kullanilan 5 etkili madde, tim fungisit
tiketiminin % 70’inden fazlasini olusturmustur. 2006 — 2008 ddneminde yogdun tiketilen 5 etkili
maddenin de klasik fungisitlerden oldugu gértlmektedir (Delen, 2008). Oysa, modern fungisitlerin
gevre ve saglik agisindan daha duslk riskte oluglari, hastalik etmenlerine disik dozlarda daha
yUksek etkililikleri klasik fungisitlere oranla daha Ustin olmalarina nedendir (De Waard et
al.,1993).Bu Ustinlikleri nedeniyle, 2004 yilinda dinyada tiketilen fungisitlerin % 75’ine yakin
boliminin modern fungisitler olmasina karsin (Kuck and Gisi, 2007), Turkiye’de tiketilen
fungisitlerin 2004’de % 84’Uin(i, 2006’da % 85'ini, 2007’de % 83’Uinl ( Delen, 2008 ) ve 2008’de de
% 82’sini klasik fungisitler olusturmustur.

Cizelge 5. 2006-2008 yillarinda Tiirkiye’de en yogun tiiketilmis olan herbisitler ve herbisit
tiketimindeki paylari (%)

Herbisit Herbisit tiiketimindeki paylari (%)
2006 2007 2008
2,4-D 32,45 29,57 24,76
Glyphosate isopropylamine 29,47 34,14 40,03
Trifluralin 16,86 12,23 12,02
Acetochlor 4,33 5,37 5,32
Molinate 2,47 - -
Dichlofop-methyl - 2,22 -
Pendimethalin - - 3,63
TOPLAM 85,58 83,53 85,49




-: 5 herbisit arasinda degil

Herbisitler de fungisitler gibi, kronik toksiteleri agisindan &6nemli bilesiklerdir
(Anonymous,1987; Ware,1994). Cizelge 5'de goéruldigi gibi, yogun tiketimi olan herbisitlerden
birisi 2,4-D’dir. 2,4-D’nin sentezlenme asamasinda, ¢ok zehirli ve kanser yapici dioksinlerle
bulasabilme riski vardir (Anonymous, 1995; Blair, 2002).Bu nedenle birgok Ulkede, &rnegdin
ABD’de, Uretilecek 2,4-D’li preparatlarin dioksinlerden arinmis olma zorunlulugu bulunmaktadir
(Ware, 1994). Ancak, Turkiye’de bu kosul yoktur ve yapilan bir galisma, Ulkemizde tiiketilen 2,4-D’li
preparatlarin dioksinlerle bulasik olma kuskusunu giindeme getirmektedir (Alpdz et al., 2001).
Yogdun tiketilen herbisitlerden ftrifluralin’in, US EPA’ya gére kanser yapicilik riski bulunmaktadir.
2,4-Drnin, glyphosate’in ve trifluralin’in endokrin sistemini etkileme tehlikesi vardir (Jones, 2009).
Yine US EPA’ya gére, 2,4-D ve trifluralin tehlikeli hava kirleticileridir. Piyasada 2006 yilinda 78,
2007 yilinda 76 ve 2008 yilinda 83 herbisit 6zellikte etkili madde bulunmasina karsin, en yogun
tiketilen 5 etkili maddenin 2006 — 2008 ddénemindeki kullanimlari tim herbisit tiketiminde %
80’den fazla bir paya sahip olduklarini géstermektedir.

Cizelge 3, 4 ve 5’de 6zetlendigi gibi, saglik ve gevre agisindan sorun yaratabilecek bir
kisim pestisit Glkemizde yodun bir bicimde kullanilabilmektedir. Buna kargin, énemli bir saglik ve
gevre sorunu bulunmayan yazlik yaglarin tiketimi ise Cizelge 6’da goéruldigu gibi azals
egilimindedir.

Cizelge 6. 2000 — 2008 doneminde yazlik yag tiiketimi ve pestisit tiiketimindeki oran

Yillar Yazlik yag tiiketimi Pestisit tiketimindeki
(L) orani ( %)
2000 1715 225 13,76
2001 1 904 646 16,81
2002 1 670 491 13,96
2004 937 443 7,13
2006 1054 811 5,77
2007 1715 225 9,05
2008 1 099 850 5,49

Yukarida 6zetlenen verilerden anlagildigi ve Giris boliminde de vurgulanmaya gahisildigi
gibi, Glkemizde kimyasal savasim oldukga bilingsiz ve kontrolsiiz bigimde yapilmaktadir. Oncelikle
saghdimizi ve c¢evremizi etkileme olasiigi bulunan bu bilingsiz ve kontrolsliz uygulamalarin
kaynagina inebilmek amaciyla, kimyasal savasim konusunda Ulkemizin tek otoritesi olan resmi bitki
koruma 6rgitiiniin zaman igindeki yapilanmasini ve ¢ogunlugu yasal ya da yénetmelik bazindaki
mevzuat uygulamalarini 6zet olarak gézden gegirip degerlendirmekte yarar vardir.

3. Resmi Bitki Koruma Orgitiiniin ve Kimi Uygulamalarinin Kimyasal
Savasim Acisindan Degerlendirilmesi

Bir dnceki bélimde de deginildigi gibi, Turkiye'de pestisit tuketimi 6zellikle son yillarda
6nemli artiglar gostermistir. Bu artislar yani sira bilingsiz ve kontrolsiiz uygulamalar da strmektedir.
Buna karsin, gelismis Ulkelerde 60’11 yillarda ortaya ¢ikan ve 90’li yillardan sonra da her gegen gln
artan saglik ve gevre bilinci, kimyasal savasimin giderek daha disiplinli, saglik ve ¢evre agisindan
risk getirmeyecek sinirlar igcinde yapiimasini zorunlu hale getirmistir (Delen, 2005).  S&éz konusu
gelismeler, Glkemiz resmi bitki koruma 6rgltiindeki degisimlerin ve pestisit ruhsatlandirma bigimi,
Zirai Micadele Teknik Talimatlari, AB uyum sireci igeriginde kimi etkili maddelerin yasaklanmasi,
Recete Ydnetmeligi gibi uygulamalarinin kimyasal savasim agisindan incelenmesini gerekli
kilmistir.



4.1. Resmi bitki koruma érgutiindeki degisimler ve gelismeler

Resmi bitki koruma o&rgitindeki degisimler ve gelismeler, (¢ dénem igeriginde
incelenebilir: 1957 dncesi ddnem, 1957 — 1984 dénemi ve 1984 sonrasi (KKGM, 2002).

Turkiye Cumhuriyeti'nde Tarim Bakanhgi 1924 yilinda ‘Ziraat Vekaleti’ adi ile kurulmus ve
blnyesinde yer alan ‘Ziraat Umum MUdirligi’'ne bagh ‘Zirai Micadele Subesi Midarlagd nin
faaliyete gegmesiyle de, tarimsal savasim galisma ve hizmetleri baslamistir. 1936’da ‘Nebatlar
Hastalik ve Zararli Béceklerden Koruma Kanunu’nun yariirlige girmesi; iller diizeyinde ‘MUlcadele
MuddrlOkleri’, ‘Zirai Micadele Mifettiglikleri’ ve *Zirai Miicadele Bas Teknisyenlikleri’nin; Adana’da
(1931), Bornova/izmirde (1931), Ankara’da (1934), Erenkdy/istanbul’da (1948) ve Samsun’da
(1948) Bolge Zirai Mlcadele Arastirma Enstitllerinin kurulmasi ve 1954’ten itibaren baslayan
ilaglama c¢alismalar, 1957 dncesinin (zerinde durulmasi gereken faaliyetleri sayilabilir (KKGM,
2002).

1957 — 1984 dénemi, bitki koruma ve kimyasal savasim agisindan en énemli ve en olumlu
adimlarin atildigi sire¢ olarak degerlendirilebilir (TUrkoglu, 2003). Bu dénemin en dikkate deger
uygulamalari, 1957°de 6968 sayili “Zirai Mlicadele ve Zirai Karantina Kanunu’nun ¢ikariimasi ve bu
yasaya dayanilarak ‘Zirai Micadele ve Zirai Karantina Genel Mudarligu (ZMZKGM)’ nin
kurulmasidir (KKGM, 2002). Bu uygulamalar ile bitki koruma kurumsallasmig, bitki koruma
hizmetleri tek ¢ati altinda toplanip, tek elden yiratilir hale gelmis ve kimyasal savasim daha
disiplinli bir yapiya kavusturulmustur (Tlrkoglu, 2003). Bunlara ek olarak, ZMZKGM’'niin merkez ve
tagra organizasyonu, Arastirma Dairesi Bagkanli§i, 1958'de ilag Ruhsat ve Denetim Dairesi, ilag
Tahsis ve Fiyat Dairesi, Zirai Miicadele Dairesi, Egitim ve Yayin Dairesi ile Ankara’da Zirai
Miicadele ilag ve Aletleri Arastirma Enstitlisii (1957), Antalya’da Biyolojik Miicadele Aragtirma
Enstitist (1968) ve Diyarbakir (1958), Erzincan (1977) Zirai Micadele Arastirma Enstitlleri
kurulmustur (KKGM, 2002). Kurulmus olan séz konusu arastirma enstitllerinde, 6968 sayili yasaya
dayanilarak ¢ikarilan tizik ve yénetmeliklere gore, 6zellikle kimyasal savasim konusunda, ginin
gerekleri dikkate alinarak g¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Bu tizik ve ydnetmelikler
dogrultusunda, micadele arastirma enstitllerinde calisacak elemanlarin, cok 6zel konular diginda,
‘bitki koruma bdlim{’ mezunu olmalari ve enstitllerde galismaya devam edebilmeleri icin de belli
bir sirede ‘bas asistan’ unvanini kazanmalari, tez calismalarini bitirmeleri ve bir projenin
yUrQtlcist olmalar zorunlu idi. Enstitllerdeki arastirma ve bilimsel faaliyetler kisaca ‘Beyaz Kitap’
diye bilinen Yonetmelik esaslarina uyularak yapilmakta idi. Buna gére, enstitllerde yirGtulecek ve
sonuglanmis tim arastirmalar ve uygulamaya iletilecek sonuglar, ruhsatlandirilacak pestisitler
konusundaki kararlarin “Zirai Muicadele Galisma Gruplan” ile “Zirai Micadele Arastirma
Konseyi'nde” alinmasi kurali getirilmisti (KKGM, 2002; Turkoglu, 2003).

1984 ve sonrasinin en dnemli olayl, 1984 yilinda Tarim Bakanliyi’'nda ‘reorganizasyon’
adi altinda yapilan yeni yapilanmadir. Buna gbére, ZMZKGM’ligu kapatilmig, tim gdérevleri dnce
KKGM’'nde, 1991'den itibaren de arastirma hizmetleri Tarimsal Arastirmalar Genel MudirlGga
(TAGEM)’'nde toplanmistir. KKGM'de Bitki Koruma Hizmetleri, TAGEM'de ise Bitki Saghgi
Arastirmalar daire baskanhgr dizeyine getirilmis ve bitki koruma ile ilgili hizmet ve ¢aligmalar iki
farkli genel mudirliikge idare edilmeye baslanmistir. Bu dénemde yapilan ve kimyasal savasimi da
ilgilendiren diger kimi énemli uygulamalar: Kimi zirai miicadele enstitllerinin kapatiimasi ya da
tarimin diger konularinda ¢alisan arastirma enstitlleri ile birlestiriimesi, kimi tizik ve yénetmelikler
kaldinlarak zirai miicadele arastirma enstitllerine fonksiyon digi eleman alinmaya baslanmasi ve
galisma dizeninin degistiriimesi olarak 6zetlenebilir. Bu uygulamalar sonucu, bitki korumanin
standart yapisi bozulmaya baslamis, uzmanlasmis bitki koruma elemani azalmis, zirai miicadele
arastirma enstitileri gli¢ kaybetme siirecine girmis ve bitki koruma 6rgUtiiniin etkinligini kaybetme
dénemi baglamistir (KKGM, 2002).



3.2. Kimi uygulamalar ve olasi sorunlari

Tarim Bakanhgrnda 1984’de yurirlige giren reorganizasyon sonrasi, kimyasal savasimla
iliskili cogunlugu yasa ya da yodnetmeliklere dayanan mevzuat degisiklikleri yapilmistir. Bu
uygulamalardan, kimyasal savasimi etkileme olasihdi bulunanlardan kimileri ve olasi sorunlari
asagida alt bashklar halinde &zetlenmistir.

3.2.1. Pestisitlerin ruhsatlandiriimasi

Turkiye’de tiketilecek her pestisitin 6968 sayili Yasaya dayanilarak ¢ikarilan
Yoénetmeliklere gbére ruhsatlandinimasi gerekmektedir. 2004'de ve 2009'da yayinlanmig
Yoénetmeliklere gore, Ulkemizde pestisitler degisik bigimlerde ruhsatlandiriimaktadir. Kimyasal
savasima etkileri agisindan burada, ‘yeni bir pestisitin ruhsatlandiriimasi’ndan, ve ‘emsalden
ruhsat'tan sdz edilecektir. Yeni bir pestisitin ruhsatlandiriimasi, etkili madde, formulasyon tipi,
kullanim alani ve sekli itibariyle yeni bir preparatin ruhsatlandiriimasidir. Bu ruhsatlandirma bigimi
icin gerekli belgeler ézetle, spesifikasyon, etkin veya teknik madde ile ilgili tim fiziksel ve kimyasal
bilgiler, biyolojik bilgiler, biyolojik etkililik deneme ve g¢alisma raporu, toksikolojik ve ekotoksikolojik
bilgiler, ayrintili fiziksel, kimyasal ve kalinti analiz metotlari, gizli regete, kalinti ve toleranslariyla,
cevreyle ve etiketle ilgili bilgiler, dayaniklilik ¢calismalaridir. Emsalden ruhsatlandirma, daha énce
ruhsatlandiriimis pestisitin esdegeri pestisitin ruhsatlandiriimasidir. Gerekli bilgi ve belgeler 6zetle,
spesifikasyon, gizli recete, formulasyon igerigi, etiket 6rnegi, teknik madde hakkinda bilgidir.

Emsalden ruhsatlandirma, kimyasal savasim agisindan énemli sorunlari da glindeme
getirebilecek bir bigcimdir. Emsalden ruhsatlanacak pestisitin orijinali ile ayni 6zellikleri tagimasi
istenmektedir. Oysa farkli dolgu ve yardimci maddeler kullanildiginda, emsalden ruhsatlanan
preparatin pH’si, 6zgul agirligi, akiciligr gibi 6zellikleri orijinal preparattan farkli olabilmektedir. Yeni
bir pestisitin ruhsatlandiriimasinda, orijinal preparatin etkili maddesinin toksikolojisi ve preparatin
toksikolgjisi ile iligkili tim bilgiler istenmektedir. Emsal preparatlarda ise, yalnizca etkili maddeye ve
miktarina bakilmaktadir. Etkili madde miktarlar ayni olsa da, kullanilan farkli solventler,
emulgatérler, safenerlar ve benzerleri emsal Urinlerin orijinal preparattan farkli toksikolojik,
ekotoksikolojik, kalicilik gibi 6zelliklerde olmasina yol acabilir. Bu da, emsal preparatin orijinaline
gbre, canlilara farkh etkide olmasi, gevrede farkli davranislar géstermesi, son ilaglama — hasat
siresinin degisikligi gibi sorunlara yol agabilir. Bu sorunlarla birlikte, etkili maddenin saflidi, toksik
bulasanlarin, disuk etkililikteki izomerlerin uzaklastirlmamasi etkililik, fitotoksite, saglik ve gevre ile
yakin iligkidedir. Emsalden ruhsatlanacak preparatlardan, 2009'da yeni Y®netmeligin yarirlige
girmesine kadar, biyolojik etkililik denemelerinin de gogunlukla istenmemesi, emsal preparatlar
konusunda kimi kugkularin yogunlagsmasina yol agmaktadir. Ornegin, % 50 captan igeren 8, % 50
iprodion igeren 6, % 50 procymidone igeren 7 ve hepsi islanabilir toz (WP) olan emsal preparatlarin
saks! kosullarinda domateslerde Botrytis cinerea’ya etkililikleri Cizelge 7°de &zetlenmistir (Glngor,
2006).

Cizelge 7. Emsal preparatlarin uygulama dozlarinda saksi kosullarindaki domateslerde
B. cinerea’ya efkililikleri ( % )

Preparat Captan Iprodion Procymidone
| 70,96 44,44 55,99
Il 54,83 34,26 47,99
1] 49,33 27,77 31,99
v 41,93 24,99 31,99
) 41,92 16,66 23,99
Vi 35,64 15,35 13,33
Vil 19,34 6,66




| viil | 11,82 | | |

Cizelge 7’de gorildagu gibi, birbirlerinin emsali olan preparatlarin uygulama dozlarinda B.
cinerea’ya etkililikleri &nemli farkliliklar gdstermislerdir. Bu farkhliklar, captan iceren emsal
preparatlar arasinda % 70,96 ile % 11,82; iprodion icerenlerde % 44,44 ile % 15,35 ve
procymidone iceren emsal preparatlarda ise, % 55,99 ile % 6,66 arasinda olmustur.

Emsalden ruhsatlandirma daha kolay bir ruhsatlandirma yoludur ve 1995 yilinda ydrirlige
girmistir. Bu durumun bir sonucu olarak da, Cizelge 8'de géruldigu gibi, 1995'ten itibaren
ruhsatlanan preparat sayisinda hem énemli artis olmus ve hem de Cizelge 9'da &zetlendigi gibi,
kullanima giren preparatlarin ¢ok &nemli bir bdlimund emsalden ruhsatlanan preparatlar
olusturmaya baslamistir (KKGM verileri, Yucer, 2002; 2003; 2008; 2009).

Cizelge 8. Dért yilhk donemler halinde 1959’dan 2008’e kadar ruhsatlanan preparat sayilari

Yillar Ruhsat Almis Pestisit Sayilari| Yillik Ortalama
1959-1962 242 60,5
1963-1966 543 135,75
1967-1970 348 87
1971-1974 160 40
1975-1978 213 53,25
1979-1982 198 49,7
1983-1986 273 68,25
1987-1990 354 88,5
1991-1994 327 81,75
1995-1998 755 188,75
1999-2002 706 176,5
2003-2006 906 226,5
2007-2008 (*) 495 2475

(*) : Iki yili géstermektedir

Cizelge 9. 2002 — 2008 déneminde denenerek ve emsalden ruhsatlandirilmig preparatlarin
sayisal dagilimi

Yil Denenerek Emsalden |Denenen orani ( %)
2002* 8 114 7,01
2003 15 220 6,81
2004 17 421 4,03
2005 19 324 5,86
2006 17 393 4,32
2007 27 363 7,43
2008 31 471 6,58

(*) 1 Mayis 2002’den itibaren
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3.2.2. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari (ZMTT) ve resmi 6neriler

KKGM tarafindan yayinlanan aragtirmalara dayalh ZMTTnin sk araliklarla
glncellenememesi; Ulkede tarim ilaci tUketiminin artig egilimine karsin, kimyasal savagsima gerekli
6nemin giderek daha az verilmesi, kimyasal savagim uygulamalarinda eksikliklere, karisikliklara ve
dlzensizliklere yol acabilmektedir. Ornegin, 1995'de yayinlanan ZMTTnin ancak 2008'de
guncellenebilmesine karsin, kimi énemli kiltar bitkileri ve kimi hastaliklar s6z konusu Talimatlar'da
yer almamistir. Daha da dnemlisi, 2008'de yayinlanan ZMTT’ nda kimyasal savasim &nerileri de
bulunmamaktadir (TAGEM, 2008 ). Bu eksikligi kapatmak amaciyla, KKGM tarafindan bazi kdltir
bitkilerinin hastalik ve zararlilarini ayrintisiyla agiklayan ve savasimlari konusundaki resmi énerileri
iceren kitapgiklar, 2009 yilinda da ruhsatli bitki koruma Grinlerinin ve kimyasal savagim 6nerilerinin
cok 6zet yer aldigi ‘Bitki Koruma Urlnleri’ kitabi yayinlanmigtir. Ancak s6z konusu kitapgiklarda,
tahillar ve geltik, sis bitkileri, nar, bezelye, fasulye, mercimek, incir, marul, findik, gibi ekonomik
6neme sahip pek ¢ok klltlr bitkisinin yer almamasi yani sira, érnegin, ‘Domates Hastalik ve
Zararhlan’ kitapgiginda solgunluk hastaliklari yani sira (KKGM,2008b), llkemize 2006 yilinda
girmis ve karantina kapsamindaki Ralstonia solaneacearum’ un neden oldugu hastalik da (Ustin
ve ark., 2009) bulunmamaktadir (KKGM, 2008b). Ayni sekilde, ‘Bitki Koruma Urlnleri’ kitabinda da,
kimyasal savasim onerileri oldukca yetersiz ve 6zet bigimindedir (KKGM, 2009b). Bu eksiklikler,
yetersizlikler kimyasal savasimda onarilmasi zor hatalari, bilingsizlik ve kontrolsiizlikleri asagida
aciklandigi bigimiyle ortaya ¢ikarabilecek niteliktedir.

Cizelge 10. Bazi pestisitlerin degisik trtinlerdeki kalinti limitleri (ppm) ve son ilaglama- hasat
(bekleme) siireleri (glin)

PESTISIT ORON KALINTI LIMITI ve BEKLEME SURESI
1990 1997 2005 2008
. Domates 0,2* (7 0,2 (7 0,5 (7 0,5 (7
Chlorpyrifos —ethyl = ar 0.2 ((7)) 0.2 57; 0,05( ()7) 0,05( ()7)
Seftali 0,5(14) | 05(14) | 0,2(14) 0,2 (14)
. Domates 0,2 (7 0,2 (7 0,2 (7 0,5 (7
Cypermethrin Hiyar 0,2 57; 0,2 57; 0,1 57; 0,2 57;
. Domates - 1,0 (7) 2,0 (7) 5,0 (7)
lprodione Hiyar - 0507 | 1,007 2,0(7)
Patates - 0,2 (7) 0,02 (7) 0,02 (7)
Methomyl Domates - 0,1 (3) 0,5 (3) 0,5 (3)
Hiyar - 0,1 (3) 0,05 (3) 0,02 (3)
Domates - 0,5 (15) 1,0 (15) 2,0 (15)
Procymidone Hiyar - 1,0 (15) 3,0 (15) 1,0 (15)
Uziim 3,0 (21) 1,0 (21) | 5,0 (21) 5,0 (2)
*: Kalinti limiti () : Bekleme siiresi -: Deger bildirilmemisg

Cizelge 10°da, 5 pestisitin kimi 0OrGnlerdeki 1990°'da, 1997'de, 2005'de ve 2008’de
yayinlanmis kalinti limitleri ile KKGM’niin resmi dnerilerine gére, son ilaglama — hasat (bekleme)
sureleri 6zetlenmistir. Gizelge 10’da gérildigu gibi, her pestisite ait kalinti limitleri Grlnlere gére
zaman iginde degisiklikler gostermesine karsin, pestisitlerin bekleme sirelerinde bir degisiklik
yapiimamistir. Ornegin, 1990’da chlorpyrifos — ethyl’in hiyar igin bildirilmig kalinti limiti 0,2 ppm iken
2005 ve 2008’de 0,05 ppm’e dislrilmis olmasina karsin bekleme siresi yine 7 giin olarak
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kalmistir. Bunun tersi bir érnek de iprodion’dan verilebilir, 1997’de domateste 1,0 ppm olan limit,
2005’de 2,0 ppm’e ve 2008'de de 5,0 ppm’e yikseltilmis, ancak bekleme siresi hep 7 gliin olarak
sUrmistir. Bu durum dogal olarak dreticinin ilaglama programini etkileyebilecegi gibi, tim 6nerilere
dikkat etmesine karsin, kalinti agisindan sorun yasamasina da yol acabilecek bir olumsuzluktur.

2008 yilinda yayinlanmis olan ZMTT nda kimyasal savasim Onerileri yer almadigi igin,
Ureticiler pestisitlerin Grlinlere gore bekleme surelerini farkli kaynaklardan elde edebilmektedirler.
Oysa, Cizelge 11’deki bag ve kiraz &rneginde goruldigl gibi, ayni pestisitin ayni Grandeki
bekleme slresi, KKGM’'niin degisik kaynaklarinda bile farkli olabilmektedir. Bu durum da, kalinti
acisindan Ureticinin sorunlarla kargilasmasina yol agabilecek diger bir olumsuzluktur.

Cizelge 11. Farkli kaynaklara g6re kimi pestisitlerin bag ve kiraz icin bekleme stireleri ( giin )

PESTISIT Uriin KKGM MIM HASAT
AlfaCypermethrin Bag 7 2 15
Azadirachtin Kiraz 3 10 3
Boscalid Bag 7 (28) 28 ?
Carbaryl Bag 7-14 (7) 7 7
Chlorpyrifos - ethyl Kiraz 28 (14) 14 14
Clofentazim Bag 56 60 60
Diazinon Kiraz 14 21 15
Dichlorvos Kiraz 3 5 3
Fenarimol+Quinoxyfen Bag 28 (21) 21 ?
Metalaxyl-M+Mancozeb Bag 10 (14) 14 10
Propineb Bag 28 42 28
Pyraclostrobin+Metiram Bag 7 (28) 28 ?

KKGM bag 6nerileri : KKGM (2009a); kiraz énerileri : KKGM (2008a); ( ) : KKGM (2009b)
MIM : Manisa Tarim Il MGdarliga, bag énerileri : Midarligun hazirladidi listeden; kiraz énerileri :
Ozkan (2007) HASAT : Yicer (2009). ? : Deger bildirilmemistir

3.2.3. Pestisit yasaklamalari

AB uyum sireci igeriginde kimi pestisitlerin, Ulkemiz kosullarinda getirebilecegi sorunlar
tam arastirlmadan, alternatifleri saptanmadan Bakanlikga, AB’ye paralel yasaklanmaya
baslanmasi, alternartiflerin azalmasina ya da kalmamasina ve daha pahali pestisitlerin kullaniima
zorunlulugunun ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Bu durum, hem Uretici ve hem de tlketici
acisindan yeni sorunlari giindeme getirebilecektir. Oysa, Ulkemiz heniz AB’ye girmemistir ve
girebilme olasihdi tartismaldir. Daha da énemlisi, AB Ulkeleri Ureticileri de bu yasaklamalara karsi
¢ikmaktadirlar. Glnk(, Avrupa Bitki Koruma Birligi (ECPA)’nin internet sitesinde yer almis olan 9
Ekim 2008 tarihli haberde, Avrupa Bélgesel ve Gevresel Politika Arastirma Merkezi (EuroCARE)
AB’de uygulanan pestisit yasaklamalarini degerlendirmekte ve bu yasaklamalarin hastaliklarla,
zararllarla ve yabanci otlarla savasimda Avrupal giftcilerin ellerindeki segenekleri 6nemli 6lglide
azaltacagini, gelir dlzeylerini dlUsecegini, fiyatlan yukselecegini bildirilmektedir. Yine ayn
galismada, s6z konusu yasaklamalarla Avrupa’da tahil fiyatlarinin % 73, sebze fiyatlarinin % 104,
bugday ve patates gibi anahtar Urinlerin fiyatlarinin ise % 20 yiUkselecedi vurgulanmaktadir. Bu
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durumun bir sonucu olarak, AB’de yasaklanmis birgok pestisitin tekrar kullanima girmesi yéniinde
girisimler ve ¢alismalar sirmektedir.

Yasaklamalari tlkemiz agisindan gok 6zet bicimde degerlendirebilmek amaciyla iki 6rnek
verecegiz. Orneklerimizin ilki ‘sebzelerde tel kurtlar’, ikincisi ise ‘sebzelerde tohum sinegi’ ile
kimyasal savasimdir. Tel kurtlan ile kimyasal savasimda 2008 yili énerilerine gére, chlorpyrifos -
ethyl, endosulfan, diazinon, imidacloprid (domates ve patateste) ve thiamethoxam (patateste)
Onerilmekte idi (Ylcer, 2008). Ancak endosulfan’in imalati ve ithalati 31 Aralik 2006’dan,
diazinon’un ise 31 Agustos 2009'dan itibaren yasaklanmistir. Bdylece, domates ve patates
disindaki sebzelerde tek alternatif olarak, chlorpyrifos — ethyl kalacaktir. Domates ve patateste
imidacloprid, patateste thiamethoxam ruhsatliysa da, her iki pestisitin sistemik olmalar ve yaprak
bitleri, beyaz sinek, patates bdcegi gibi toprak Ustl zararlilarina da 6nerilmeleri, tel kurtlarini
6nlemek amaciyla da topraga uygulanmalari (Ylcer, 2009), toprak Ustl zararllarinda dayaniklilig
tetikleyecektir. Ayrica her iki insektisit de, chlorpyrifos - ethyl’e, endosulfan’a ve diazinon’a oranla
daha pahali pestisitlerdir. Sebzelerde tohum sinegine karsi 2008'de diazinon, endosulfan ve
trichlorfon énerilmekte idi (YUcer, 2008). Endosulfan’in ve diazinon’'un yani sira, trichlorfon’'un da
imalati ve ithalatt 31 Aralik 2008'den itibaren durdurulmustur. Sonugta, tohum sinegine karsi
ruhsatli pestisit kalmamistir. Sebzelerde tel kurtlari ile tohum sinedi ¢ogunlukla birlikte zarar
yapmaktadirlar ve bu iki zararll pek ¢ok Uretici tarafindan ayirt edilememektedir. Diazinon ve
endosulfan iki zararliya da etkili oldugundan (YUcer, 2008), Ureticiye kolaylik ve ekonomiklik
saglamaktaydi.

3.2.4. Bitki Koruma Uriinlerinin Receteli Satis Yonetmeligi

13 Haziran 2009 giinlii ve 27256 sayil ‘Bitki Koruma Uriinlerinin Receteli Satis Usul ve
Esaslari Hakkinda Yoénetmelik’ tarimda uzmanlasmayi, bitki koruma (bitki saglidi) egitimini ret
etmesi yani sira, ¢cok karmasik sorunlari ortaya ¢ikarabilecek bir uygulama gérunumundedir. Ziraat
fakultelerinde bitki koruma egitimi alan bir 6grenci, 1. ve 2. siniflarda fizik, kimya, biyoloji dersleri
yani sira, biyokimya, genetik, bitki besleme, bitki yetistirme gibi temel dersleri aldiktan sonra, 3. ve
4. siniflarda bitki koruma ile dogrudan iliskili, cogu uygulamali 16 zorunlu ders, 5 tane de segmeli
ders gérmektedir. Ayrica, bitki korumayla ilgili bir kurumda 45 giin yaz staji yapmakta ve yine bitki
koruma konusunda bir seminer verip, tez hazirlamaktadir. Oysa s6z konusu Yo&netmelik, bitki
koruma ile hig iligkisi olmayan ziraat mihendislerine bile, bir sinav ile regete yazma hakkini
vermektedir. Ornedin insan sagliginda, bir dahiliye uzmani hekim bir sinav ile cerrah ya da g6z
hekimi olabilmekte midir? Bransinda 6 yil egitim gérmUs tip doktorunun yazdigi ilag sadece bir
bireyi etkilerken, bitki korumada uzmanlasmamis bir ziraat mihendisinin yazabilecegi ilaglar
uygulandigi bolgedeki bircok canl tirliniin sayisiz bireyine etki etmektedir. Tarim kimyasallarinin
toksisitelerinin tibbi ilaglara gére ¢ok daha ylksek oldugu da unutulmamalidir. Bitki koruma, tarimin
diger dallarindan ¢ok farkli bir daldir. Regete yazabilecek bir kisinin bitki hastaliklarini, zararhlarini
ve yabanci otlari ¢ok iyi taniyabilmesi, bu organizmalarin zarar seklini, yasam bigimini ve
ekolojilerini ¢ok iyi bilmesi, pestisitleri, etkilerini, bitkilere, yararli organizmalara ve sicak kanlilara
yan etkilerini, dayaniklilik olusturma potansiyellerini ¢ok iyi 6grenmis olmasi ve kimyasal savasim
disindaki diger savasim ydntemleri ile entegre savasimi yerinde ve zamaninda uygulayabilmesi
gereklidir. Bu bilgilerle tam sahip olmayan bir ziraat mihendisinin yazacagi regeteler yarardan ¢ok
zarar getirir. BOyle uygulamalar olsa olsa daha bilingsiz, daha kontrolsliz kullanimlara yol
acabilecek ve pestisitlere dayaniklilik sorununun daha hizli ortaya ¢ikmasina neden olabilecektir.
S6z konusu bilgiler, yukarda da deginildigi gibi, ancak 4 yillik bitki koruma egitimi ile elde
edilebilirler.

4. Entegre Savasim ve Tirkiye’de Entegre Savasim Uygulamalari
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Entegre savasim bdcekler, hastaliklar ve yabanci otlarin ydénetiminde biyolojik, Kkdlttrel,
fiziksel, mekanik ve kimyasal araglarin ekonomi, saglik ve gevresel riskleri en aza indirecek
kombinasyonlarla kullanimi olarak tanimlanabilir. Bu sistem igin birgok farkli tanim yapilmistir
ancak, slrduardlebilirlik, mevcut tim olanaklarin kullanimi ve risklerin minimize edilmesi sekildeki li¢
ana tema, tim tanimlarda ortaktir.

GUnOmizde entegre savasim kapsaminda en yaygin kullanilan ydntemler kdltdrel
Onlemler, fiziksel ve mekanik savasim, biyolojik savasim ve kimyasal savasimdir. Bu sistemin
glncel hedefi, kimyasal savasim disindaki bilesenlerin agirlidini arttirmak, bu sayede kimyasallarin
rolin0 mumkun oldudunca azaltmak ve tarimsal savasimin modern bitki koruma gérisiine uygun
bigimde yUritebilmesini saglamaktir. Giris bdliminde de deginildigi gibi, olumlu ve olumsuz etkileri
birlikte degerlendirildiginde, hastalik ve zararli yonetiminde kimyasallarin kullanimindan tamamen
vazgegmek yerine, olanaklar oélglsinde tlketimlerini azaltmanin neden Oncelikli amag olarak
secildigi daha iyi gérulmektedir.

Entegre savasim, c¢ok yillik kiltir bitkilerinde, éncelikle hastalik ve zararlilar agisindan
temiz fidan saglanmasini ve ardindan da tarimsal faaliyette bulunulan yillar boyunca sistemli
caligmalara, Uretim sezonu faaliyetlerinin  planlanmasinda &nceki sezonlara ydnelik
degerlendirmelere dayal kultlrel, fiziksel, biyolojik ve mekanik uygulamalari icermektedir. Tek yillik
bitkilerde ise, temiz sertifikali tohum kullanimini, yérenin énemli hastalik ve =zararlilarina
olabildigince dayanikli gesitleri segmeyi ve 6nerilen kiltlrel, fiziksel ve mekanik énlemleri almayi
gerektirir. Tim bu 6nlemler alindiktan sonra, hastaliklarin ya da zararhlarin Grin kaybina yol
acabilme olasiligi var ise, kimyasal savagim uygulamalari zorunlu hale gelir. Bu kosullarda,
kimyasal savasimin baslama zamani ve kullanilabilecek disik riskli pestisitlerin segimi ayrica
6nem kazanmaktadir (Agrios, 1997; Delen, 2006).

Entegre savasim, Avrupa Perakendecileri Uriin Calisma Grubu tarafindan baslatiimis ve
diinyada yaygin olarak benimsenmesi nedeniyle 2008 yilinda alinan bir kararla adi GLOBALGAP
olarak degistirilmis Avrupa lyi Tarim Uygulamalari (EUREPGAP)’'nin ana bilesenlerinden biridir.
GLOBALGAP cercevesinde halen Turkiye dahil 84 ulke sertifikall Uretim yapmaktadir
(GLOBALGAP, 2007).

Ulkemizde 1995 yilindan itibaren bugday, misir, pamuk, patates, nohut, mercimek, ortii
altinda yetistirilen sebzeler, elma, turuncgil, seftali, kiraz, kayisi, zeytin, findik, antepfistigi ve bag
olmak Uzere toplam 16 dnemli Urlinde; hastalik, zararli ve yabanci otlarin kontroll igin, Entegre
Savasim Arastirma, Uygulama ve Egitim Projeleri yarirlige konulmustur (TAGEM, 1995). 2008—
2011 yillari arasinda Turkiye'de uygulamada olan “lyi Tarim Teknikleri Eylem Plani” gergevesinde
(TKB, 2008) zararlilara yénelik tim uygulamalar entegre savasima dayalidir. Bu plan ve projeler
gercevesinde Tarim Bakanligi’nca projeler yirittiimekte, bu ¢alismalarda giftgilerin bilgilendiriimesi
icin de yazili veya gorsel bir¢cok kaynak olusturulmaktadir. Bu kapsamda, Turkiye’de de tahmin ve
erken uyari sistemlerine dayali bdlge ¢apinda galismalar surdiriimekte ise de,, heniz istenilen
yayginlk ve etki dizeyine ulagamamistir. Yapilan bir arastirmaya gdre, entegre savasimin
istenilen dlglide yayginlastirlamamasinin nedenleri olarak, ‘idari ve elemanlardan olusan,
ureticiden kaynaklanan, ve diger (yeterince tanitimama, sera yapisinin uygun olmayigi, uygun
pestisitlerin eksikligi, fayat avantajinin saglanmamasi gibi) sorunlar sayllmaktadir (Karaturhan ve
ark., 2005) Bunlara ek olarak, ciftciler tarafindan hastallk ve zararlilara vyoénelik veri
toplanamadigindan, degerlendirmelerin sezon igerisinde yapilamamasi, belirli bir hastalik ya da
zararhinin GOlkedeki yogunluk degisimlerinin ve ilerleyisinin ancak yillik hassasiyet dizeyinde
degerlendirilebilmesi de bir faktor olarak distnilebilir.

Gerek Turkiye'de, gerekse diger Ulkelerde entegre savasimin diizgiin isleyisi, insana
yatinm yapmayi gerektirmektedir. Entegre savagim distncesinin yerlesmesi, blylk oranda bu
uygulamalarin sureklilik kazanabilmesine baghdir. Ulkemizde gerek Ziraat Fakilteleri’'nde, gerekse
Tarim Bakanhgr'nin arastirma enstitllerinde hastalik ve zararli ydnetimi Gzerine dnemli bilgi birikimi
bulunmakla birlikte, bilgilerin uygulamaya geg¢mesi ve uygulamalarin slreklilik arz etmesi
saglanamadigi siirece, konvansiyonel tarim yéntemlerinin agirhdini azaltmak kolay olmayacaktir.
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Entegre savasimin 6nemli bilesenlerinden olan biyolojik savasimla iliskili calismalar
1970’lerde artis gOstermeye baslayip, glinimize degin akademik g¢alismalara dayali bigimde,
antagonistlerin ticari olarak Uretilmesi dlzeyine ulasan boyutlarda gelisme géstermistir. Bugin
gelinen noktada ise, heniliz sayilari fazla olmamakla birlikte, biyo preparatlar hizla gelisme
gbsteren ticari bir sektdér haline gelmistir.Toplam pestisit pazari igerisindeki degerleri 10-20 milyon
dolar civarina ulagsmistir (Pal., 2006).

Genel olarak bakildiginda pestisit pazarinda biyolojik savasimda kullanilan biyolojik
kaynakli organizmalar %1’lik bir kismi olusturmaktadir. ilk biyo kontrol ajani olarak bir bakteri
(Agrobacterium radiobacter strain K84) 1979 yilinda A.B.D.in ¢evre koruma Orguti (EPA)
tarafindan ruhsatlandiriimigtir. Bundan 10 yil sonra Trichoderma harzianum ATCC 20476'ya, yine
ayni 6rgat tarafindan kullanim izni verilmistir. Bu o6rgitin ABD’de yapti@ ruhsatlandirma
galismalarinda toplam 14 bakteri ve 12 fungus bulunmaktadir. Bunlar igerisinden bir bakteriye ait
ruhsat kaldinimistir. EPA tarafindan ruhsat verilen organizmalarin %65’'inin son 10 yilda alindig
g6rilmektedir (Fravel, 2005).

Turkiye’de yapilan biyolojik savasim ¢alismalarinin 30-35 yil éncesine gittigi sdylenebilir.
ilk calisma fungistasis lizerinde yapiimistir. Bu galisma kapsaminda, bazi topraklarin solgunluk
etmenlerine karsi engelleyici etkileri arastirimistir (Bora ve ark., 1982). Daha sonraki yillarda
toprak patojenlerine karsi bazi antagonistik organizmalarin etkileri ortaya konmus ve hastaliklarin
baskilanmasinda olumlu sonuglar alinmistir (Turhan, 1979, Ylcel ve Cinar, 1988). Bitkilerin toprak
Ustl hastaliklan ile de galismalar yapilmistir. Bunlar arasinda yesil aksamda (Yildiz, 1990),
gévdede fungal ve bakteriyel kaynakli hastaliklara karsi aragtirmalar yaritdlmastar (Erkilig ve
Cinar, 1988; Ozaktan ve Turklsay, 1994).

Turkiye’de bitki hastaliklan ile biyolojik savasta yapilan calismalarin gegmisi gok eski
olmamakla birlikte, 6zellikle toprak kaynakl patojenlerin c¢alismalarda agirlik kazandig
gorilmektedir. Bitki hastaliklarinda biyolojik savasim amaciyla kat edilen yol irdelendiginde
Ozellikle son yillarda biyo preparatlarin gittikge daha fazla oranda pestisit pazarinda yer almasi bu
konuya verilen dnemi gdstermesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle entegre savasim icerisinde
biyolojik milcadelenin payinin giderek arttigi da gériimektedir. Ancak, biyolojik savasimin tek
basina uygulanmasinin istenen etkililigi verememesi nedeniyle, bu savasim yénteminin diger
savagim yéntemleri ve kimyasal savasimla entegre edilmesi giintimiizde giderek énem kazanmaya
baglamistir. Ornegin, hasat sonrasi hastaliklarin engellenmesi tzerinde ¢alismalar, bir yandan yeni
nesil biyolojik ajanlarin belirlenmesi yaninda, bunlarin etkinliklerini arttirici diger uygulamalarla
entegre edilmeye baslanmistir. Bltin bunlara ragmen, hasat sonrasi hastaliklarin biyolojik
kontroll, gerek teksel ve gerekse diger uygulamalarla entegre edilerek, ticari olarak uygulanabilir
ve kabul edilebilir bir ydntem olarak benimsenmistir (Droby ve ark., 2002; Janisiewicz, 2007). Son
dénemde Ulkemizde de, hasat sonrasi hastaliklarin biyolojik kontroll ve bunlarin diger yontemlerle
entegrasyonu biyilk bir ivme kazanmistir (EI-Ghaouth et al., 2000; Kinay, 2001; Kinay ve ark.,
2001; Yildiz ve ark., 2002; Sezen ve ark., 2004; Yildiz et al., 2004; Kinay et al., 2005; Yildiz ve
ark., 2007). Turunggiller, bazi sert ve yumusak ¢ekirdekli meyveler, gilek ve Uzim gibi Urlinlerde,
bazi hasat sonrasi hastaliklarin kontrolline, gerek biyolojik ajanin tek bagina uygulanmasi ve
gerekse diger yontemlerle entegrasyonunda oldukga basarili sonuglara ulasiimistir. Bu ¢alismalar,
sentetik kimyasallarin disik dozlariyla da gergeklestirilmistir. Bu yénli uygulamalarda, sentetik
fungisitlerin  dnerilen dozlarindaki yiksek etkiliklere ulagiimistir. Alternatifler, hasat sonrasi
hastaliklari kontrol etmede, tek bagslarina sentetik fungisitler kadar basarili olmamaktadir. iki veya
daha fazla yéntem birlikte kullanildiginda kabul edilebilir dizeyde bir hastalik kontrolQ
saglanabilmektedir. Bu galismalarda daha basarili sonuglara ulasiimasinda, farkli disiplinlerde yer
alan arastiricilarin birlikteliginde, bu konuya 6zgl arastirma birimlerinin olusturulmasi énemli
katkilar saglayacaktir. Benzer sonuglar, Ege Bdlgesi seralarinda ydrQtilen galisma ile de elde
edilmistir. Bu g¢alismanin sonuglarina gére, entegre savasim onlemlerinin uygulandigi seralarda
ilagclamalar % 30 — 100 oraninda azaltilmistir (Yasarakinci ve ark., 2000).

6. Sonuc ve Oneriler
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Ulkemizdeki tarim ilaci kullanimi, saghigimizi oldugu kadar gevremizi de etkileyebilecek bir
bigcimdedir. Bu sorunun temel nedeni, Almanya &rnegindeki gibi, gelismis Ulkelere oranla
tiketimimizin distk dizeylerde olmasina karsin, daha énceki yayinlarimizda da vurgulandidi gibi,
kontrolstiz ve bilingsiz kullanimlardir (Delen ve Ark., 2005; Delen 2005; 2009). S6z konusu bilingsiz
ve kontrolsiiz uygulamalarin temelinde yatan nedenlerden biri de, Glkemiz agisindan biyik énem
tasiyan bitki koruma galisma ve hizmetlerinin Tarim ve Kdyisleri Bakanligrna bagl iki farkli Genel
Mudurlik tarafindan Daire Baskanhgi duzeyinde ydnetilmesi yani sira, son 10 — 15 yilda yUrUrliige
giren kimi mevzuattir. Bu durumun bir sonucu olarak, 1984 éncesi Genel Madurlik dizeyinde ve
tek elden yonetilen bitki koruma hizmetleri ve ¢alismalari, buna bagh olarak kimyasal savasimla
ilgili uygulamalar giderek etkinligini ve dinamigini kaybetmis ve glnimuiz kosullarinda gelismis
Ulkelerin yirittdgi modern bitki koruma ve kimyasal savasim uygulamalarindan uzaklagsmaya
baslamistir. Daha da 6nemlisi, bir cok sorununa kargin, bitki koruma konusu, resmi otoritede
énemini iyice yitirmeye baslamistir. Bu durumun en canh gostergesi, 15 — 18 Temmuz 2009'da
Van'da yapilan Ill. Bitki Koruma Kongresi’dir. S6z konusu Kongre’ye 420 dolayinda arastirici
katilmis, bitki korumanin degisik konularini igeren 380 bildiri sunulmustur. Tlrkiye’nin bitki koruma
ve kimyasal savasim sorunlarinin arastirmalara dayali bigimde tartisildigi bu Kongre’de ne
TAGEM’den ve ne de KKGM’den resmi bir yetkili bulunmustur.

Bitki koruma ve buna paralel kimyasal savasim konusundaki galisma ve hizmetlerin
giderek etkinligini kaybetmesi, daha dnce de deginildigi gibi, sagligimizi ve ¢gevremizi oldugu kadar,
gida glvenligimizi ve bitkisel Urtinlere dayal ihracatimizi da etkileyebilecek bir duruma gelmistir.
Tukettigimiz bitkisel yiyeceklerin pestisit kalintilari agisindan guvenliliklerini tam bilemiyorsak da,
AB Hizli Alarm Sistemi verileri, hem gida givenligimizin givenligimizin ve hem de tarim Grind
ihracatimizin nasil bir tehlike iginde oldugunu géstermektedir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Turkiye’den AB lilkelerine génderilen bitkisel triin partilerinde pestisit kalintisi
nedeniyle uygun bulunmayan partilerin sayisi

Yil Uygun bulunmayan
parti sayisi

2000 0

2001 2

2002 9

2003 22
2004 17
2005 33
2006 21
2007 28
2008 56

Cizelge 12'de 6zetlendigi gibi, AB Ulkelerine génderilen bitkisel Urlin partilerinde pestisit
kalintisi nedeniyle uygun bulunmayanlarin sayisi artis egilimi géstermektedir. Bunun bir sonucu
olarak, Avrupa Komisyonu Saglik ve Tiketiciyi Koruma Muadirligld Gida ve Veteriner Ofisi
tarafindan 3 — 7 Eylal 2007 ve 3 — 11 Mart 2009 tarihlerinde durumu incelemek amaciyla
Turkiye'ye iki kez heyet gonderilmistir. Bu heyetler yerinde incelemeler yapmis ve hazirladiklari
raporlarda bitki koruma drlnlerinin Trkiye’deki kullanimlarinin daha kontrollii olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. KKGM’nin internet sitesindeki verilere gére, 29 Urun ya da yiyecekte pestisit kalinti
izleme programi ylrGtilmektedir. Bu programa gére, 2006 yilinda 9665 ve 2007°de de 15921 érnek
analize alinmistir. Bu érneklerden sirasiyla, 110 ve 274 tanesinde toleranslar Uzeri pestisit kalintisi
saptanmistir.
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Modern bitki yetistiriciliginin hi¢ pestisit kullanilmadan yapilabilmesi, hemen hemen
olanaksizdir. Ornegin, ABD’de yUrutllen g¢alismalarda, bitki hastaliklarini énlemek amaciyla
yalnizca fungisitlerin kullanilmamasi durumunda bile, % 50 Grlin kaybi olabilecedi gérulmustir
(Delen, 2006). Olumsuzliuklara yol agmamak amaciyla, pestisitlerin belli bir disiplin altinda,
gerektiginde, kontrolli ve bilingli bigimde kullaniima zorunlulugu vardir. Bunun igin, tarimsal
savagim entegre savasim gorusl icinde yapilarak, pestisitlerden kaynaklanabilecek sorunlar en
aza indirilebilecektir. Ulkemizde, entegre savagima iligkin iyi bir alt yapr yavas yavas
olusturulmaktadir. Elde edilmis sonuglar oldukga Umit vericidir. Ancak, entegre savasim
uygulamaya yeterince girmis degildir. Tarimsal savasim hala kimyasal savasimin es degeri olarak
kabul edilmektedir.

Bu gergeve iginde, pestisit kullanim bigiminden kaynaklanan sorunlarin (lkemiz
kosullarinda ¢6ziimlenebilmesi igin alinabilecek kimi 6ncelikli dnlemler asagida 6zetlenmistir:

—Bitki koruma hizmetleri ve galismalar 1984 6ncesindeki gibi, genel midirlik dizeyinde ve tek
cati altindan yénetilmeli; kimi ¢cok 6zel konular disindaki her tarl0 bitki koruma gérevi yalnizca bitki
koruma bolim0 mezunu ziraat mihendisleri tarafindan yarattlmelidir.

—Zirai Micadele Teknik Talimatlari kimyasal savasim onerilerini de igerebilecek ve (lke
sorunlarina tam cevap verebilecek bicimde, arastirmalara dayali olarak en fazla iki yilda bir
glncellenmelidir.

—Basta ruhsatlandirma olma Uzere, kimyasal savasimla ilgili mevzuat (lke gergeklerine ve
gereksinmelere uygun bigime getiriimek amaciyla genis tabanli bir uzmanlar komitesi tarafindan
gbzden gegirilmelidir.

—Etkili madde yasaklamalari, Ulkenin bitki koruma sorunlari dikkate alinarak ve alternatifler
arastinlarak bir prosedur iginde yapiimalidir.

—Pestisitlerin, Glkemiz insaninin beslenme rejimine uygun ‘minimum-kakat-imitler nin “maksimum
kalinti limitleri’nin” belirlenmesine yénelik ¢alismalara bir an 6nce baslanmalidir.

—Tarimsal savasimin entegre savasim gOrlsune uygun yapilabilmesi icin gerekli alt yapi
tamamlanmali ve elde edilmis olumlu sonuglar hizla uygulamaya aktariimalidir.
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