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gmurlama sistemi

Tarlayl siirdiin, .. Glibreyi serptin... Tohumu ektin. ..
Ya yagmur?...
Yagmur elinin altinda .
PIMAS YAGMURLAMA SISTEMI, istedigin an istedigi kadar
vagmur yagdiracak tarlana
PIMAS YAGMURLAMA SISTEMI, suyu ziyan etmeden, to-
humlari, gilibreyi siiriiklemeden, topraga kaymak
baglatmadan, sindire sindire sulayacak tarlalari...
g Mahsul ¢ok bol olacak. ..

PEMAS

reiftcinin dostu”




‘““BUGDAYDAN EKMEGE*
" KONGRESININ GENEL
DEGERLENDIRMESI )

— Ulusumuzun geleneksel temel besini bugday triinleri ve 6zellikle
bugday ekmedidir. Ulusal diizeyde gtinliik kalori tiiketiminin % 53’ii ekmek
ve oOteki bugday driinlerinden saglanmaktadir.

— Tarima gereken 6nem verilmemektedir. Bugline degin sanayiye ol-
dugu gibi tarima da 6énem verilse idi, lilkemizin bugiin karsi karsiya bulun-
dugu ekonomik sorunlar yasanmaz ve tarimin gelismesine bagh olarak sa-
nayi kollari da bugtinkiinden daha ileri diizeyde olurdu.

— Dunya Uretimi ve ticareti incelendiginde hububatin, 6zellikle bug-
dayin bu yildan baslayarak éntimizdeki yillarda biiyilik bir ekonomik énem
kazanacagi bir gercektir. Ozellikle diinya bagday stoklarinda gériilen son
yillardaki azalmalar bugdayi petrolden daha degerli bir triin durumuna ge-
tirmis ve bugday fiyatlar; diinya piyasalarinda petrolden daha hizli artmaya
baslamistir.

.— Bugday" iiretimine iliskin istatistiki verileri lzerinde tereddiit var-
dir. DIE 1979 yili {iretimini 17,5 milyon ton olarak bildirirken, DPT 1979 yili
tahmini 15,0 milyon ton dolayindadir. Bugday tretiminin 14,0 milyon tonun
altinda oldugunu bildiren kaynaklar da vardir. Bugdayla ilgili ileriye ydne-
lik plan ve programlarin yapilabilmesi icin istatistik verilerin giivenilir du-
ruma getirilmesi zorunludur.

— DIE verileri dogru kabul edilirse Tiirkiye'de bugiin icin 19,6 milyon
ton bugday stoku bulunmasi gerekmektedir. Oysa bdyle bir stok bulunma-
maktadir.

(*) 16-18 Arahk 1980 tarihlerinde Ankara'da AU. Ziraat Fakiiltesi ile TMMOB Ziraat
Miihendis.eri Odasi tarafindan ortaklasa diizenlenmistir.




— Planli donemin basinda (1967) dekara 125 kg olan bugday (retimi-
miz 1979 yilinda dekara 189 kg a kadar ¢ikmistir. Kiigiimsenemeyecek di-
zeydeki bu lretim sicramalarina ragmen halen diinya ortalamasi olan 198
kg/da degerine dahi ulasamamiz ve hele 369 kg/da.olan Bati Avrupa iil-
keleri ortalamasinin ¢ok gerisinde kalmamizin iki ana nedeni bulunmakta-
dir. Birincisi bugtine degin (ilkemizde tarimsal (retim planlamasinin ve
buna dayali tarim politikasinin uygulanmamis olmasi, ikincisi tarim sekto-
riine gerekli yatirim fonlarinin ayrilmamis olmasidir.

— Ulkemizde bugday tarim alanlarini genisletmek olanagi kalmamis-
tir. Hatta bugiin bugday tarimi yapilan 9,4 milyon hektar arazinin en az 2
milyon hektari orman, mer'a ve yem bitkileri tarimi arazisidir. Bu arazilerde
bugday tarimi yapilmasi strdiriiliirse kisa bir gelecekte sézkonusu 2 milyon
hektarlik arazi erozyonla elden gidecek taslik - kayalik arazi durumuna dé-
niisecektir. Bugdayda dekara verimi artirarak 250 kg/da’a cikarabilirsek
bugiinkii verimi 2 - 2,5 milyon hektar daha az tarim arazisi ile gerceklestire-
bilir, bu tarim arazilerini de bugday disina kaydirarak,6rnegin yem kiiltiri-
ne ayirarak hem hayvanciligin gelismesini saglar hem de topraklarin elden
ctkmasini onleyebiliriz.

— Bugday ekim alanlarinda uygulanan “bugday - nadas” ekim nobeti
yerine “bugday - kislik mercimek™ gibi ekim nobetleri uygulanarak, 8,3
milyon hektar gibi biiyiik bir arazi potansiyeli olan nadas alanlari azaltila-
bilir. Ayni zamanda bugday ve doniisiimdeki bitkinin iretiminde biyiik ar-
tislar saglanabilir.

— Tarimsal yapidaki dengesizlikler, 6rnegin isletmelerin parcalanarak
kiigtik tniteler durumuna gelmesi, arazilerin daginik olmasi, ézellikle kii-
cik ve orta isletmelerin sermaye bakimindan zayif bir yapiya sahip bulun-
malari, Greticinin orglitlenmemis olmasi, arastirma ve teknik yardim hiz-
metlerinin yetersizligi Ureticinin pazar ekonomisine yeterli &lciide gege-
memis olmasi bugday iretiminde baslica ¢6ziimlenmesi gerekli- sorunlar-
dir.

— Degisik ekolojik kosullara genis 6lciide uyum gésteren, hastalik-
lara dayanikli, ytiksek verimli, tiiketici ve dispazar isteklerine yanit vere-
cek kalitede yeni bugday cesitleri elde edilmelidir.

— Elde edilen yeni gesitler tescil edilirken cok duyarli davranilma-
lidir.

— Toprak hazirhigi ve yetistirme teknigi ile ilgili konularda yenij yon-
temler gelistirerek Uretimin hava kosullarina bagimlihgr en aza indirilme-
lidir. i
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— Yetistirme teknigi olarak adlandirilan ve bir 6nceki iriiniin hasa-
dindan ekilen bitkinin hasadina kadar gegcen dénem igerisinde yapilan uy-
gulamalar birbirini tamamlayici bir 6zellik tasimaktadir. En yiiksek verime
ulasabilmek icin bu dénemdeki uygulamalarin eksiksiz uygulanmasi zorun-
fudur.

— Onerilen‘tohum giibre, ilag, sulama vb. dozlarinda asiriliga kagcil-
masi, hem verimin bir noktadan sonra dusmesme hem de parasal yonden
savurganliga yol acmaktadir.

— Yuksek verimli, hastaliklara dayanikli ve kaliteli tohumluk Gretimi
yeteri kadar yapilmali, zamaninda ciftciye ulastirilmali ve ciftginin tohum-
luklari amag disi kullanmalarini 6nleyici 6nlemler alinmalidir.

— Giibre tiiketicisi ¢iftginin giibre tiketimini belirleyen ekonomik et-
kenlerden birisi gtibre - fiyat politikasidir. Bugday ekim alanlarinin ancak
yarisi glibrelenebilen Ulkemizde glbre kullaniminin artirilip yayginlastiri-
labilmesi icin giibre fiyatlarina siibvansiyon yapilmasi zorunludur.

— Gubre fiyatlarinin belirlenmesinde 6zellikle bugday taban fiyatlari
g6zéniine alinmali ve fiyatlar giibre tiiketim mevsiminden ¢ok dnce belir-
lenmelidir. Bu liretici gift¢inin biitgesini diizenlemesi bakimindan ¢ok énem-
lidir. Ulkemizde giibre fiyatlarinda yapilan son iki ayarlamanin giibre tiike-
tim donemlerine rastlamasi tiiketimi olumsuz yonde etkilemis, 1979 yilin-
da 7,5 milyon ton olan tiim giibre kullanimi 1980 yilinda 5,9 milyon tona
diismistlr.

— Giibrelemeden istenilen yararin elde edilebilmesi icin giibreleme
teknigi oncelikle teknik kadroya olmak lzere yurt capinda giftciye dgretil-
melidir.

— Buglinkli bugday verimi sulama ile yaklasik bir kat artirilabilir. Bu-
gin icin sulanan bugday alani toplam ekilise goére % 5,6 diizeyinde olup,
bugday tarimi genelde doga kosullarina bagimliligini strdiirmektedir. Bug-
day verimini artirabilmek icin sulu bugday alanlarinin genisletilmesi, bunun
icin de devletin sulama ile ilgili yatmmlara gereken 6nemi vermesi zorun-
ludur. .

— Bugday ekim alanlarindaki eksik yagdislari tamamlayici destekleme
sulamalari yapilabilirse; bugday verimi yikselir, nadas alanlar; azalarak
ekilis alanlari artar ve kislik bugdaydan sonra ikinci bir lriin yetistirilme-
sine olanak saglanabilir.



— Turkiye'nin traktor parki 37 milyon hektarlik tarim alanini isleyebi-
lecek durumdadir. Oysa Tirkiye'de islenen tarim alani ise 24 milyon dola-
yinda bulunmaktadir. Hala btiylk bir traktor talebinin bulunmasi ve bu yiiz-
den milyonlarca doviz 6demek zorunda kalinmas) traktérlerde rantabl bir
kullanim olmadigini gostermektedir.

— Ekipman bakimindan ise durum traktér gibi degildir. Nitelik yéntin-
den yetersiz olan toprak isleme aletleri nicelik yoninden de yetersizdir.
1979 yili traktér parkina gore bulundurulmasi gereken pulluktan 97.800,
tarla tirmigindan 17.900, kultivatorden 69.700, diskli tirmiktan 30.000 ve
merdaneden 18.300 adet eksik bulunmaktadir. Tarimi ileri Ulkelerde bir
traktor icin gerekli ekipman agirligr 9-10 tonu bulmus iken Tirkiye'de bu
agirlik 1979 yilinda 1,5 tondur. Bu kiyaslama (lkemizdeki traktor - ekipman
dengesizligini acik bir bicimde gostermektedir.

— Ekipmanin yetersizligi toprak isleme tekniklerinin usuliine gore ya:
pilmasini clumsuz yonde etkilemekte, bu da verimdeki artisi engellemek-
tedir.

— Mibzerle yapilan ekim yerine elle yapilan ekimde en az 5 kg tohum
israf edilmektedir. Her yil sadece bu nedenle yaklasik 450 bin ton tohum
gereksiz yere topraga atilmakta ve bunun degeri buglinki fiyatlarla yakla-
stk 8 - 10 milyar liray1 bulmaktadir.

— 1978 yilinda yapilan tarla 6lgmelerine gore, bigerddgerlerle yapilan
hasatta yalniz dane kaybinin ortalama % 7,5 oldugu saptanmistir. Bu ince-
lemede dane kaybinin tiim rekoltede 660.000 tonu buldugu belirlenmistir.
Bunun degeri bugtinki fiyatlarla yaklasik 12 - 14 milyar liradir. Ayrica mey-
dana gelen sap kayiplari ve dane hasarlari da dikkate alinirsa bu kaybin
daha biiyiik degerlere ulasacagi s6ylenebilir. Bu kayiplari en aza indirebil-
mek icin bicerddver siiriiciilerinin egitimi lzerinde 6nemle durulmalidir.

— Disalim gticliklerinden dolayi piyasada tarimsal savasim ilaci bu-
lunamamasi ¢ok onemli sorunlara ve kayiplara neden olmaktadir. Tarimsal
savasim sanayii'nin disa bagimliiiktan kurtarilmasi bu sorunu énemli di-
zeyde azaltacaktir.

— Siine, Kimil, Ekin Sap Arilari, Ekin Guvesi, Hububat Hortumlu Bo-
cegi gibi zararlilarin 6nemli dogal diismanlari tilkemizde saptanmistir. Ozel-
likle parazitler bu zararlilari baski altinda tutmada kiicimsenemeyecek bir
role sahip olduklarindan, bu parazitler tizerindeki calismalar stirdiriilmeli
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ve kullanilan ilaglardan etkilenmemeleri ya da en az diizeyde zarar gérme-
leri icin gereken onlemler alinmalidir.

— Bugday hastalik ve zararlilarindan 6tirt kayip, diinya ortalamasi
olarak % 35 dolayindadir. Tlrkiye icin boyle bir deger bulunmamakla bera-
ber diinya ortalamasinin altinda olmayacagi soylenebilir.

— Anizlarin yakilmasi ile gerek yabanci ot tohumlarinin gerekse pas
hastaliklarinin yokedilmesi olanaksiz oldugu gibi, ayni zamanda topragin
organik madde dengesinin bozulmasina ve topraklarin erozyona acik du-
ruma gelmesine neden olmaktadir.

— Bugday tretiminin arttirilmasinda ciftginin egitimi de 6nemlj rol
oynamaktadir. Ancak bugtine degin ciftcinin yeteri kadar egitildigini soy-
lemek glctir.

— TSE'niin TS 2974 sayi ile bir bugday standardi cikarmasi sevindi-
rici bir olaydir. Ancak bugday standard; derken yalniz TSE'niin bir standard
cikarmasi degil, arzu eden degirmenin hep ayni standardda un imal edebil-
mesini saglayacak standard bugdayin temini kastedilmektedir.

— Ulkemizde standard bugday iiretimi saglanamamistir. Dolayisiyla
standard un, ekmek, biskiivi vs. tretimi de mimkiin olamamaktadir.

— Ekmekle ilgil: tGretim ve pazarlama sorunlari ve bunlarin diizenlen-
mesi ciddi bir bicimde ele alinmali ve 6zellikle biiylk kentlerimizdeki %
20 - 25 orarnindaki ekmek israfi (bunun parasal degeri 15-20 milyar liradir)
dnlenmelidir. Ekmegin tliketimi sirasindaki israf yarinda halen standard bir
ekmek yapim teknolojisinin getirilememis bulunmasi, ilkel mayalarin kul-
lanilmasi, degisik hazirlama ve pisirme teknolojisi ile bugday pagallarinin
hazirlanmas: ve 6gltme teknigine kadar her konuda israf sézkonusu ol-
maktadir.

— Ekmek atimimin baslica nedenlerinden birisi de kalitesiz ekmek
tretimidir.

- — Ogutme sirasinda yapilan hatalar unun ekmeklik kalitesini olum-
suz yonde etkilemektedir.

— Ekmek niteliklerini diizeltici katki maddelerinin katilmasina izin
verilmemesi, bu yolla ekmegin kalite ve besin degerinin iyilestirilebilme-
si olanagini ortadan kaldirmaktadir. Yeterli teknik elemani ve uygun tekno-
lojisi olan firinlarda; besin degeri ytksek, katki maddeli, ambalajli, gec
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bayatlayan, buyitiklikleri, tip ve formilleri farkli yani degisik zevklere hi-
tabeden ekmeklerin yapilmasi ile ekmek atimi 6nemli 6lglide azaltilabilir.

— Ekmek sanayiinde c¢alisan elemanlar egitimsizdir. Hamurkér, pisiri-
ci ve yardimci elemanlar sadece firinlarda calismanin verdigi gérgli ve
pratik bilgi ile yetismektedir. Ozellikle teknik eleman kullanimi modern
ekmek fabrikalarinda bile gergeklesmemekte, konudan anlamayan ve ye-
terli olmayan elemanlarla durum idare edilmektedir. Gerek hammaddelerin
nitelikleri, gerekse uygulanan islemler hakkinda yeterince bilgisi olmayan
elemanlar ile yapilan lretimlerde sorunlar olmasi dogaldir.

— Degirmen ustasi ve yetismis eleman konusunda bugdayla ilgili sa-
nayiinin her kolunda oldugu gibi deg|rmen is kolunda da kalifiye personel
bulmak zordur., -

— Atil kapasiteye ve yetersiz teknolojik kosullara ragmen yerel yo-
netimlerin yeni firinlar acilmasina izin vermektedir. Her kentteki firin sa-
yisi, nitelikleri, kapasiteleri, uygulanan teknoloji incelenerek atil kapasite
-haksiz rekabet- kalitesiz tretim onlenmelidir.

— Tiirkiye'de ekmek sanayii ile ilgili yetkili bir kurum, gida ve ekmek
icin hazirlanmis 6zel bir kanunun bulunmamasi, ekmek sanayicilerinin o6r-
giitsiiz olmalar1 ekmekle ilgili sorunlarin ¢6ziimini zorlastirmaktadsr.

— Un ve ekmek sanayii ortak finanse edecekleri bdlgesel arastirma
ve kalite kontrol laboratuvarlari kurmalidir.

— Ekmek fiyatlarinin sabit tutulabilmesi icin serbest piyasadaki bug-
daya tavan fiyat getirilmelidir.

— Biskiivi sanayiinin; standard un temin edememe, 6zel amach yag-
larin iilkede bulunmamasi ve ithalinde karsilasilan guglikler, Gida Madde-
leri Tuztgtnin bisklvi sanayiindeki gelismeleri engellemesi, kontrollarin
cok degisik kuruluslar tarafindan yapilmasi, uygun ambalaj malzemesi te-
minindeki gtgliikler, ihracattaki nakliye gigclikleri gibi sorunlari vardir.

— Bulgurun boyanmasinda kullanilan boyanin kanserojen etkisi var-
dir ve bu da halk sagligini dogrudan dogruya tehlikeye sokmaktadir.

— Ulke ekonomisi icin énemli bir dissatim maddesi olan bulgur sa-
nayiinin gelisebilmesi i¢cin bu sanayi kolunun tesviki yaninda, etkili bir
kalite kontrol mekanizmasinin gelistirilmesi boyamanin -ve sagliksiz ko-
sullarda tretimi engellenmesi ve imalathanelerin daha iyi ve kaliteli {ire-
tim yapabilecek bir diizeye getirilmesi gerekmektedir.



— Gida maddeleri tlziigi c¢agin gerisinde kalmistir. Bu tliziigiin en
kisa zamanda yeniden diizenlenmesi zorunludur.

— Gida kontrol hizmetlerinin pek cok kurulus tarafindan yiriitiilmesi
yliziinden pek cok sorun ortaya cikmaktadir. Gida Kontrol hizmetlerinin
geredi gibi olabilmesi icin, tek bir elden ve tamamen bu amacla faaliyet
gostermekte olan Tarim ve Orman Bakanligina bagl Gida isleri Genel Mii-
durligiince yiratilmesi zorunludur.

— Kalitesi ne olursa olsun her tiirlii bugdayin Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan satin alinma zorunlulugu, hem {ireticinin daha kaliteli cesitleri
tiretme ugrasini bir 6lgtide 6nleyici, hem de ekmek hammaddesini olustu-
ran unun kalitesini disiriici bir etmendir.

— TMO’nin 1.7 milyon ton depolama kapasitesi bulunmaktadir. Bu ka-
pasite yetmedigi icin yurtici ve yurtdisindan saglanan kaynaklarla yaptiri-
lacak yeni depolarla kapasite 6ntimiizdeki 5 yil icerisinde 3,5 milyon tona
cikacaktir. Ancak gerek varolan depolama olanaklari ve gerekse projele-
nen ve yiiritilen yatinmlar bugiin icin Griintin biytik bir bolimini sag-
likli bir bicimde depolamaya yetmemektedir. Hatta bu yiizden énemli zayi-
atlar olmaktadir. Bugdaylari toprak altinda depolama gibi uygun olmayan
depolama kosullarindan 6ttri bugdayin nicelik ve nitelik bakimindan énem-
li zararlar gérmesi, bunun 6tesinde kiifler tarafindan halk sagligi yoniinden
son derece zararli olan kanserojen maddeler olusturulmasi TMO’nin kapa-
site artirimina iliskin calismalarinin hizlandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

— TMO'’nin bugday dagitim ve tahsisi konusunda belirgin ve siirekli
bir politikasinin olmamasi, bugday ve ilgili tim sanayi kollarinda darbo-
gazlar ortaya cikarmaktadir.

— TMO Tarim ve Orman Bakanligi'na baglanmalidir.

— Devletin miidahale fiyatlari son yillarda borsa fiyatlarinin oldukca
altinda saptanmakta, bu da Ureticileri zor durumda birakmaktadir. Hasat
déneminde 10 TL/kg olan bugdayin bugiin 20 TL/kg ya ulasmasi, kisa bir
slire sonra da 25 TL/kg y1 gegecek olmasi taban fiyat uygulamasinin yan-
lishigmi, bugday stok edenlerin yetistiricilerin sirtindan cok onemli mik-
tarlarda para kazandigini, fiyatlarin artisini 6nleyecek tiim onlemlerin dev-
let tarafindan kisa zamanda alinmasi gerektigini, destekleme alimlarinin
enflasyonun nedeni olmadigini gostermektedir.

— Yurtici bugday fiyatlarinin yiikselmesini onlemek ve i¢ piyasayi
dengelemek icin belirli bir stire bugday ve un digsatimi durdurulmalidir.
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— Yurt icinde demiryolu tasimaciligi gelistirilerek bugday tasimasin-
da 6nemli oranda ucuzluk saglanabilir.

— Tum drinlerde oldugu gibi bugdayda da destekleme, sadece fiyat
olarak degil, fiyat disi aracglarla birlikte tiim yonleriyle yapilmalidir.

— Satin alinan Griinin bedelinin Ureticilere uzun siire iginde 6denme-
mesi de Ureticinin gliven duygusunu sarsmakta ve onu ekonomik acidan
glic duruma diisiirmekte olup, bundan kesinlikle kaginmalidir.

— Digsatimin dizenli bir bicimde yapilabilmesi icin bugdayin tretim
alanlarindan toplanmasi, uygLn depolama yerlerinde muhafaza edilmesi,
tasinmasi ve mevcut liman kapasitelerinden en iyi sekilde yararlanmak
suretiyle gemilere yiiklenerek sevkedilmesi gerekmektedir.

— Bugday dissatiminin hizli, kolay, diisiik masrafli ve devamli olarak
yapilabilmesi i¢in limanlarimizin insaatlarinin uygun, bosaltma ve ylikleme
kapasitelerinin elverisli, makina ve techizat donatimlarinin yeterli olmasi
gereklidir.

— Bugdayin tilkemizde kurulu un sanayii tarafindan islenerek un ha-
linde ihrac edilmesi durumunda, diinya pazarlarinda un fiyatlari bugday
fiyatlarina oranla daha yiiksek oldugundan daha fazla doviz saglanacadi
gibi, tilke icinde katma deger yaratilabilecek, istihdam olanaklari dogacak,
atil kapasite 6nlenecek ve tim bunlarin yanisira kepek, razmol, bonkalite
gibi geleneksel hayvan yemleri yurt icinde degerlendirilebilecektir. Ayni
durum makarna, biskiivi gibi Grlinlerin ihracinda da s6zkonusudur.

— Tiirkiye'de bir tarimsal tretim planlamasi yapilmasi zorunludur. Bu
planlamayi yaparken hedef ise, ic tiiketimi karsilamak ve dissatim olanagi
artan driinlerin tretimini y6nlendirmek olmalidir.

BUGUN ARTIK DUNYA'DA PETROLLE TAKAS EDILEBILEN BUGDAY,
TURKIYE'DE YAPILACAK BiR URETIM PLANLAMASINDA TEMEL URUN
OLMA NITELIGINI KAZANMISTIR. BU NEDENLE TARIMSAL URETIM PLAN-
LAMASI BiRAN ONCE VE BUGDAY BAZ ALINARAK YAPILMALIDIR.
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DOZU ANADOLU HAYVANCILIK
SORUNLARI ¢

Prof. Dr. Macit OZHAN (**)
Ziraat Yiiksek Miihendisi

Tarimsal 6gretimin 135. yilinda sizlere hitap ederken, bundan hemen
hemen 30 yil 6nce bir 6grenci olarak hocalarimizdan dinledigimiz sorunla-
ri burada sizlere hemen aynen aktarmanin ne denli zor ve iiziicii oldugunu
takdir edersiniz. Esasen tarimsal sektériimiizde ve bu sektériin hayvancilik
seksiyonunda mevcut problemlerimiz gerek mesleki kuruluslarin = teknik
kongre, seminer ve benzeri cesitli toplantilarinda, gerek kamu kuruluglarin
bu tip bilesimlerinde ve gerekse gesitli makale, brosiir, radyo konusmalari
ile agik oturumlarinda defalarca tekrarlanmis, ¢éziim yollari 6nerilmis ol-
masina ragmen hayvanciligimiz halen icinde bulundugu problemli durum-
dan kurtulamamistir.

Tarimsal 6gretimin gelismesinde cok biiyiik ¢abalarini gérdigiimiiz ve
bunun iginde olan Ulu Onder Atatiirk'in “Milli iktisadimizin temeli Ziraat-
tir” deyiminde, bati uygarligina déniik yeni devletin tariminda bati yontem-
lerinin uygulanmasi gerektigi ifadesi sakli bulunmaktadir. Zira yerini geng
Tiirkiye Cumhuriyetine terkeden Osmanli imparatorlugu devrinde uygulan-
makta olan yontemler batidakilerle kiyaslandiginda ¢ok ilkel kalmakta ve
rantabl olmadigi gorilmektedir.

Hepimizin bildigi gibi hayvancilik tarimsal faaliyetin ayrilma kabul et-
meyen bir {nitesidir. Gelismis (ilkelerin tarimsal gelirleri arasinda hayvan-
cilik sektérii 6nemli bir yer isgal etmektedir. Nitekim asa@idaki tablo ince-
lendiginde durum acik olarak goriilecektir.

( *) TMMOB Ziraat Mithendisleri Odas ile Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nce bir-
likte diizenlenen “Dogu Anadolu Bélgesi Hayvan Yetistiriciligi, Islahi ve Sorunlari Se-
mineri”'nde sunulmustur.

(**) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi.
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Tablo 1. Cesitli Ulkelerin Tarimsal Geliri icinde Hayvancilik
Gelirinin Orani

Ulke % Ulke %
Danimarka 87 Belgika 74
ingiltere g2 Fransa 67
Hollanda 77 italya 48
Bati Almanya 74 Turkiye 31

Tabloda da gorildiugia gibi tarimsal gelirimiz igcinde hayvanciligimizin
payi ¢ok disiktiir. Bu distkliigiin nedenleri, gok eskilere kadar giden tarih-
lerden bu yana hayvanciligimizda var olan bir ¢cok sorunlarimizin gtiniimiize
degin halledilmeden siiregelmesine baglidir. Bu giin dahi ¢oziim bekleyen
Dogu Anadolu hayvanciliginin sorunlarini genel hatlari ile “yetistirme, ba-
kim, besleme, hastaliklar ve pazarlama” faaliyetleri icinde takdim etmek
yararli olacaktir. '

Yetistirme Sorunlarimiz :

Hayvanciligimizdaki bu tip sorunlar cok eskilere kadar uzanmaktadir.
Osmanli imparatorlugunun ilk devrelerinde devlete ait hayvanlar disinda,
halkin elinde bulunanlar devletten higbir yardim gérmeden vyetistiricilerin
insiyatifine birakilmis durumda idi. Bu giin devletce yetistiriciler igin bir
sistem gelistirilmis degildi. 1908 mesrutiyetinden itibaren hayvan nesli-
nin 1slahi bakimindan disaridan damizlik ithaline baslanmis ve bu durum
giiniimiize kadar devam etmistir. Kéylere dagitilan bu damizlik hayvanlarin
hangi yetistirme sistemine gére kullanilacagi belirtilmedigi gibi neticeleri-
nin takibi de yapilmamaktadir.

Uygun olmayan kosullarda kullanilan bu damizliklar esasen birkag yil
icinde dejenere olmakta ve 6llp gitmektedirler.

Devletin dagittigi bu damizliklar yerli primitif irklarimizdan daha cesim
ve gelisken olduklarindan, gesitli yollarla yetistirici belgesi temin eden
celep veya cambazlarin eline. gecmekte ve kasaplik olarak kullaniimakta-
dirlar. Buna parelel olarak, elde edilen erkek yavrular, melez azmanhgi (he-
terosis) nedeniyle gayet iyi gelismekte, fakat kdylimiiz bunlari iyi okiiz
olur diye erkenden kastre etmektedir. Buna karsilik ciliz ve hastalikli olan-
larini gelissin diye kastre etmeden birakmaktadir. Bu tip hayvanlar ilk fir-
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satta uygun durumdaki diive ve ineklere asmakta, bu yolla da siiriide bulun-
masi arzu edilmeyen genlerin ¢gogalmasini saglamaktadirlar. Ayrica olustu-
‘rulan striilerde erkek ve disi hayvanlarin her an igin délleme ve déllenme
olanaklari vardir. Bu bakimdan daha iskelet gelismesini tamamlamamis di-
siler erken yasta gebe kalmakta ve gelismelerini tamamlama olanagina
kavusamamaktadirlar.

Bu nedenle semirtilip pazarlanan kasaplik hayvanlarimizda ve isletme
sahibinin tretim icin elinde tuttugu damizliklarda viicut cesameti her ge-
¢en yil biraz daha azalmaktadir.

Tablo 2 de gesitli Glkelerde geng ve yasl hayvanlarda karkas agirlikla-
ri goriilmektedir. Yapilacak bagsit bir karsilastirma ile hayvanlarimizin ne
kadar kticiik kaldiklari acikga goraliir.

Tablo 2. Cesitli Ulkelerdeki Hayvanlarda Karkas Agirhiklari, Kg.

Ulkeler Sigir Dana Koyun
Turkiye 84 30 16
Japonya 204 33 20
Danimarka 242 55 35
Fransa 275 64 16
~ Bati Almanya 245 46 25
Yunanistan 112 55 14
italya 167 — —

q

Gerektigi bicimde bir besleme sistemi uygulanirsa, bu sekilde kiigiik
kalma bir oranda giderilebilir. Nitekim fakiiltemizdeki arastirmalarimizda,
diizenli yemleme ve bakim usulleri uygulanarak iki yasindaki yerli irk hay-
vanlarimizda 130 kg. lik karkas elde edilmistir. Bir yaslilarda da 90 kg. a
ulasilmistir. % 50 randimanla dusiniiliirse 260 kg. ve 180 kg. lik canli agr-
lik demektir.

Ayni durum siit verimi icin de sdzkonusudur. [statistik biiltenlerinden
temin edilen rakamlara gore ineklerimizin yillhk siit verimi 700 kg. 1 bul-
mazken, uygun bir yemleme ile 81 giinliik denememiz siiresinde 792 kg. lik

13



tiretime ulasilmistir. Bu glinde ortalama 9 kg. lik istiinde bir verimdir. Bu-
nu tiim laktasyona gore hesaplarsak istatistik biiltenlerdeki verimin ¢ok

Uzerine ciktigr goralir.

Diger turlerdeki verimleri de ayni tarzda bakim ve yemleme ile arttir-
mak her zaman igin olasidir.

Yetistiricilerimiz biyoloji ve fizyoloji nosyonlarindan mahrum oldugu
icin yukarida bahsedilen durumlarin yani ¢evre kosullarinin hayvanlarin ge-
lisme ve verimlerine etkisini geregince takdir edememektedirler. Ayrica -
stiriide iyi gelisen ve yiiksek verim saglayan hayvanlari secip distk verim-
lileri elden c¢ikarma yerine, mevcut hayvan sayisini artirma egilimindedir-
ler. Bu durum genellikle kislari uzun siiren Dogu Anadolu bélgesinde daha
belirgindir, gaye yakacak ve sikisik durumlarda kapital teminidir.

ilk bes yillik kalkinma planinda diisiik verimli fazla sayida hayvan bu-
lundurma yerine, verimi yiliksek az sayida hayvan tutulmasi ve bu gayenin
gerceklesmesi icin her yil azaltilmasi gerekli hayvan sayilari saptanmistir.
Maalesef bu gaye gerceklesememis, aksine artis vaki olmustur.

Yurdumuzda damizlik hayvan gereksinimi genel olarak kamu kurulus-
larinca karsilanmaktadir. Ancak bu kuruluslarin damizlik dagitma kapasite-
si yeterli degildir. Kaldi ki yeterli dahi olsa bu kuruluslarda mevcut yetis-
tirme kosullari ile, damizliklarin dagitildigi isletme kosullari arasinda bii-
yiik farklilik vardir. Elverisli kosullarda yetistirilen bu damizlklar 6zel sek-
tore devredildiginde verimlerini gerceklestirememektedirler.

Gerek slt ve gerekse et Uretimi bakimindan sayi azaltma uygulama-
sinin gerceklestigi kabul edilirse soyle bir sonug almak miimkin olacak-
tir.

Bu giin sagiimakta olan hayvanlarla et iretimi icin kesilenlerin yari ya-
riya kiltar irki ile ikame edildigini varsayalim. Yani 2 yerli hayvan yerine
1 kiltiir irki hayvani ikame edelim.

Bu giin sagilan hayvan saylmli 2

a) Yerli 4 540 000 x 600 kg stit = 2724000 ton
b) lkame kiiltiir irki 2 270 000 x 2500 kg siit = 5677000 ton
Fark 2 953 000 ton
Et Giretimi igin kesilenler :
a) Yerli 600 000 x 90 kg karkas = 60300 ton
b) Kulttir irki 335 000 x 200 kg karkas = 67 000 ton
Fark 6 700 ton
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Gordugumiiz gibi kulttr irki ikamesi ile verimde bir artis oimaktadir.
Bunun yaninda da yemden de tasarruf edilmektedir. Zira bu giin sagilan
hayvanlarimizin agirligini 300 kg kabul etsek ve ikame edilecek kiiltiir irki-
ninkini de 550 kg varsaysak sadece yasama payi icin gerekli olan protein-
den ve THBM den elde edilecek tasarruf séyle hesaplanabilir.

Haz. Prot (9) THBM (kg)

300 kg lik yerli irk 200 25
550 kg lik kaltdr irki 330 4.0

Sagilan yerlinin protein

gereksinimi : 4 541 000 basx200 g = 908 000 kg
Sagilacak kultiir irkinin protein ,

gereksinimi : 2270 000 basx330 g = 748 430 kg

Protein gereksinimi farki = 158 770 kg

Sagilan yerli irkin THBM

gereksinimi : 4 541 000 bas 2.5 kg = 11352500 kg
Sagilacak kalttr irkin THBM

gereksinimi : 2270 000 basx4.0 kg = 9084000 kg

THBM ihtiyaci farki = 2268 500 kg

Goriliyorki yerli irkin yarisi kadar kilttr irkinin ikamesi ile gerek pro-
teinden gerekse THBM den tasarruf edilmektedir. iste aradaki fark kadar
besin maddelerini kiltiir 1irkin Gretim gereksinimlerini karsilamakta kullan-
mak mimkiindtr. Ayrica halen varolan hayvanlarimizin yem gereksinimini
karsilayamiyan cayir ve mer'alarimiz da yeterli olabilir.

Bakim ve Besleme Sorunlarimiz :

Yurdumuzda hayvancilikla mesgul olanlar degisik tiir hayvanlara nasil
bir bakim ve besleme sistemi takip edilmesi gerektigini bilmemektedirler.
Tek midelilerle ruminantlarin (gevis getirenler) beslenmeleri arasindaki
fark bugtin fakultelerimizde ihtisas konulari arasindadir. :

Koylu elinde bulunan hayvanlar her tiirlii bakim gereklerinden mah-
rumdur. Dogumdan baslyarak hayvanin verimli oldugu devrelerde uygulan-
masi gerekli degdisik bakim ve besleme isleri sadece devletin sahip oldugu
kuruluslarda bilinip uygulanmaktadir. Bu hususta meslekdaslarin yazilari
ise ozel sektor yetistiricileri tarafindan okunmadan kitap, dergi ve brosiir
sayfalari arasinda kalmaktadir.
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Dogumdan sonra buzagiya ilerideki hayat periyodunda karsilasacagi
hastaliklara direng ve bagisiklik saglayacak maddeleri kapsayan agiz siitii
(colustrum) tam olarak verilmemektedir. Timar ve ayak bakimlari yapilma-
makta, peryodik olarak uygulanmasi gerekli test ve asilar ihmal edilmek-
tedir.

Barindirma kosullari cok kétidiir. iceri girildiginde burunu rahatsiz
edecek ve gozleri yasartacak bir atmosfer icinde bulunan hayvanlardan sih-
hatli olmalari ve iiretimde bulunmalari beklenemez. igeriye temiz hava ve
1sik girecek deligi dahi tikanan, rutubet ve 1sinin optimum kosullar sagla-
digi bu ahirlarda her tiirlii mikroorganizmanin tGreme sansi mevcuttur.
Amerikal; bir meslekdasimla gezdigimiz koylerdeki ahirlarin bu durumunu
gorditkten sonra dusilinceye dalan profesére ne diistindiigiini sordugum za-
man bana “Bu kosullarda hayvanlarin nasil olupta yasayabildiklerini izaha
calistigini” soyledi.

Kis peryodunda uzun siire bu tip ahirlarda kapali olan hayvanlar su-
lanma maksadiyle disari cikarildiklarinda ahir igcindeki ve dlsar|dak| 1Sl
farklarindan fazlasiyle etkilenmektedirler.

Hayvanlarin degisik hayat ve Uretim dénemlerinde almalari gerekli
olan besin maddeleri farklidir. Hayvanlara bu besin maddelerini saglaya-
cak rasyonlarin hazirlanmasi sarttir. Yetistiriciler henliz bdyle rasyonlar
hazirliyacak kiltir diizeyine erismis degildirler. Bu nedenle béyle bir gere-
ginde birgok durumlarda farkinda bile degildirler. Yemler eski generasyon-
lardan kalma usullerle yemliklere gelisigiizel serpilmekte, gereksinimler
dikkate alinmamaktadir.

Esasen icinde bulundugu kosullar ve olanaklari kéylimiizii mimkiin ol-
dugu kadar masrafsiz bir liretim sistemine zorlamaktadir. Bu sistem ise
mer’aciliktir.

Devamli artan hayvan sayisi esasen fakir olan mer’alarimizda kapasi-
telerinin Uzerinde bir otlatma zorunlulugunu dogurmaktadir. Diger taraftan
artan nifusu beslemede tahil Uretimine tahsis edilen tarla arazisini artir-
ma gayesiyle birgok yerlerde mer’a arazisi tarla arazisine déniistiiriilmek-
tedir. Bu yolla da mer’a sahasi azalmakta fakat buna parelel olarak hayvan
sayisinda bir azalma goértilmemektedir. 1946 yilinda 32 milyon hektar olan
mer'a sahasi, bugiin 28 milyon hektarin altina diismiistiir.

Mer'alarin tahribinde diger bir faktor de, ilkbaharda mer’'a bitkilerinin
heniiz bir kag santim biiylidiigiinde otlatilmaya maruz kalmalaridir. Bu se-
bepten bir ¢ok tiirlerde dayanikhilik azalmaktadir.
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Siirtilerin kalabalik olmasi ve toplu otlatma mer’a bitkilerinin ¢igneme-
ye maruz kalmalarina neden olmakta ve her gecen yil kalite ve kapasitele-
rinin diismesine sebep olmaktadir.

Mer’alarimiz  coguniukla bir biliyliik bas hayvana (BBH) 30-60 dekar
olarak tahsis edilebilecek karakterdedir. Dogu Anadolunun zengin mer’ala-
rinin 10 dekarina 1 BBH hesaplanabilir. Bu durumda biitiin mer’alarimiz 15.3
milyon BBH barindirabilecek kapasitededir. Ormanlik bélgelerde orman
altlarinin da otlatildigini kabul eder ve buralarda mevcut 640 000 hektar
mer’anin 10 dekarina 1 BBH hesaplansa ve bu hesapta at, deve, katir ve
esek te haric tutulsa, gene de 4,5 milyon BBH nin mer’a ihtiyaci temin edil-
memis durumdadir.

Yukarida aciklanan durum karsisinda mer’alarimizin islahr geregi acik-
ca ortaya gikmaktadir. Ancak 23 milyon hektarlik bu sahalarin kisa siirede
1slahi pek mimkiin gériinmemektedir.

Esasen yetersiz durumda olan mer’alarimizin kullanilmasinda da sap-
tanmis ve uygulanan bir plan ve yéntem yoktur. Cok erkenden siiriiler ka-
ristk olarak ve cok kalabalik bir sekilde mer’aya cikarildigindan, gerek ko-
parma gerekse cigneme nedeniyle bitkilerde 6liimler cogalmakta, bu yon-
den de mer’alarin verimleri diismektedir. Halbuki rotasyonel bir otlatma,
ya da ciplak yerlerde ekim yapmak suretiyle mer’alarin takviyesi miimkiin-
dir.

Hayvancilik bélgelerinde takas sisteminin gelismemis olmasi Ziraat
isletmelerini bitkisel yiyecek gereksinimlerini de bizzat yetistirmeye ve
bunun igin de buytik bir kisim araziyi tarla olarak kullanmaya zorlamakta-
dir.

Hayvansal (riinlerin ne kadar biiyiik bir kismi kaba yemlerden sagla-
nirsa, maliyeti de o kadar diisiik olacaktir. Bu nedenle suni cayirlarin ola-
naklarin elverisliligi oraninda arttirilmasinda hayvanciligin gelismesi baki-
mindan blyiik yararlar vardir,

Esasen bu zararlarin 6nlenmesinde gerekli olan veteriner hizmetleri
kisitlanmis durumdadir. Veteriner hizmetleri bati anadoluda doguya oran-
la daha iyi bir diizeydedir. Zira dogu anadoluda bir tane viroloji enstitiisi,
bir tane hayvan hastanesi ve bir tane de hayvan dispanseri mevcuttur. Hay-
van sagligindan sorumlu olan teknik eleman sayisi ise 117 veteriner ve
96 hayvan saglik memuru olmak tizere 213 tiir. Bu miktar Tirkiye'deki ve-
teriner ve hayvan saglik memurunun % 11,56 sini teskil etmektedir. Dogu
Anadoludaki hayvan sayisina oranlandiginda bir veterinere 53.632 BBH,
bir saghk memuruna ise 65.365 BBH isabet etmektedir. Bélgenin arazi du-
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rumu ve idari béliinlisii g6z 6niinde tutulursa bu hizmetlerin ne derece ye-
rine getirilebilecegi kendiliginden ortaya cikar.

Pazarlama Sorunlarimiz :

Uretimde gelismeyi temin edecek her tirlii yatirim, iiretilen mallarin
deger fiyattan satilmasina baglidir. Fiyatlarin elverisli olmadigi ve reti-
cilerin tiketiciler tarafindan pazarlarda teessiis ettirilen normlardan ha.
berdar bulunmadigi, buna ilave olarak ekonomik glicten de yetersiz oldugu
durumlarda verimi arttirici 6nlemlerin alinmasi miimkiin olmaz.

Ulkemizde kasaplik hayvanlar, bélgenin hayvan iiretiminin veya tiike-
timinin yogunlasma derecesine gore, cgesitli yollarla pazarlanir. Pazarla-
ma devamli veya gecici olur. En gelismis devamli satis yerleri hayvan bor-
salaridir. Borsalarda arz ve talep en iyi sekilde isler, fiyatlar alenidir. Hay-
vanlar icin gerekli her tirlii- tesis mevcuttur. Hayvanciligimizin gelisme-
sinde g¢ok etkili olacak olan borsalar maalesef butln yurtta 10 kadardir.

Borsalarin bulunmadigi yerlerde Uretim ve tliketimin zorlamasi neti-
cesinde, hayvan pazarlari tesekkil etmistir. Bu tip pazarlarda yerlesmis bir
alim satim tarzi mevcut degildir. Pazarlanacak hayvanlar gelisiglizel el de-
gistirirler. Satislar indidir ve her tlrli istismara uygundur. Hayvanlarin ge-
reksinimi olan tesisler buralarda goriilmez. Belediyeler riisum aldiklarin-
dan iretici er hayvanlarin béyle pazarlar disinda, 6rnegin adilda, ahirda ve
benzeri yerlerde satmayi yeglemektedirler. Ureticiler genellikle mallarina
deger fiyat bulamamaktan sikayetcidirler ve zarar gérmektediler.

Yurdumuzda fiyatlar etkileyen faktorler cogunlukla mevsim ik dalga-
lanmalardan ileri gelmektedir.

Diisiik kaliteli, erozyona maruz tarla arazisinin suni cayir haline geti-
rilmesinin, hem birim sahadan elde edilecek saf hasilayr artirmada ve hem
de erozyonu onleyecek lretimde devamliligr saglamadaki yarari aciktir.

Hastalik Sorunlarimiz :

Hayvanlarin yiiksek verimli ve bu verimlerin de devamli olmalarin 6n-
leyen faktorlerden biri de hastaliklardir. Bilhassa yurt diizeyinde yaygin,
bulasici hastaliklar hayvanciligin milli gelirdeki katki payini cok diistirmek-
tedir.

Cesitli nedenlerle veteriner hizmetlerinin gerektigi yer ve zamanda

temin edilemeyisi, hayvansal tretimi % 30 - 40 oraninda azaltmakta ve bir
" gok hayvanin 6lmesine neden olmaktadir. Yurdumuzda sik sik gdriilen sap,
verem ve bulasici yavru atma hastaliklari halen énlenmis degildir.
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Yerli primitif irklar hastaliklara yiiksek verimli kiltir irklarindan da-
ha fazla dayanikhidirlar. Cok zor ve uzun sireli i1slah galismalari ile elde
edilen yiiksek verimli hayvanlar ise ¢abucak elden ¢ikma durumunda kal-
maktadir. Béylece sarfedilen milli gelir ve cabalar da bosa gitmektedir.

Yurdumuzda cok sik gorildigi bilinen bu hastaliklar nedeniyle hayvan
ve hayvansal Uriinlerimizin ihrac olanaklari da kisitlanmistir. Yetistiricile-
rin hasta olan hayvanlari ancak elden g¢ikacagi zaman veterinere basvurma
da sorunlardan birisidir. :

Bulasici hastaliklari saklamak ve bunlarin Griinlerini pazarlamak yoluy-
la, tuiketici sihhatinin tehlikeye girmesi ise ayri bir konu teskil etmektedir.
Bulasici hastaliklarla ilgili olarak koklii bir arastirma yapilmadigindan has-
taliklarin sebep oldugu milli servet kaybim kesinlikle séylemek olanaksiz-
dir. Yalniz bu konu ile yakindan ilgili kimselerce hastaliklar nedeniyle yur-
dumuzda her yil tahminen yiliz milyar liraya ulasan bir kayba ugranildigi
aciklanmaktadir. Hayvanlarimizin tahminen % 15 inin bulasici yavru atma
" hastaligina, % 3 kadarinin da vereme yakalanmis vaziyette oldugu séylen-
mektedir.

Koruyucu veterinerligin gelistiriimesinin hayvan ve driin kayiplarimizi
oldukga fazla oranda 6nleyecegi aciktir. Fakat tedavi veterinerligin dahi ye-
rine getirilme durumunda olmadigi dikkate alinirsa koruyucu veterinerligin
ne derece miimkiin oldugu ortaya gikar.

Kis ve ilkbahar aylarinda fiyatlar ¢ok fazla ylikselmekte, temmuz ayin-
dan sonra ise yillik ortalamanin aitina diismektedir. Ekim sonunda ise en
alt dizeye ulasmaktadir.Bu durum ekonomik yapidan dogan etkileri acik¢a
ortaya koymaktadir.

Yurdumuzun cografya ve iklim kosullari, kis aylarinda besleme mad-
delerinin yetersizligi maliyet fiyatlarini artirdigi igin hayvan fiyatlart bu
devrede siiratli bir yiikselme gosterir. Mayis ayinda yeniden diismege bas-
lar. Bu tip fiyat degisikliklerinden dogu anadolu fazlaca etkilenir. Zira bol-
gede kasaplik hayvanlar haziran ayi sonunda baslamak lizere yavas yavas
artar. Agustos ve eylil aylarinda pazara arzedilen hayvan sayisi en yiiksek
noktaya erisir. Bolgenin hemen her tarafinda.birden gelisen ve besisini
alarak kasaplik kondisyona gelen hayvanlar kis gelmeden, ulasim yollari
ve yaylalar kapanmadan biran evvel satilmak icin pazara sunulurlar. Son-
baharda bu sekilde kasaplik hayvanlarin birden pazari doldurmasina dékiim
mevsimi denir. Bu mevsimde Uretici, malini elinden ¢iparmak zorunda ol-
dugu ‘¢in (dokimi onleyecek ve gelen hayvanlarin hepsini birden deger
fiyattan alarak degerlendirecek bir tesekkil bulunmadigindan) pazar ara-
mak gayesij ile bazi carelere basvurur. Bir kismi mahalli pazarlardan ziya-
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de, trenle veya atlatarak tiiketim merkezi pazarlarina sevk ederler. Bu du-
rum arzulanmaz, zira hayvanlarda yiliksek fire kayiplarina ve ayrica zaman
israfina yoi acar. Diger bir kisim yetistiriciler de mahallen dolasan hay-
van toplayicilarina vadeli veya pesin olarak satmak zorunda kalirlar. Bir
kismi ise Et ve Balik Kurumunun Et Kombinasina satarlar. Fakat bélgenin
kesif hayvan varligini bu miiessesenin degerlendirmesine olanak yoktur.
Nitekim bolgedeki alimlarin ancak % 5-6 kadari bu kurumca, geri kalan
kismi hayvan tiiccarlari, kasaplar ve celepler tarafindan alinmaktadir.

Bu olanaklara da sahip olmayan baz Ureticiler hayvanlarin; canli ola-
rak komsu llkelere kacak olarak sevketmektedirler. Bu durum iretimde
oldugu kdar, tiiketimde de sorunlar yaratmaktadir.

Yurdumuzda teskilatli pazarlar geregi kadar olusmus degildir. Hele
dogu anadolu bolgesinde cok kisitlidir. Bu nedenle hayvan alim ve satim-
lari haftanin belirli gtinlerinde kurulan mahalli pazarlarda veya genis 6l¢i-
de koylerde yapilmaktadir. Alicilarin ¢ogunlugunu (Erzurum ve Kars bor-
salar disinda) hayvan tiiccarlari, celep ve kasaplar olusturur. Uretici her
zaman aldanma durumundadir. Bir Kooperatiflesme de mevcut olmadigin-
dan Uretici devamli olarak zarar gérmektedir. Bitiin bu zararlara karsi iire-
tici kendini (tezek Uret.mi ve kis yakacagi bakimindan) karli addetmektedir.

Yukaridan beri saymakta oldugumuz sorunlarimizin ¢éziimlenmesi igin
gerekli olan nlemlerin bazilarini da burada agiklamanin yararl olacagina
inanmaktayim.

1. Ureticiye yeni tiretim yontemlerini ogretmek,
2. Verimi arttirict onlemlerin alinmasi icin gerekli ortami yaratmak,

3. Ureticilere uygun kosullarda kredi temin etmek ve bu maksatla ve-
rilecek kredilerle gayrimenkuller yaninda iireticinin hayvan varl-
gini da karsilik olarak kabul etmek,

4. Kredi verecek tesekkillerin adedini artirmak,

5. Ureticileri kooperatifcilige tesvik etmek ve gerekli kosullar sag-
lamak,

6. Et endstrisi tesisleri kurmak ve ireticileri ortak etme yollari ara-
mak,

7. Et ve balik kurumunu piyasada daha ¢ok giiclendirmek ve nazim
rolii oynamasini temin etmek,

8. Bakim ve besleme sisteminin gelistirmek,
9. Cesitli bolgelerde uygulanacak yetistirme sistemleri saptamak,
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10. Bozularak hububat ekimine tahsis edilen mutlak mer'a arazilerini
tekrar eski haline gevirmek,

11. Otlatmada mer'a amenajmanina uymak,

12. -Kasapllk hayvan naklini kesilmis gévdeler halinde yapmak ve bu
yolla yemden tasarruf saglamak,

13. Yem bitkilerj Gretimini gelistirmek,

14. Disiik verimli hayvan sayisini azaltmak, bunun yerine yiiksek ve-
rimli hayvan ikamet etmek,

15. Silajin {reticilere yararini anlatarak, silaj yapimini gelistirmek,

16. Yem bitkileri ve hububat iiretiminde artis temini i¢in glibrenin te-
zek seklindeki sarfini énlemek,

17. Uret’len mallarin pazara arzim koiaylastirmak icin ulasim olanakla-
rini gelistirmek,

18. Canl hayvan ve et arzini regiile ederek fiyat dalgalanmalarini 6n-
lemek, /

20. Turk Standartlari Enstitisiinin  hazirladigi canli ve karkas stan-
dardini bir an dnce uygulamak,

21. Et kombinalarinin adedini artirmak ve kurulus gayesine yoneltmek,

22. Uretim bdlgelerinde hayvan borsalari kurmak.

Hayvanciligimizin gelismesi icin alinmasini gerekli go6rdiigiimiiz 6n-
lemlerden yukarida siralaciklarimizin bir kisminin dahi gergeklesmesi, hay-

vanciligimizi icinde bulundugu buglnki kétii durumdan kurtulmasinda et-
kili olacag: kanisindayim.
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BAZI YEMLERDE MEVCUT ZEHIRLI MADDELER
VEETKILERI

Doc. Dr. Mustafa ERGUL (*)

Evcil hayvanlarin yemlenmesinde kullanilan yemler genel olarak s6z
konusu hayvanlarin besin ve etkicil madde gereksinimlerini karsilamakla
beraber bazan da icerdikleri zararli ve zehirli maddeler nedeniyle sihhat
ve verim lizerine de olumsuz etkiler meydana getirirler. Herhangi bir se-
kilde besin maddesi 6zelligi tasimadan bu maddeler en azindan tiiketilen
yemin lezzetini kotulestirerek yem tiiketimini azaltirlar ve buna bagh
olarak da verimin diismesine neden olurlar. Bazilari da etkilerini daha
ileriye gotiirerek Olimlere yol agarlar.

- Tek yemle yemiemede gok sik gérilen bu hususlara karma yem tiike-
timinde daha az rastlanir. Bununla beraber hayvan yetistiricilerinin bu
yonlerden aydinlanmalarina biiyltk gereksinim vardir. Zira zararli ve ze-
hirli madde iceren yerlerin tiiketilmelerine dayali verim dustklikleri ve-
ya Olimler ¢ogu kez bu konulardaki bilgi yetersizligine bagh olmaktadir.
Bu yetersizligi belli 6lctide kapatmayr amaclayan bu yazida &zellikle ze-
hir etkisi yapan bazi yem icerigi maddelerden bahsedilecektir.

Zehir etkisi yapan yem icerigi maddeleri Anorganik ve Orga-
nik yapida olmak tizere iki bashk altinda incelemek mimkiindiir. Anor-
ganik yapida zehirli maddeler Nitrat ve Nitrit 'lerdir ki bunlar ge-
nellikle basta pancar ve pancar yapraklari olmak lzere yesil yemler icer-
sinde bulunurlar. Ozellikle hasattan kisa bir miiddet 6nce Nitratl giibre-
lerle giibrelenmis bitkilerde bu maddelerle daha g¢ok karsilasiimaktadir.
Nitritlere bazi balik unlarinda da rastlamak mimkiindir. Diger taraftan
sun’i olarak kurutulmus otlarda (6zelikle kuru yonca) gériilen silfit de

£*) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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zehir etkisi olan anorganik maddelerden kabul edilir. Bunlardan baska
Kursun, Kadmiyum, Demir, Arsenik ve Selen gibi zehir etkili elementler
zaman zaman yem icersinde fazlalasarak veya bu elementlerce zengin
yemleri tiiketen hayvanlarda birikim yaparak cesitli gorunumlerde zehir-
lenmelere neden olabilirler.

Nitrat ve Nitrit tliketimine bagli olarak ilk zehirlenme belirtileri yem-
lemeden 1-2 saat sonra hemen kendini gdsterir. Bu durumdaki hayvan ayak-
ta duramaz. Saga-sola yalpalayarak yirir. Bir ka¢ dakika sonra ayaklari
Uzerine yigilir ve titreme nobetine girer. Bu goriiniim 10 saat kadar de-
vam eder. Daha sonra hayvan huysuzlasir, nabzi hizlanir. Nefes darligi,
kolik ve kasilmalarla devam eden durum hayvanin karninin sismesine
kadar siirer. Daha sonra da 6lim vuku bulur.

Organik yapidaki zehirli maddelerden A lkaloid’leruzun yillardan
beri taninan bir grubu teskil ederler. Aci bakladaki Lupinidin bitki-
nin her tarafina yayilmis bir alkaloid’tir. Bu gurup icerisinde taninan ve l-
kemizde daha ziyade insanlar igin buyiik tehlike teskil eden zehirli mad-
de patatesteki solanin'dir. lyi muhafaza edilmis, filizlenmemis patates
yumrusunda Solanin ¢ok disiik miktarda bulundugu halde filizlenmeye
baslamis yumrularda bu maddenm miktart hemen oldiriicli doza yiikse-
lebilmektedir.

Soya fasulyesinde hayvanlarin gelismesini 6nleyen bir etkenin ya-
ninda zehir ~etkisi yapan diger bir etken de Hemagglutinin 'dir.
Yalniz bu maddenin etki sekli hakkinda bu gline kadar tam bir bilgiye
rastlanamamistir. Sadece bilinen husus nemli ortamda uygulanan isitma
ile “gelismeyi 6nleyen etken” gibi, bunun da zehir etkisinin onemll olel-
de azaltilabilecegidir. :

Hemen hemen butiin bitkilerde rastlanan diger bir etkin madde ise
Saponin olarak taninir. Pratik hayvan beslemede saponin’in rol oyna-
yabilecegi yemler seker pancari, yonca ve tirfil'lardir. Sindirim olaylari
sonunda buiyitk oranda etkisini yitirmis alt Uriinlere pargalanmasina rag-
men fazla miktarda kuru yonca unu ile beslenen civciv ve yumurta tavuk-
larinda saponin'in verimi engelleyici bir etki gésterebilecegi kabul edil-
melidir.

Parcalandiklarinda zehirli Siyan asiti veren diger bir takim bi-
lesikler de yine bitkisel organ ve tohumlarda sik sik rastlanan maddeler-
dendir. Bu asitin olustugu belli basli yemler yesil yemler, misir, sorgum
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darisi, bazi tirfil tirleri ve tohumluk fig'dir. Yagh tohum kiispeleri ara-
sinda keten tohumu kiispesi de bu bakimdan ilk dikkat edilecek yemler-
dendir. Bazan bu yemin 1 kg'indan serbest hale gecen siyan asiti bir bi-
yiikbas hayvani hemen oldiirebilecek etkinligi gdsterebilmektedir. Fakat
cogu zaman da ciger ve bobreklerdeki degisimle bu etkenlik tamamen or-
tadan kalkmaktadir.

Diger ilgi cekici bir zehirli madde grubu ise genellikle kolza kiispe-
sinde karsilasilan Glukosinolat ’lardir. Glukosinolatlar organizma-
da Myrosinaz anziminin etkisiyle parcalanarak yem tiiketimini azal-
tan, verimi diistiren ve bazan da akut zehirlenmelere neden olan diger bi-
lesiklere doniisiir (isotiyosiyonat, Tiyosiyonat, Goitrin ve nitril). Bu bile-
siklerden biri de (Progoitrin) Tiroid bezinin fonksiyonunu bozarak hay-
vanlarda “Guatr” hastaliginin meydana gelmesine neden olur.

Ulkemiz icin biiyilk 6nem ifade eden diger bir etkin madde gossy-
pol 'dur. Gossypol pamuk tohumu kotiledonlarina yerlesmis, fenolik
yapida, bir cok maddeyle de kolayca reaksiyona girebilen bir 6zellikte
olup koyun, buzagi ve kanatl kiimes hayvanlarinda yem tiiketimini azal-
tan, buna bagl olarak da gelismeyi engelleyen ve en nihayet gittikce ar-
tan sayida o6liimlere yol acan bir etkiye sahiptir. Isitma ile ortamda ko-
layca diger maddelerle birlesebildiginden daha fazla 1si uygulanan eks-
peller. kiispesine kiyasla ekstaksiyon kiispelerinde daha yiiksek bir oran-
da bulunur.

Yumurta tavuklarinin pamuk tohumu kiispesi ile yemlenmesinde yu-
murta sarisindaki “Demir-iyonlar” ile Gossypol birlesmek suretiyle kir-
mizi-kahverengiden siyaha kadar degisen bir renklenmeye neden olmak-
tadir. Bir ayr askin miiddetle depolanan yumurtalarda meydana gelen bu
renk dedismesi yumurtanin besi dederinde bir azalmaya yol agmamakla
beraber, pazarlamada satis Uzerine olumsuz etki yapan bir etken olarak
kabul edilir.

Uzun miiddet ve tek yonlii olarak pamuk tohumu kiispesi ile yapilan
yemlemelerde gossypol'un birikimi sonucu meydana gelen zehirlenme-
ler kiiglik ve buyiik bas hayvanlarda idrar gligliigii ile kendini belli eder.
Kisa bir miiddet sonra bu durum tamamen iseyememe haline donisiir.
Bazi durumlarda ise zehirlenme kendisini bulanti-kusma ile belli eder.
Barsak ve bébreklerde iltihaplanmalar gorilir. Gibre ve idrar kanli ola-
rak disariya atilir. Bu goriinimlerden sonraki asama ise oliimdiir.

Ulkemizde pamuk tohumu kiispesi ile yapilan tek yonlii yemlemeler-
de en sik gorilen durum ise “korlik” tir. Bu duruma gelmis hayvanlar-
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da gozler iltihaplandigi gibi, eklemler de siser, ytiriime zorlugu kendini
gosterir Cabuk ve yorgun goriinimli solunum, ishal, titreme ve ates di-
ger belirtiler olarak ortaya cikar.

Yukarida bir kag kez belirtildigi gibi pamuk tohumu kiispesindeki
gossypol’e bagli 6limler genel olarak sadece pamuk tohumu kiispesi ti-
keten hayvanlarda goriilmektedir. Halbuki adi gecen kiispenin % 35-40
oraninda tuketilmesi halinde 6zellikle ¢cok daha duyarli olan kiimes ka-
natlilarinda dahi 6limlere rastlanmamaktadir. Zaten dengeli bir yem kar-
masi hazirlayabilmek igin karmadaki pamuk tohumu kiispesi oranini %
20 nin Uzerine pek cikarmamak gerekmektedir.

Toksik etkiye sahip diger bir madde grubu da 6zellikle iyi muhafaza
edilmeyen yemlerde ortaya cikan zehirli kif mantarlaridir. Bunlardan bir
tiriin meydana getirdigi toksin olan Aflatoxin en fazla olarak yer
fistigi kiispesinde goriilir. Iyi saklanmayan pamuk tohumu kiispesinde de
rastlanan bu zehirli madde degisik tlrlerde olup . ¢cok az miktarlari dahi
bir biiyiikbas hayvani 6ldiirmeye yeterli olmaktadir.

Aflotoxin’e karsi en fazla duyarli olan hayvanlar genc ve gebe hay-
vanlardir. Bu madde ile olusan zehirlenmelerde dana ve kiimes kanatlila-
rindaki ilk belirtiler genellikle kanli ve sulu ishal seklinde ortaya cikar.
Boyle hayvanlarda karaciger tahrip olarak fonksiyonunu yitirir. Bunlara
ek olarak karinda siskinlik, mide-barsak iltihabi ve titremeler seklinde de
belirtiler goriilebilir. Eger hayvana yedirilen yem yer fistigi veya pamuk
tohumu kiispesi ise zehirlenmenin buyiik olasilikla Aflatoxin’den geldigi
kabullenilmelidir.

Son olarak tilkemizde 1-2 yil 6nce, daha ziyade kiimes kanatlilarin-
da goriilen ani ve toplu 6limlere deginmekte yarar olacaktir. O yillarda
yag Uretiminde yag coziicii olarak kullanilan Hexan'in bulunamamasi ne-
deniyle bu céziicii yerine kullanilan diger bir takim maddeler kiispe icer-
sinden tam olarak geriye alinamadiklari igin bu  kiispeleri tiiketen hay-
vanlarda ani 6limlere yol acmisti. Hexan olmadigi zamanlarda en fazla
kullanilan bu maddelerden bir tanesi de “Trichlorethylen” dir.

Trichlorethylen tiiketen hayvanlarda ilk goriilen husus belirgin i¢ ka-
namalaridir. Mukozalarin asiri  duyarliligi sonucunda meydana gelen bu
kanamalar kisa zamanda hayvani kansizliga ulastirarak 6limiine neden
olmaktadir. Zehirlenen hayvanlarda burun kanamalari ve kanli ishaller bu
i¢ kanamalarin 6nemli birer belirtisi olarak kabul edilir. Ayrica gorilen
yiiksek ates de trichlorethylen’le zehirlenmenin ek bir belirtisidir.
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YAPRAK GUBRELERI

Doc. Dr. Tevfik AKSOY (*)

Tarimsal UGretimi artirmak icin oldugu kadar, elde edilen Grinin kali-
tesini ytikseltmek icin de alinmasi gereken 6nlemlerin basinda gtibrele-
me gelmektedir. Gibrelemede amac bitkide ve toprakta noksanligi sap-
tanan bitki besinlerini bitkinin alabilecegi sekilde vermektir.

Degisik gtibreleme yontemleri olmakla beraber esas olarak bitki be-
sinleri topraga ve yapraga olmak Uzere iki sekilde verilirler. Bitkibesinle-
rinin solusyon halinde yapraga puskirtiilerek verilmesine yapraktan gtib-
releme, bu amacla kullanilan giibrelere de yaprak giibreleri adi verilmek-
tedir.

Bitkilerde besin noksanligindan ortaya cikan verim ve kalite diisiik-
ligt her zaman topraktan yapilan glibreleme ile kisa stirede kontrol alti-
na alinamamakta, Ozellikle verimlilik dengesi bozulmus topraklarda ye-
tistirilen kiiltiir bitkilerinde ortaya cikan mikrobesin noksanliklarinin gi-
derilmesinde yaprak giibrelerinden yararlaniimaktadir.

Elektronmikroskoplar ve radyoizotoplarla yapilan arastirmalar bitki-
lerin besinlerini yalniz kokleriyle degil yapraklari ile de aldiklarini gos-
termistir. Bitki besinleri yapraklarda kutikula ve slinger yapida olan epi-
derm hticreleri aracihigi ile asagidaki sekilde gorildigl gibi absorbe edil-
mektedir.

Yaprak kesiti

(*) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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a) Yaprak giibresi yapraklara puskirtiildigiinde bitkibesinleri, kuti-
kulanin aksam, gece ve sabah saatlerindeki rutubet farklari etkisiyle ge-
nislemesi ile epiderm hiicrelerinde meydana gelen araliklardan iceri gi-
rebilir.

b) Eger bitkibesinleri epiderm hiicrelerine girmis ise plazma kanali
yardimiyla bir hiicreden digerine gegebilir.

c) Uygun bilesimdeki besin ' solusyonunda bulunan bitkibesinleri
ozellikle yaprak yiizeyindeki gevsek ve ice acilan solunum bosluklarin-
dan igeri girerek hiicreye ulasabilir.

Yaprak giibreleri yapraklara genel olarak yagissiz, bulutlu ve serin
bir havada sabah ve aksam saatlerinde piiskirtildigiinde daha etkili ol-
maktadir. Bitkibesinlerinin yapraklar tarafindan alinma hizi ve siiresi fark-
Ii oldugu gibi bitkinin gesit ve yasina bagl olarak da degismektedir.

Yapilan arastlrmala‘r fastilye bitkisine yapraktan uygulanan besin so-
lusyonunun kapsadigi bitkibesinlerinin % 50'sinin asagida belirtilen siire-
lerde alinabildigini géstermistir. (4)

Bitkibesini Alinma siiresi/saat
Azot (lre) 1-4
Fosfor 30-120
Potasyum ' 24-80
Kukurt 184
Kalsiyum 100
Magnezyum 5
Sodyum 5
Mangan 48
Cinko 24
Demir 240

Yaprak glbreleri alinabilirligin yiiksek olmasi ile yagis ve sulamanin
az oldugu yerlerde noksanligin kisa siirede giderilmesinde etkili olmak-
tadir. Ayrica topraktan glibrelemede oldugu gibi bitki besinlerinin fiksas-
yon ve yikanma ile kaybi da soz konusu degildir. Yapraktan topraga oran-
la ¢ok daha az gubre kullanildigindan, diger bir deyimle ayni etkiyi sag-
lamak icin topraga daha fazla giibre vermek zorunlu oldugundan giibre-
den tasarruf saglamak da mimkiindir.
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Kurak, iklim, distk organik madde, yiksek kil ve kire¢c kapsami, al-
kali reaksiyon gibi, bitkilerde topraktan bitkibesini alimini giiglestiren
nedenlerin fazla oldugu llkemizde yapraktan glibrelemenin 6nemi daha
da artmaktadir.

Ulkemizde yaprak giibresi bugiine kadar giibre kararnamesine alin-
madigindan resmi ithal veya imal musadesi verilmis degildir. Buna- kar-
silik cesitli yollardan giren cgesitli bilesim ve isimlerde degisik yaprak
giibreleri piyasada satilmaktadir. Bunlar ya disardan getirtiimekte veya
konsantresi getirtilerek dahilde sulandirilip ambalajlanarak satilmakta-
dir. Bunlarin gerek konsantrasyonlarinin g¢ok farkli ve gerekse kosullari-
miza uygunluklarinin saptanmamis olmasina karsin ¢iftcimiz tarafindan
cesitli kiiltiir bitkilerine kullanildigi bilinen bir gercektir. Ciftgcimize ta-
rim ilaglari saticilar tarafindan yapilan satis reklamlari, hatta miicadele
ilaci isteyenlere bir ambalajda yaprak giibresi-adi ile satilan gesitli sivi-
larin piyasada artmasina neden olmustur.

Yaprak glbreleri tzerinde herhangi bir takim kurulusun denetimi ol-
madigr gibi prospektiislerinde yazilan miktar ve uygulama sekillerinin de
hangi arastirmalara dayandigr bilinmektedir. Bu tir giibrelerin 6zellikle
kapsam ve etkinliklerinin, uygulama zaman, sayi ve dozlarinin gesitli et-
kenler dikkate alinarak tlke kosullarinda denenmesi ve alinacak sonug-
lara gore kontrollu bir sekilde piyasaya siriilmesi beklenen yararin sag-
lanmasi igin zorunludur.

Piyasada satilan cesitli yaprak glbreleri ile Almanya'dan imal edil-
mis olan cgesitli stspansiyonlarin degisik bitkilerdeki etkinliklerini sap-
tamak amaciyla Fakiiltemiz Radyofizyoloji ve Toprak Verimliligi Kiirsii-
siinde yapilan arastirmalar (1, 2, 3, 5)'dan elde edilen ilk sonuclar Griin
miktarinda 6nemli bir artisin olmadigini géstermistir.

Ote yandan kiirsiimiizde bu husustaki bilgi birikimi degerlendirile-
rek yerli kaynaklarimizdan yararlanilmak suretiyle yeni bir yaprak giibre-
si yapilmis ve dis kaynakli olanlarla ayni kosullarda cesitli bitkilerdeki
etkinligi, uygulama zaman, sayi ve dozuna iliskin calismalarin bir kismi
tamamlanmis bir kismi da devam etmektedir.

Sonug :

Ulkemizde petrolden sonra en fazla déviz ‘harcamasi gerektiren giib-
renin topraga verilmesinde bilingli, yeter diizeyde ve uygun oranda kul-
lanilmasina 6zen gésterilmelidir. Cesitli kiiltiir bitkilerinde noksanligi
goriilen bitkibesinlerinin yaprak giibresi halinde derhal verilebilmesi igin
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gerekli yaprak gibrelerinin oncelikle yerli kaynaklarimizdan olmak tizere
saglanmasina calisiimalidir. Etkinligi bilinmeyen, llke kosullarinda dene-
meye alinmamis sivilarin yaprak giibresi adi altinda énlenerek gereksiz
doviz kaybi ortadan kaldirilmalidir.
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Biyogaz lUretiminde Mikrobiyolojik
Sorunlar

Dr. Velittin GURGUN (*)
Zir. Yiuk. Miih.

Biyogaz, 6zellikle kirsal kesimin enerji gereksinimini karsilamasi aci-
sindan yumusak enerji grubuna giren cok elverisli bir enerji kaynagi olup,
son yillarda bununla ilgili miihendislik calismalari cok ilerlemistir. M-
hendislik acgisindan tretim teknigi ne olursa olsun, Uretilen gazin kalite
ve miktarini, organik maddeden gazi olusturan mikroorganizma guruplari-
nin yasam istekleri sinirlamaktadir. Makromolekulli organik artiklarin
anaerobik kosullarda cesitli kademelerden sonra metana kadar pargalan-
malari oksidatif parcalanmaya gore cok yavas oldugu gibi, bu reaksiyon
zincirine katilan mikroorganizmalarin optimum sicaklik ve pH istekleri de
cok dar sinirlar arasinda bulunmaktadir.

Organik artiklardan metan olusturan bakterileri fonksiyonlarina gore
tc ayri gurupta toplamak mumkiindiir. Fermantasyon sirasinda protokoo-
peratif bir yasam stirdiiren bir mikroorganizmalardan karisik fermentatif
mikroorganizmalar gurubuna girenler seliilozik materyal, lipit ve protein
gibi primer organik maddeleri asetik asit ve diger organik asitlerle, alkol,
CO,, H,, NH; ve siilfidlere indirgelerler. ikinci gruba giren asetogenik mik-
roorganizmalar ise asetik asitten daha uzun karbon zinciri igeren organik
asitleri asetat ve hidrojene cevirirler. Bu mikroorganizma grubu hipotetik
bir gurup olup tir ayrimina kadar olan tanimlari ise heniiz yapilamamistir.

(*) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Metan olusumuna katilan bakteri guruplarindan en hassasi ve gelismesi
icin en fazla istegi olan grup sonuncu grubu teskil eden metanogenik bak-
terilerdir. Bunlar ortamda bulunan esatati ve CO, ile Hidrojeni son {iriin
olan metana cevirirler.

Metanogenik bakterilerin treme hizlari diger iki guruptan cok daha
yavas oldugu icin anaerob fermentasyonun hizi ve kapsami da 6ncelikle
bu grup bakterilerin metabolizma gtiglerine baglidir. Bu nedenledir ki, bir
biyogaz tesisi kurulurken ve isletme sirasinda metanogenik bakterilerin
metabolizma derecelerini en iist diizeye eristirecek olan kosullar saglan-
malidir. Buna goére g6z 6ninde bulundurulmasi gereken hususlar birbirine
bagh 3 ayri gurupta toplanabilir.

1) Fermentasyon tankinin dizayni ile ilgili sorunlar,

2) Hammadde ve onun hazirlanmasina iliskin sorunlar,

3) Fermentasyon sirasindaki cevre kosullari ile ilgili sorunlar.

Metanogenik bakteriler diger anaerobik bakterilere oranla oksijene
daha hassas olduklarindan (ki bunlar oksidasyon-rediiksiyon potansiyelle-
ri yaklasik -300 mV’'tur) fermentasyon tankinin dizayni mutlak anaerobik
kosullarin saglanmasina elverisli olacak sekilde gizilmelidir. Organik par-
tikellerin mikroorganizma ile olan temas ylizeyini ve sliresini artirmak ve
topaklanmalari 6nlemek amaciyla sistemde fermenter geometrisine uygun
karistirma duzeni bulunmalidir. Fermentasyon tanki, pH derecesi ve kati
madde oraninin dismesi ile cevre sicakliginin yilikselmesi gibi hallerde
kap igerisini azaltmak tizere dolum kapasitesine ayarlanabilir olmalidir.

Biyogaz dUretimi icin kullanilacak olan hammaddelerin seciminde eko-

nomik kriterler yaninda o hammaddenin ¢esidine bagh olarak olusacak
olan gaz bilesimi (CHs: CO,) de g6z 6niinde tutulmalidir. Hammaddenin
cesidi ozellikle CHy: CO, oranini etkilemektedir. Ornegin glitkoz bazinda-
ki-karbonhidratlarin parcalanmasiyla olusan gazdaki CHs;: CO, orani 1 : 1
oldugu halde; tristearin bazindaki organik yaglarin parcalanmasinda bu
oran 2, 36 : 1 ve glisin bazindaki proteinlerin parcalanmasinda ise 3 : 1 dir.
CH; : CO, orani elde edilen biyogazin kalorik degerini ve yanma kalitesi-
ni etkilediginden fermentasyon tankina konacak olan organik artiklarin
C : N oraninin asil énemi ise metanogenik bakterilerin gelisme ve gaz
tretme hizlarini regiile etmesindedir. Soyle ki eger azot orani 30 : 1 den
daha yiiksek ise ortamda amonyak birikeceginden mikroorganizmalarin
gelisimi inhibisyona ugrar ve metan fermentasyonu durur. Fermentasyon
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camurundaki ucucu kati madde orani ile bu kati maddelerin partikel bii-
yukliikleri de fermentasyon derecesini ve olusan gaz miktarini etkiler. Ka-
tit madde orani % 8-12 arasinda bulunmali, ancak oran yiikseldikce parti-
kel biyiiklugli de azaltilmalidir. Buna gore % 12 ucucu madde iceren bir
fermantasyon sicakligi, belli miktardaki bir organik maddeden elde edile-
gecmeyecek sekilde kiictltiilmeleri gerekir. Diger yandan fermentasyon
tankindan spontan bir fermentasyon istenmiyorsa, baslama fazinda fer-
mentasyon tankina organik maddenin iki kati kadar asilama materyali ka-
tilmalidir. Aktif camur gibi hem asetogenik ve hemde metanogenik bakte-
rileri iceren bir asilama materyali bu amac icin kullanilabilir.

Fermentasyon camurundaki sicaklik ve pH degerleri, 6ncelikle meta-
nogenik bakterilerin optimum isteklerine gére ayarlanmalidir. Ozellikle
felmantasyon sicakligi, belli miktardaki bir organik maddeden elde edile-
bilecek toplam gaz miktari ile belli zamanda (iretilebilecek gaz miktari
lizerine etki ettigi gibi, belli miktarda gaz tiretimi i¢in gerekli olan fermen-
tasyon siiresini de belirler. Mezofil metanogenler icin optimum sicaklik
derecesi 33, termofillel icinse 54°C olarak belirlendigi halde 54°C ye ka-
dar artan sicaklik derecesi ile orantili olarak gaz cikis miktari da artmak-
tadir. Buna gore fermentasyon tankindaki organik maddenin metanogene-
sisi i¢cin gecen siire fermentasyon sicaklik derecesine bagli olarak 7-60
glin arasinda degisebilir. Termofilik kosullarda metanogenesis siiresi azal-

makta ancak tanki 1sitma masraflari arttigr icin uzun streli olmasina rag-
men mezofilik kosullardaki metanogenesis daha ekonomik olmaktadir.
Tankr 1sitmak icin harcanacak olan biyogaz miktari Gretilenin % 16’sini
gecmedigi hallerde ekonomik bir Gretim saglandigi kabul edilir. Sicaklik
15°C’'nin altina diistince mikrobiyel aktivite hemen hemen durur ki, tank
ici bu sicakliga cevre sicakliginin sifir dereceye diistiigii kosullarda iner.
Metanogenik bakteriler ani sicaklik degismelerine son derece hassastir-
lar ve bu degisimin derecesine bagl olarak aktivitelerini derhal kaybede-

bilirler. Metanogen bakteriler oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli ve sicak-
lik derecesi kadar ortamin pH’sindan da etkilenirler. Bu bakterilerin me-
tabolizma hizlari asit lreten bakterilere oranla ¢ok daha yavas oldugun-
dan organik maddelerin parcalanmasi sonucu ortaya cikan ugucu asitler
yiziinden ortamin pH'si diisebilir ve metan bakterilerinin aktivitesini inhi-
be edebilir. Bu nedenle ortamin pH’sini optimal pH olan 6, 5-7, 5 arasinda
tutabilmek icin fermantasyon camurunun pufferlenmesi ve zaman zaman
da ortam pH'sinin ayarlanmasi gerekebilir. Buna ek olarak ucucu asit
miktarinin da 600-1500 mg/l arasinda bulundurulmasina 6zen gésteril-
melidir. Bitiin bunlarin 6tesinde fermentasyon ¢amurunda agir metal ve
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tuzlan, alkali metaller, toprak alkali metaller, amonyak, nitrat, siilfid, de-
terjan, organik coziiciler ve antibiyotik gibi mikroorganizma faaliyetini
engelleyici maddelerin ya hic ya da inhibisyona mani olmayacak kadar az
konsantrasyonlarda bulunmalari gerekir.

Simdiye kadar sayilan mikrobiyolojik sorunlar da dahil olmak iizere,
“gelecegin yakiti” olaark tanimlanan biyogazin ekonomik ve evrensel
teknolojisini kullanabilmek icin asagida siralayacagim konularda detayli
arastirmalarin’ yapilmasi gerekir.

1 — Her ulke ve hatta her yoére icin sistemin optimal dizayninin or-
taya cikarilmasi, :

2 — Sistemin alisilmamis diger enerji kaynaklari ile birlestirilmesi
ve ozellikle solar enerji ile isitilmasi icin gerekli arastirmalarin yapil-
masi,

3 — Sistemde daha az gelik kullaniminin saglanmasi,

4 — Etkili yanma sisteminin gelistirilmesi,

5 — Giibre ve seliilozik materyalin enzim ya da diger 6n pargalama
yontemleriyle etkili bir sekilde parcalanma metodlarinin gelistirilmesi,

6 — Sehir lagim sularindan daha etkin bir sekilde biyogaz elde et-
mek Uzere, sadece anaerobik yolla parcalanma sisteminin gelistirilmesi,

7 — Biyogaz uretiminin entegre sistemlerle miisterek olarak diisii-
nilmesi, :

8 — Kullanilacak olan hammaddenin metana cevrilebilirlik derece-
sini hizla saptamiya yariyan metodlarin gelistirilmesi,

9 — Daha fazla biyogaz elde etmeye elverisli biyolojik olarak daha
kolay pargalanabilecek, lignini az, kuru maddesi fazla bitki tiirlerinin si-
per enerji bitkisi olarak selekte edilmesi ve bunlarin tariminin yapildig
enerji ciftliklerinin kurulmasr,

10 — Sehir copliklerinden biyogaz elde etme yoluna gidilmesi ve
bunun icin de 6ncelikle ¢oplerden metal, cam ve kil gibi maddelerin ay-
rilmasi icin uygun metodlarin gelistirilmesi,
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11 — Her ham madde ve fermenter tipi icin sicaklik, pH, karistir-
ma ve besin istekleri gibi énemli cevre faktorlerinin optimum derecele-
rinin saptanmasi,

12 — CO.'in mikrobiyolojik olarak rantabl bir sekilde metana cev-
rilebilmesi icin gerekli arastirmalarin yapilmasi,

13 — Fermentasyon sonunda geriye kalan camurun optimum kulla-
mimi ile bu artigin giibre olarak topraga katilmasiyla iliskili cevre kirliligi
ve olasi saglik sorunlarinin arastiriimasi,

14 — Tim bilgi birikiminin organik bir sekilde ilgililere iletilmesi
ve her iilkede kurs programlarinin diizenlenmesi gerekir,

Ttirk ekonomisinin 6ykiisti
bu hesapla basladi,
bu hesapla gelisiyor.
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