BiTKi GENETIK KAYNAKLARININ KORUNMA VE KULLANIMI
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GUnumuzde bitki genetik kaynaklari konusu ¢ok sayida Ulkede hikumetlerin
dikkatini cekmektedir. Konu uluslararasi duzeyde tartigiimakta, bitki genetik kaynaklarina
kargi ilgi ve duyarllik buyumektedir.

Tarkiye, gerek cografi yapisi, gerekse degisik ekolojik kosullari nedeniyle,
dunyanin ¢ok 6nemli gen yada orijin merkezinin ortugtigu bir konumdadir. Florasinda
bulunan 10.754 takson sayisinin 3.708'i (% 34.8) endemik 6zellik gostermesi, dGnemini
daha da arttirmaktadir.

Bitki genetik kaynaklari, ex situ ve in situ stratejilerle koruma altina alinmaya
calisiimaktadir. Ex situ yontemler icinde yer alan tohum gen bankalarimizda toplanmig
olan tohum &rnekleri temel (uzun sureli) ve aktif (kisa ve orta sireli) koleksiyonlar halinde,
vejetatif materyal ise gesitli enstitl arazilerinde olusturulmus olan tarla gen bankalarinda
korunmaktadir. in situ ydntemlerle de orman alanlarinda ayrilimis 3.749.673 hektar alan
koruma altindadir.

Bitki genetik kaynaklarimizin korunma ve kullanimi igin yasal dizenlemeler
bulundugu halde, kurumlarimiz arasindaki koordinasyon eksikligi ve tekrarlamalarin
¢oklugu, kaynak ve zaman israfina neden olmakta, hedeflere ulagsmayi geciktirmektedir.

GUnumuzde kullanimindaki en onemli engeli olusturan “degerlendirme”
asamasinin eksiksiz ve hizla tamamlanmasi, kullanim olanaklarini arttiracak, bitki genetik
kaynaklarimizin ekonomiye katkisi cok buyuk degerlere ulasabilecektir.

Bu olumlu gelismeler yaninda, 6zellikle toksin Ureten bakteriyel kdkenli dayaniklilik
genlerinin aktarildigi gesitlerin kullaniimasi durumunda ekolojik dengeye, dolayisiyla da
bitki genetik kaynaklarina olabilecek olumsuz etkileri dikkatle izlenmeli, bu tip
calismalarda bitkisel kokenli genlere oncelik verilimelidir.
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1. GIRIS

GUndmuzde tim yasam bitkilere baghdir. Besinlerimiz ya dogrudan dogruya
bitkilerden, yada bitkilerle beslenen hayvanlardan saglanan Uridnlerden olusmaktadir.
Bitkiler ayni zamanda dogrudan dogruya yada dolayli olarak insanlarin yag, ilag, giyim
v.b. gereksinimlerini kargilamaktadir.

Diinyada bircok bitkisel madde yapay olarak elde edilebilmistir. Ornegin, dogal
pamuk yada keten lifleri yerine sentetik lifler, dogal kauguk yerine sentetik kauguk
yapiimigtir. Fakat dinya nlfusunun % 75’inin temel gidasini olusturan bugday, misir,
pancar, patates, celtik, fasulya v.b. besin maddelerini sentetik yoldan elde etmek
mumkun olmamigtir (Wilkes, 1983). Hizla artan dunya nafusu, her gin sofraya oturan
daha fazla sayida insanin beslenme sorununu ortaya c¢ikarmakta ve dunyamizda
beslenme yetersizligi ve acliktan olimler devam etmektedir. Mevcut cesitler ve islah
hatlarindaki genetik farkhliklarin kullanilmasi, sorunun ¢6zimu igin yeterli olamamaktadir.

Tarimsal Uretimde amag, bitkinin verim potansiyeline ulasabilmesi igin gerekli
girdileri saglayarak en Ustun verimi elde etmektedir. Ancak, tim gelismis tekniklerin
uygulanmasina hizla artan dinya niUfusunun gereksinimlerini karsilayacak, tarimsal
uretim artigini saglayacak yeni gesitlerin gelistiriimesi zorunludur. Bu yonden yapilacak
¢alismalarda islahginin en buyuk yardimcisi “Bitkisel Gen Kaynaklar”dir (Sehirali ve
Ozgen, 1987).

SuUphesiz 1slahgl gegmise oranla ginimuizde daha genis genetik kaynaga gerek
duymaktadir. Standart cesitler ve kendilenmis hatlar yaninda yabani turler, ilkel kaltar
cesitleri yada yerel 1irklar, bitkilerin kiltire alindigi daglik yoérelerde ve ormanlarda
bulunmaktadir. Anilan genis genetik tabanli gesitlerin gelistiriimesi genetik degisim miktar
ile sinirhdir (Frankel, 1973; Arnold, 1978).

Gunumuzde genetik kaynaklar konusu cok sayida Ulkede hikumetlerin ylksek
dizeyde dikkatini ¢gekmektedir. Konu uluslar arasi duzeyde tartisiimaktadir. Genetik
kaynaklara karsi ilgi ve duyarlilik bayumektedir.

Yillardir topragi, suyu ve havayl temel dogal kaynak olarak g6z oniunde
bulundurduk. Ancak yakin bir gegmiste bunlara dordincu temel dogal kaynak olarak ta
“‘genetik kaynaklar1” ekledik. Dunyamizi glnes sisteminde essiz yapan, genetik
kaynaklardir. Genetik kaynaklar, canlilarin gelisimini yonlendiren genleri igerir. Bu
genlerin farkli kombinasyonlari gegmiste ve gliiniUmuizde yapilmig, gelecekte yapilacak
bitki 1slahi ¢aligsmalari i¢in son derece 6nemli olan genetik cesitliligin olusumunu
saglamaktir. Bu alanda c¢alisanlar olarak, bu c¢ok degerli genlerin gelecek igin
korunmasindan sorumluyuz. Bitki islahgilari ve biyoteknologlar, tohumlarin canliligi,
genetik stabilitesi 6zellikleri bakimindan drettigimiz arastirma sonuglarini  dikkate
alacaklardir.

Bitki genetik kaynaklari yoninden kendine yeterli olmak, butin ana germplasm
sistemlerinin hedefidir. Ancak bunu higbir Ulke tek basina gerceklestiremez. Bu nedenle
uluslararasi ve ulusal kuruluglar (IPGRI v.b.) olusturulmus ve gérev yapmaktadirlar.

Hemen butun bilim adamlari bitki genetik kaynaklarini, gida, hayvan yemi, lif ve
endustri bitkilerinin islahi ve gelistiriimesinde serbest¢e kullanabilmektedirler. Bilim
adamlari ayni zamanda genetik kaynaklarin gelecek igin korunmasi ve saklanmasi
amaciyla paylasiimalari geregini de kavramiglardir. Genetik kaynaklarin korunmasi
guncel haberlerde yerini almigtir. Oysa, bu yeni fikir degildir. Tohumlarin sonraki ekim igin
toplanmasi ve saklanmasi, en az yazil tarih kadar eskidir. Ornegin M. O. 2500'1( yillarda
Stmerler gill, incir ve Giziim gesitlerini toplamak igin Anadolu’ya gelmislerdir. M. O. 1495
yillarindaki bir kayitta ise Misir kraligesi bazi agag turlerini toplamak amaciyla Somali'ye



adamlarini gondermis; toplanan bu bitkiler Nil nehri boyunca saksilar icinde asagiya
tasinmis ve saray bahgelerine dikilmistir. Bu bilgilerin Thebe tapinaginin duvarlarinda
yazildigi bildirilmektedir (Fitzgerald, 1989). Araplar M.S. 900'de kahveyi Habesistan’dan
Arabistan’a tagimislardir.

Daha sonra Avrupa’li kasifler, 16. ylzyil sonlarinda ve 17. ylzyil baslarinda yeni
dinyada insanlarin kullandigi dogal drnler ve bitkileri belirleyerek bunlari Avrupa’ya
tasimiglardir. ilk botanik bahceleri 16. ve 17. yiizyilda kurulmustur (1545'te Paris ve
1690’da Edinburg’ta).

N. I. Vavilov, bitkilerin ¢esitliligi ve yabani akrabalarin énemini ilk agiklayan ve
onlar toplayan kisidir. Kendisinin bu galigmalari, bitkilerin “Orijin Merkezleri” hipotezini
formile etmeyi saglamistir. Daha sonra J. Harlan’in arpa; Kuckuck’'un bugday; J.
Hawkes'in patates Uzerindeki calismalari, diger bitki genetik kaynak koruyucularina ilham
olusturmus ve sistemik geziler dizenlenerek bitki genetik kaynaklarinin zenginligi
incelenmigtir.

Turkiye’de bitki genetik kaynaklarinin toplanmasi ve degerlendirilmesi konusunda
calismalar XX. Yuzyilin ilk ¢eyreginde baslamistir. Turk bilim adami Mirza Gokgol,
Dunya’da genetik kaynaklarin éneminin henlz anlasiimaya baslandigi dénemlerde, bu
konuda s6z sahibi olan Vavilov ve Harlan ve Zhukovsky gibi ilim adamlari ile es zamanh
olarak, Turkiye'nin her yanindan topladidi binlerce bugday érneklerini karakterize ederek
18.000’'in Uzerinde farkli tip ve bunlarin arasindan da 256 adet yeni bugday varyetesi
belirlemistir. Gokgdl, “Turkiye’de bulunan c¢iftci cesitlerinin, bitki islahgilari i¢in sonsuz bir
hazine” oldugunu belirtmigtir (Gokgol,1935; 1939).

Vavilov tarafindan 1926 yilinda ortaya konan “Bitkilerin gen merkezleri ve mengei”
teorisi, bu bitkilerin menseinin saptanmasinda, yakin ¢evrelerinde yabani akrabalarinin
bulunup bulunmadigini dikkate almayarak, kokeninin ve gen merkezlerinin varyete
zenginliginin bulundugu yerler oldugunu iddia ediyordu. Buna gore diploid bugdayin gen
merkezinin Anadolu, tetraploid bugdaylarin Hindistan'in kuzeyinde Himalaya etekleri ve
hekzaploid bugdayin da Afganistan ve Dogu iran orijinli olduklari iddia ediliyordu. Ancak
Gokgol (mayis 1939) ve Flaksberger (agustos 1939) bugdayin menseinin birbirinden
binlerce kilometre uzaktaki ¢ ayri bélgeden degil, On Asya igerisinde basta Anadolu
olmak Uizere Glney Kafkasya, Irak ve Bati iran gibi cok genis bir bélge oldugunu éne
surduler. Vavilov bu itirazlari hakli bularak 6ne sirulen fikirleri kabul etmigtir. Bu sekilde
Vavilov’'un diinyaca Unlu teorisine yeni bir yon verilmistir (Gokgol ve Tasan, 1978).

Modern gagimizda da tarimsal dretimi arttirmak, yuksek duzeyde stabilize etmek
icin genetik kaynaklarin toplanmasi, saklanmasi ve kullanimi giderek artan énem ve
duyarlilik kazanmig, gelecek icin bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda daha fazla
gecikmemenin gerektigi cok agik bir sekilde anlagiimigtir.

Gecgmiste dunyamizin ve ulkemizin degisik yerlerinden toplanmis olan bitkisel
genetik kaynaklarini; gelecekte gereksinim oldugunda dogada bulamayabiliriz. Gegmiste
ulkemizin buyuk kismi ormanlarla kapliydi. Tarih boyunca Turkiye, ¢cok sayida uygarligin
gecis yolu olarak kullaniimis ve bunlardan bazilarina da ev sahipligi yapmistir. insan
topluluklarinin hareketi, cok sayida kultlr bitkisinin yabani turlerinin bir yerden bir yere
tasinmasina yol agmis, bu yolla genetik gesitliligin artmasina katkida bulunulmustur. Bitki
genetik kaynaklari Gzerindeki tehditler ndfusun artmasiyla baslamig, son yuzyilda ise
farkh nedenler bu degisikligin artisinda etken olmustur, bunlar:

e Tarimsal ¢calismalar (Mera alanlarinin tarla agmak amaciyla surtlmesi, asiri otlatma,
anizin yakilmasi, asiri gubre ve tarimsal ilag kullanimi, yuksek verimli c¢esgitlerin
yayginlagmasi),

e Sehirlesme, endustrilesme, yol ve baraj yapimlari,



Dogadan asiri bitki toplama ve sokimd,

Asiri orman kesimi ve orman yanginlari,

ikinci konut edinimi ve turizm sektériindeki hizli gelismeler (6zellikle 1950 den sonra),
Yetismis insan eksikligi, seklinde siralanabilir.

Genetik kaynaklar konusunda calisacak kadrolarin doldurulmasinda da
sorunlarimizin oldugu bilinmektedir. Ulusal sistem gelistikce sistemde gorev alanlara
uygun yetki ve sorumluluklari verilmelidir. Sistemin etkin ¢alismasini saglamak igin
sistem, iyi egitilmig nitelikli insanlar icin ¢ekici hale getiriimelidir. Hukumet, Enstituler ve
halkin bitki koleksiyonlarinin olusturulmasi ve saklanmasinin 6nemini daha iyi
kavramaslyla, tiim bunlar kendiliginden gergeklesecektir. insanoglunun gelecekteki varlig
ve refahi igin tarimsal Uretimi koruma ve iyilestirmenin tek yolu genetik gesitliligin var
olmasidir.

2. Bitki Genetik Kaynaklari Yonunden Turkiye’nin Durumu

Turkiye bitki genetik kaynaklari yoninden ¢ok 6zel bir konumda bulunmaktadir.
Vavilov (1994)'un aciklamis oldugu cesitlilik ve orijin merkezlerinden Akdeniz ve Yakin
Dogu Merkezleri Turkiye’de ortismektedir.

J. Harlan’a gore ulkemizde 100°'den fazla tirin genis degisim gosterdigi 5 mikro-
gen merkezi bulunmaktadir (Demir 1990). Bu merkezler ve yaygin bitki turleri gizelge 1'de
Ozetlenmisgtir.

Turkiye ayni zamanda Topografya, iklim ve jeomorfolojik yonden genis cesitlilik
gostermesinin dogal sonucu olarak, habitat tipleri yonunden de zengindir ve bu durum,
bitki tUrlerinin sayisina ve endemizm oranina da yansimigtir. Nitekim Davis (1965-85) ve
Davis ve ark. (1988)'nin agiklamalarina gore, tohumlu bitkilerimizin toplam sayisi 8.745
ve bu sayinin Ugte birine karsilik gelen 2763 bitki tiri endemiktir (Kaya, 1998). Son
olarak, Turkiye'de bulunan bitki taksonlari sayisinin 10.754’e ulastigini ve bunlarin da
3.708 adedinin (% 34.8) endemik oldugu aciklanmigtir (Vural, 2003). Bir bagka deyisle
Turkiye cok sayida onemli kiltir bitkisi ve diger bitki turlerinin orijin yada cesitlilik
merkezidir.

Cizelge 1. Turkiye’deki mikrogen merkezleri ve yaygin tirler.

Mikrogen Merkez Turler

Trakya-Ege Ekmeklik bugday, makarnalik bugday, turna gagasi bugday,
topbas bugdayi, kaplica bugdayi, kavuzlu bugday, kaba tahil,
kavun, mercimek, nohut, adi fig, lipenler, Gg¢guller.

Guney-Dogu Anadolu | Kaplica, gernik, Ae. spelfoides, sakiz kabagi, karpuz, kavun,
salatalik, asma, fasulya, mercimek, nohut, bakla, yem bitkileri.

Samsun-Tokat-Amasya | Meyve cins ve turleri, fasulya, mercimek, bakla, baklagil yem

bitkileri.

Kayseri ve civari Elma, badem, armut, meyve turleri, asma, mercimek, nohut,
yonca, korunga.

Agri ve civari Elma, kayisi, vigne, kiraz, kavun, baklagil yem bitkileri.

Daha 6nce de aciklandigi Gzere, iki ayri gen ve gesitlilik merkezinin ortUstigu
yerde bulunan Turkiye'nin gen ve orijin merkezi oldugu bazi kulttr bitkileri $Oylece
siralanabilir: Triticum, Hordeum, Secale, Avena, Linum, Allium, Cicer, Lens, Pisum,




Medicago ve Vicia. Turkiye’de bugdayin (Triticum ve Aegilops) 25, arpanin (Hordeum) 8,
cavdarin (Secale) 5 ve yulafin (Avena) da 8 adet yabani akrabasi vardir. Turkiye yemeklik
tane baklagiller ve yem bitkilerini yabani akrabalari bakimindan da zengindir. Mercimegin
(Lens) 4, nohutun (Cicer) 10, uggulin (Trifolium) 11 tanesi endemik olmak Uzere 104,
yoncanin (Medicago) 34, korunganin (Onobrychis) 42, figin (Vicia) 6 tanesi endemik
olmak Uzere 60 tlru Ulkemizde bulunmaktadir (Agikgdz ve ark., 1998). Turkiye ayni
zamanda Amygdalus spp., Cucumis melo, C. sativus, Cucurbita moshata, C. pepo,
Malus spp., Pistachio spp., Prunus spp., Pyrus spp. ve Vitis vinifera turlerinin mikro gen
merkezidir (Tan, 1998).

Turkiye’de yapilan cesgitli arkeolojik kazilardan saglanan bilgiler tahil tariminin
yaklasik 10.000 yil 6nce Anadolu’da basladigini kanittamistir. Bu yonden saglanan
bilgiler Cizelge 2’de 6zetlenmigtir (Harlan,1995).

Cizelge 2. Turkiye'de bazi kazi alanlarindan gikarilan bitki kalintilari ve bunlarin ait
olduklari dénemler (Harlan 1995).

Yaklasik

tarih (MO) Kazi yerleri | Bitki kalintilari

7200-6500 Cayonu Yabani siyez, gernik ve arpa; kultire alinmis siyez,
gernik, bezelye, mercimek, fig ve keten

6750 Hacilar Yabani siyez; kiltire alinmis gernik

6500 Can Hasan |Yabani siyez; klltire alinmis siyez, gernik, bugday,
arpa (2 siral), mercimek, fig

6000-5000 Catal Hoyuk |Kdlture alinmis siyez, gernik, bugday, arpa (giplak),
bezelye, fi§

6000-5000 Erbaba Kultire alinmig siyez, gernik, bugday, arpa (2 sirali ve
ciplak), bezelye, mercimek, fig

Nitekim bugday ve arpanin ilk kez “Verimli Hilal” (israil, Filistin, Suriye’nin bati
kisimlari, Turkiye’nin glineydogusu, kuzey Irak ve iran’in bati kismini kapsayan alan)
olarak bilinen alanda kiiltiire alindigi yaygin sekilde kabul gérmistir. Onceki bilgilerimize
ek olarak son vyillarda yayinlanmig olan ¢ok sayidaki arastirma bulgulari, bugday
tariminin dinyada ilk kez Verimli Hilal iginde yer alan Karacadag ve yoresinde basladigini
vurgulamaktadir (Heun ve ark., 1977; Diamond, 1997; Nesbit ve Samuel, 1998; Lev-
Yadun ve ark., 2000).

Turkiye, ayni zamanda, farkl bitki cografya bolgelerine de sahiptir. Bunlar Avrupa-
Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan bolgeleridir (Harita 1). Avrupa-Sibirya Bélgesi Kuzey
Anadolu’da boydan boya ve Trakya Bolgesinin Karadenize bakan kisimlarinda
uzanmaktadir. En yagish iklim bolgesidir, genis kismi ormanlarla kaphdir. Bolgenin
karakteristik bitkilerinden bazilari: Abies nordmanniana, Acer campestre, Alnus glutinosa,
Argyrolobolium calcynicum, Calamintha grandiflora, Carpinus betulus, Coryllus avellana,
Coryllus corulna, Crataegus microphylla, Diospyros lotus, Euphorbia amydaloides, Fagus
orientalis, Galium odoratum, Hypericum bupleuroides, Lathyrus roseus, L. aureus, Lilium
ponticum, Lycopodium spp., Papaver lateritium, Picea excelsa, Pinus nigra, P. sylvestris,
Primula cortusifolia, Pyrola spp., Quercus spp., Ranunculus brutius, Rhododendron spp.,
Salvia glutinosa, Smilax excelsa, Trachystemon orientale, Tilia tomentosa ve Valeriana
alliariifolia olarak siralanabilir.



Harita 1. TUrkiye’nin Bitki Cografya Bolgeleri

Akdeniz Bitki Cografya Bolgesi, Akdeniz’e kiyisi olan tum yoreler ile Trakya’nin
bati kisimlarini kaplar. Bu bolgelerin 0Ozellikle ylksek kisimlarinda endemizm
bakimindan ortaya ¢ikan 6nemli floristik farkliliklar vardir. Bu farklihk 6zellikle, Toros
dagdlar1 Uzerinde Bati Anadolu’ya oranla daha belirgindir. Herdem yesil gali turleri,
kizilcam ve maki, Akdeniz bdlgesini kaplayan baskin bitkilerdir. Bu bdlgenini
karakteristik bitkilerinden bazilari Amygdalus orientalis, Arbutus spp., Cedrus libani,
Ceratonia siliqua, Cistus creticus, Juniperus oxycedrus, Laurus nobilis, Lavandula
stoechas, Myrtus communis, Nerium oliender, Olea europea, Pinus brutia, P. nigra,
P. pinea, Pistacia lentiscus, P. terebinthus, P. atlantica, Sarcopoterium spinosum,
Prunus microcarpa, Pyrus elaeagnifolia, Quercus spp., Styrax officinalis, Thymbra
spicata ve Vitex agnus-castus olarak siralanabilir.

iran-Turan bélgesi, Bitki Cografya Bélgelerinin en genisidir ve Orta
Anadolu’dan baslayarak Mogolistan’a kadar uzanir. Bolgede karasal iklim ve step
bitkileri baskindir. Bolgenin karakteristik turlerinden bazilari Acantholimon spp.,
Achillea spp., Artemisia spp., Astragalus spp., Bromus spp., Crataegus orientalis,
Euphorbia tinctoria, Isatis glauca, Juniperus excelsa, Linum hirsutum, Medicago spp.,
Noaea mucronata, Onobrychis spp., Peganum harmala, Phlomis armeniaca, Pistacia
khinjuk, Poa bulbosa, Prunus spp., Pyrus spp., Quercus spp., Rhamnus spp., Stipa
spp. ve Teuchrium orientale olarak siralanabilir.

Ote yandan Turkiye, barindirdigi bitki tiirlerinin endemizmi yoniinden de zengindir.
Bu tlrler c¢ogunlukla Anadolu'da yaygindir. Turkiye'nin Avrupa yakasi endemizm
yoninden son derece fakirdir. Endemik bitki tarleri 6zellikle daglk kisimlarda
yogunlagmaktadir. En fazla endemik bitki turt barindiran yorelerimiz. Toroslar (6zellikle
orta Toroslar), Amonos, Kaz daglari, Antitoroslar, Kuzey Gegit Bodlgesi, Dogu
Anadolu’nun Kuzey ve Guneyi ile Tuz Golu civaridir (Harita 2).



Harita 2. TUrkiye’nin dnemli endemizm merkezleri.
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Bitki Cografya Bdlgeleri iginde Iran-Turan bélgesi en fazla sayida endemik bitki
tarind barindirmakta, bunu sirasiyla Akdeniz ve Avrupa-Sibirya Bdlgeleri izlemektedir
(Cizelge 3) (Ekim ve ark., 2000).

Cizelge 3. Endemik taksonlarin bitki cografya bolgelerimize gore dagilimlari.

Bitki Cografya Bolgesi Endemik Takson Sayisi
Avrupa-Sibirya 300
Akdeniz 1050
iran-Turan 1220

Turkiye’nin % 26’si ginumuizde ormanlarla kaplidir(20.2 mil. ha). Bu alanlarin %
44’0 (8.4 mil. ha) verimli ormanlardir. Kalan kismi derecelendirme disi orman olarak kabul
edilmektedir (Anonymous 1989). Turkiye’deki 10 000 den fazla bitki tirintin hemen yarisi
Karadeniz bolgesinde bulunmaktadir. Bu tur zenginliginin asil nedeni, bdlgenin arizah
topografik yapiya ve farkl iklim kosullarina sahip olmasidir. Bu yénden bakildiginda 564
odunsu turin 76 tanesi endemik olarak saptanmistir.Yalnizca Turkiye'ye 6zgu 23
gymnosperm turd bulunmaktadir (Kaya ve ark. 1997).

Turkiye orman alanlarinda bulunan bazi énemli agag turleri sunlardir: Cam tirleri
(Pinus brutia, P. nigra, P. sylvestris, P. halepensis ve P. Pinea; goknar tlrleri (Abies
nordmanniana subsp. nordmanniana, A. nordmanniana subsp. bornmulleriana, A.
nordmanniana subsp. equitrojani, A. cilicica subsp. cilicica, A. cilicica subsp. isaurica),
sedir (Cedrus libani), kayin (Fagus orientalis), dogu ladini (Picea orientalis), hlamur
(Tilia), kara aga¢ (Alnus spp.,2 species), ardi¢c (Juniperus spp., 8 tir), mese (Quercus
spp., yaklasik 20 tur) olarak siralanabilir.



3. TURKIYE’DE BiTKi GENETIK KAYNAKLARINI KORUMA GALISMALARI

3. 1. Yasal Caligmalar

Tarkiye Cumhuriyeti Anayasasinda bitki genetik kaynaklarinin korunmasina
dogrudan deginen bir madde bulunmamakla birlikte, 63. madde, hukiumetin tarihi, kultlrel
ve dogal deg@erleri ve kaynaklarin korunmasi ile bu konuda halkin bu degerleri korumasi
yonundeki ¢abalarinin desteklenmesini 6ngérmektedir.

Ote yandan 1995 yilinda cikariip 2004 yilinda giincellenen “Dogal Cigek
Soganlarinin  Sokimi, Uretmi ve Ticaretine iliskin  Yénetmelik”, yumrulu bitkilerin
dogadan surdurulebilir bigimde toplanmasini dizenleyen 6nemli bir yasal dizenleme
olmustur. 1992 yilinda ¢ikarilan “Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi ve
Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik” ise bitki genetik kaynaklari ile ilgili degisik konularda
dizenlemeler getirmektedir.

Bunlara ek olarak, “Kulturel ve Dogal Varliklarin Korunmasi Kanunu”, “Milli Parklar
Kanunu” doga ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi ile dogrudan iligkilidir.

Ayrica Turkiye bir ¢ok uluslar arasi sdzlesmeye imza atarak dogal ve biyolojik
kaynaklarin ticareti ve korunmasi konularini kontrol altina almak igin yogun c¢aba
gostermistir. Bunlar; “Yaban Hayati ve Bitki Turlerinin Ticareti Anlasmasi” (Washington,
1973); “Kuslara Habitat Saglayan Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi
Sozlegsmesi” (Ramsar, 1975); “Avrupa Yaban hayati ve Habitatlarin Korunmasi”
Sozlesmesi’(Bern 1979); “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi” (Rio, 1992).

Turkiye bu alandaki ¢galismalari suresince ¢ok sayida uluslar arasi kuruma da Uye
olmustur. Bunlar: Dunya Bankasi; Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kultlr
Organizasyonu (UNESCO); Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Uluslar arasi Birligi
(IUCN); Dunya Doga Fonu (WWF); Avrupa Konseyi-Naturopa Merkezi; Birlesmis Milletler
Gida ve Tarnm Orglti (FAO); Uluslar arasi Bitki Genetik Kaynaklari Enstitisi (IPGRI);
Uluslararasi Kuru Tarim Alanlari Arastirma Merkezi (ICARDA); Uluslar arasi Misir ve
Bugday Islah Merkezi (CIMMYT); Uluslar arasi Orman Arastirma Organizasyonu Birligi
(IUFRO); Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP); Avrupa Birligi Genetik
Kaynaklari Adi isbirligi Programi (ECP/GR); Avrupa Orman Genetik Kaynaklari Programi
(EUFORGEN) olarak siralanabilir.

Tarim ve Koyisleri (TKB) ile Cevre ve Orman Bakanh§i (COB) canli dogal
kaynaklarin korunmasiyla ilgili olarak ¢ikarilan her turli yasal dizenlemelerin
uygulanmasindan sorumlu temel kuruluslardir.

3. 2. Bitki genetik kaynaklarini Koruma Teknikleri

Koruma, gen havuzunda bulunan gesitliligin, gercek ya da potansiyel kullanimina
kadar, etkin bicimde saklanmasi ve genetik cesitliligin insanligin kullanimina
sunulmasidir.Temelde her biri degisik tekniklerin bir araya gelmesiyle olusan iki temel
koruma sistemi vardir. Bu iki uygulama ex situ ve in situ uygulama olarak aciklanmistir.
Bunlar arasindaki farklilik Biyolojik Cesitlilik Komisyonu (UNCED, 1992) tarafindan
asagidaki bicimde tanimlanmistir:

Ex situ koruma genetik cesitllik unsurlarinin  dogal habitatlar disinda
korunmasidir. Konuya iliskin bilimsel teknikler 1960’1 ve 1970Q’li yillarda (Frankel ve
Bennet, 1970; Frankel 1973; Frankel ve Hawkes 1975) gelistiriimis ve bu gelisim, 1974
yilinda IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute)nin kurulmasini
saglamistir.



In situ koruma, ekosistemlerin ve dogal habitatlarin korunmasi ve tur
populasyonlarinin kendi gevresi iginde canli olarak saklanip, devam ettiriimesi ya da
kultar cesitlerinin kendi 6zelliklerini gelistirdikleri gcevre kogullarinda yetigtiriimesidir.

Bir bagka deyisle, ex situ uygulama, hedef alanda hedef turlerin érneklenmesi ve
depolanmasi galismalarini kapsadigi halde; in situ uygulama, hedef tirlerin karsilasildigi
alanda secilmesi, yonetilmesi ve kaydedilmesi ¢alismalarini icermektedir.

3. 2. 1. Ex-situ Koruma

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda en yaygin uygulama alani bulan
strateji ex situ koruma (tohum depolama, in vitro depolama, DNA depolama,
cicektozu depolama, tarla gen bankasi ve botanik bahgeleri) olmustur. Bunun da en
onemli nedeni, yeri diginda korumanin daha ucuz ve daha kolay olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ex situ koruma programlari, dinyanin her yaninda geg¢misten
bugune uygulanmaktadir. Bu sistem oldukga etkin olmakla birlikte, bazi sakincali
yonleri de vardir. Burada en 6nemli sorun, yeri disinda yapilan koruma c¢alismalari
sirasinda bitki populasyonlarinda devam eden evrimlesme surecinin durmasidir.
Evrimlesme bitki ile ¢cevre arasindaki etkilesimin sonucu olarak ortaya ¢ikmakta ve
nesiller boyunca ortaya g¢ikan genetik farklilagsmalar seklinde kendini gostermektedir.
Yapay ortamlarda gercgeklestirilen koruma suresince bu etkilesim olamayacagindan,
evrimlesme sureci durmaktadir. Ayrica bu tip koruma sisteminde mevcut cesitliligin
ancak kuglk bir bdlimu kontrol altina alinabilmektedir.

Turkiye'de ex situ koruma calismalari Ege tarimsal Arastirma Enstitisu
blnyesinde 1964 yilinda baglamig, 1972 yilinda ayni enstitl binyesinde kurulan ulusal
tohum gen bankasinda Ulkemizin bitki genetik kaynaklarina ait tohum ornekleri uzun
sureli (temel koleksiyonlar) ve kisa ve orta sureli (aktif koleksiyonlar) korunmaya
baslamistir. Bu Ornekler Ulkemizde yetigtirilen yerel cesitler, Ulkemizde gelistirilmis
cesitler, bazi verimli karakterlere sahip 1slah hatlari, dogal florada bulunan Kkultlr
bitkilerinin yabani akrabalari, ve diger yabani turler ile gegit formlarina ait tohumlardan
olusmaktadir. Calismalarin ilk asamasini, bitki tlrlerinin fitocografik ve agroekolojik
dagimini belilemek ve en yuksek farkhlik gosteren bitki Orneklerinin toplanmasi
olusturmustur. Toplamalar hazirlanan yillik programlara uygun olarak yapilmaktadir. Bu
programlar tahillar, yem bitkileri, yemeklik baklagiller, sebzeler, endustri bitkileri, sus
bitkileri, aromatik ve tibbi bitkiler, meyve ve bag bitkileri gruplarinca yurutlimektedir.
Endemik bitki turleri de agiklanan bitki gruplarindan ayr olarak hazirlanmis programlar
uyarinca toplanmaktadir. Temel koleksiyon &rnekleri ETAE ulusal Tohum Gen
Bankasindaki soguk odalarda -18 / -20 °C’de uzun sureli, aktif koleksiyon ornekleri ise 0
°C’de orta sureli olmak Uzere iki set halinde saklanmaktadir. Ginimuizde Ulusal Gen
Bankasindaki materyal sayisi 50.000 ornek kadardir ve yaklasik 600 cinse dagiimis
turleri icermektedir.

Temel koleksiyonlarimizin emniyet yedekleri Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitisi / ANKARA'da (TBMAE) korunmaktadir.

Tarim ve Koyigleri Bakanligi (TKB) diginda, Ankara Universitesi, Ziraat fakiiltesi
Catisi altinda yer alan Tarla Bitkileri Boliminde Osman Tosun Gen Bankasi adiyla
calisan gen bankasinda, 1936 yilindan beri yerli ve yabanci arastiricilarla birlikte yurt igi
geziler de toplanan drneklerle, tohumluk kontrol ve sertifikasyonu calismalari sirasinda
alinan orneklere ek olarak, “yeni kultur bitkileri projesi” uyarinca 1960-1972 yillari
arasinda tum Turkiye’den toplanmis olan érnekler koruma altindadir. Bu érnekler, 3.700
bugday, 3.000 arpa, 1.600 nohut, 500 mercimek ve 1.600 diger bitki turinden
olusmaktadir. Halen Osman Tosun gen bankasinda uygulanan orta slreli koruma



kosullari 0 = 1 °C sicaklik ve % 30 + 5 oransal nem; uzun sureli koruma kosullari ise —10
1 1 °C sicaklik ve % 30 + 5 oransal nemdir.

TKB'nin Tarimsal Aragtirmalar genel Mudurligune bagh olarak yurt duzeyinde
galisan 56 Arastirma EnstitisU ve ¢ok sayida Uretme istasyonu vardir. Bu enstitulerin 16
tanesinde vejetatif yolla ¢ogalan materyalin tarla kosullarinda korundugu tarla gen
bankalari vardir. Bu Arastirma Enstitleri'nin bazilari ve koruduklari vejetatif materyal
adedi agsagida belirtilmistir.

. Yalova, Ataturk Bahge Kulturleri Arastirma Enstitisu: 213 Elma, 260 armut, 93
seftali, 20 cilek, 12 ahududu, 14 bogurtlen, 90 ceviz, 41 kestane, 22 kizilcik, 10 sofralik
zeytin, 74 kiraz gesidi,

o izmir, Zeytincilik Arastirma Enstitlist,: 124 zeytin cesidi,

o Tekirdag: Bagcilik Arastirma Enstitisu; 1494 Gzum c¢esidi,

o Gaziantep, Antep Fistigi Arastirma Enstitlst; 38 Antep fistigi, 40 bag, 25 badem
cesidi,

o Malatya, Meyvecilik Arastirma Enstitisu; 218 kayisi, 4 visne, 2 ayva, 13 elma, 21
badem, 9 armut, 20 ahududu, 22 ceviz, 48 kiraz, 10 erik, 13 seftali ¢esidi,

o Erzincan, Meyvecilik Arastirma Enstitusu; 53 armut, 66 elma, 5 ayva, 20 erik, 13
kiraz, 3 kayisi, 30 UzUm ¢esidi.

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacaglr uUzere, halen elimizde bulunan
tohumlar, Tohum Gen Bankalarinda generatif koleksiyonlar olarak; vejetatif koleksiyonlar
ise tarla gen bankalarinda korunmaktadir.

3. 2. 2. In-situ Koruma:

In situ koruma, dogal kaynaklarin kendi dogal yasam alanlarinda korunmalari
anlamina gelmektedir. Bu tur koruma sisteminde, dogal yagsam alanlarinda populasyonlar
cesitliligini devam ettirerek sistemdeki bitkiler evrimlerini surdurulebilmekte ve yeni
Ozellikler tasiyan Dbitkilerin ortaya ¢ilkmasina olanak saglanmaktadir. Ancak
unutulmamalidir ki evrim, yalnizca yeni karakterlerin ortaya gikmasina neden olmaz ayni
zamanda cok kullanigh olan bazi eski karakterlerin yitiriimesine de neden olur. iklimdeki
ani degismeler, gevre kirliliginin artmasi ve her tirli dogal ve insan kaynakli karmasalar
bu yonden tehlikelidir. Bu durumda in situ koruma projelerinin baslangic asamasinda
temsili tohum 6rmeklerinin gen bankalarinda uzun sureli korunmaya alinmasi gerekir. Bu
nedenle de in situ koruma, tek basina bitki genetik kaynaklarini koruma yontemi olarak
ele alinmamakta, ex situ korumanin tamamlayici bir unsuru olarak ve birlikte ele
alinmaktadir.

Turkiye, bitki genetik kaynaklarinin ex situ korunmasi ¢alismalari yonunden oncu
olmasina karsin, projeli in situ koruma caligmalarina son on yilda baglayabilmistir.
“Genetik Cesitliligin Yerinde (In situ) Muhafazasi” Projesi 1993 yilinda baslamis ve 5 yil
strmustir. Proje sonunda Ceylanpinar Tarim isletmesi alanlarinda, bugdayin 5 yabani
akrabasi icin 6 adet alan “Gen Koruma ve Yonetim Alani (GEKYA)” olarak segcilmistir
(Karag6z, 1998). Buna ek olarak Kazdaglar’nda da diger hedef turler olan kestane, erik
ve bazi orman agaci turleri icin GEKYA'lar secilmistir. Proje ile farkli kurumlar arasinda
iyi bir igbirligi saglanmasi yaninda arastiricilar igin bazi altyapi olanaklarinin geligtiriimesi,
daha once fikir sahibi olunmayan bazi turlerde genetik cesitliligin modern biyoteknolojik
yontemlerle saptanmasi gibi olumlu gelismeler saglanmigtir. Projenin diger bir ¢iktisi
olarak “Turkiye Bitki Genetik Cesitliliginin Yerinde (/n situ) Korunmasi Ulusal Plani”
hazirlanmistir. Ulusal Plan kisa ve uzun sureli koruma hedefleri veren ve bundan sonra
uygulanmasi dngorulen bir takim koruma c¢alismalarini siralamasi agisindan yararl bir
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kaynak olmustur. Proje ayni zamanda ulkenin diger yorelerinde yurutulecek benzer
¢alismalara da dnculik yapmigtir.

Bu projenin arkasindan Avrupa Komisyonu'nun destegi ile 2000-2003 yillari
arasinda, TKB ile Cevre Bakanligrnin isbirligi yurutilen “Tehdit Altindaki Bitki Turlerinin
Kendi Ekosistemlerinde Korunmasi (LIFE IIl)” Projesi ile Tuz Golu ve Goller Yoresi’ndeki
endemik 16 bitki turinun yerinde korunmasini dngoren bir ¢alisma daha yuratulmustar.
Bu calisma sonunda da Tuz GOlU c¢evresinde 4 adet farkh alani bir araya getiren bir
Onemli Bitki Alani (OBA), Eber ve Aksehir Golleri cevresindeki iki alani icine alan bir
OBA, Ceyhan Deltasr'nda bir OBA ile ayni tir(i hedef alan biri Konya Gevne Vadisi,
ikincisi Mugla Sandras Daglari ve tglinclisii de Denizli civarinda olan (g adet OBA alani
belirlenmigtir. Bu ¢alismaya destek olmak Uzere proje alanlari gevresinde sosyoekonomik
degerlendirmeler de vyapilmigtir. Secilen alanlarin  Yonetim Planlari  halen
hazirlanmaktadir.

Turkiye’de canli dogal kaynaklarin korunmasi ile ilgili sivil toplum kuruluglarinin
sayisi ve bunlarin ¢galisma alanlari her gegen guin artmaktadir. Ancak galismalarin geldigi
nokta, 6zellikle mali kaynak yetersizligi nedeniyle 6zlenen duzeyin gok altindadir. Turkiye
Tabiatini Koruma Dernegi, Dogal Hayati Koruma Dernegi, Turkiye erozyonla Mucadele
ve Agaclandirma Dernegi (TEMA), Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlar Arastirma
Dernegi (KIRCEV) ve diger sivil toplum kuruluslar, doga koruma ve koruma
calismalarina halkin katilimi konularinda yardimci olmaktadir.

Ekonomik dneme sahip tarim Grtnleri disinda, orman genetik kaynaklarimiz da in
situ uygulamalari ile korunmaktadir. Turkiye'de koruma altindaki Orman alanlari toplami
3.749.673 ha’dir Orman alanlarimizin koruma stratejisi, sayisi ve geniglikleri gizelge 4'te
gosterilmistir (Kaya ve ark. 1998).

Cizelge 4. Orman alanlarinin koruma statusu, sayisi ve kapladiklari alanlar

Koruma sekli Sayisi | Toplam alan (ha)

Milli Parklar 31 612.112
Doga Koruma Alani 32 82.023
Doga Parklari 11 46.872
Dogal Anitlar 54 74
Tohum Mesceresi 322 32.914
Gen Koruma Ormani 16 2.816
Yaban hayati Koruma Alani 109 1.800.000
Ozel Koruma Alani 12 418.800
Koruma Ormani 48 360.130
Dinlenme ve Kamp Alanlari 415 12.770
Tarim isletmeleri 38 381.162
Toplam 3.749.673
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4. BiTKi GENETIK KAYNAKLARININ KULLANIMI

Yasanan gelismeler, icinde bulundugumuz yuzyilin en onemli dogal kaynaginin
genetik kaynaklar oldugunu gostermektedir. Burada Ulkemizin yapmasi gereken, dogal
kaynaklara sahip ¢cikmaktir. Bu kaynaklara sahip ¢ikmak, yalnizca onlari bugunkt gibi
korumak yada hi¢ kimseye kullandirmamak olarak algilanmamalidir. Tam tersi, bu
kaynaklarin Ulkemize fayda saglayacak sekilde kullaniimasini saglamaktir. Bunun
saglanmasi ise gelecek dikkate alinarak yapilacak calismalarla gerceklesebilir. S6z
konusu caligmalar ise cesitliligin korunmasi, tanimlanmasi, degerlendirilmesi, kullanilir
hale getirilmesi ve kullaniimasi olarak siralanabilir.

Sayilarini ve korundugu vyerleri agikladigimiz ekonomik 6énemi ylksek bitki
materyalimiz yalnizca korunmaktadir. Oysa, genetik kaynak calismalari igin ¢ok daha
fazla ayrintiya gereksinim vardir. Ozellikle modern biyoteknolojide saglanan gelismeler,
organizmalari tum olarak degil gen duzeyinde degerlendirmeyi zorunlu hale getirmigtir.
Dolayisiyla dogal kaynaklarimizda var olan her turli canli organizmanin g¢alisiimasina
gerek vardir. Ulkemizde bu anlamda bir galisma yapilmamaktadir.

Universitelerimizde yapilan ¢alismalarin biiyik cogunlugu, yalnizca bitkiyi bulma
ve yapilan galisma sonucu elde edilen bilgi ve materyali saklama seklindedir. Farkh
universitelerimizin ilgili bdlumleri ayni alanda ve ayni bitkiler Gzerinde defalarca
calismaktadir.

Halbuki bu materyalin en énemli katkisi, ekonomik éneme sahip 6zelliklere iligkin
genlerin ¢ikarihp kullaniimasi ile saglanabilecektir. Elde edecegimiz genleri dogrudan
kendi UrUnlerimizde kullanarak ya da patent hakki karsiigi satarak saglanacak
kazancimiz, sahip oldugumuz bitkisel gen kaynagdi zenginligimiz dikkate alindiginda, ¢ok
buyuk olacaktir.

insanimizi  ve Ureticimizi olusmakta olan “yasam sirketleri’nin insafina
birakmamanin tek yolu, rekabet edebilen Urlnlere sahip olmaktir. Bu yolla saglanacak
ekonomik katkinin miktarini ise gsimdiden kestirmek mumkuan degildir.

Ote yandan, yurtdisindan gelen arastiricilar, Ulkemizin biitiin  bdlgelerinden
topladiklar bir gok bitkiyi yasal ya da yasal olmayan yollarla yurtdisina gikarmiglardir.
Ancak son yillarda benzer calismalari yapmak Uzere artan sayida materyal talebi
bulunmaktadir. Bu da, ulkemizin sahip oldugu zenginligin (buyuk bir kisminin yurtdigina
cikartilmis olmasina ragmen) éneminin guin gegtikge arttigini gdstermektedir.

Bunlara ek olarak, alinan onlemlerin yetersiz kalmasi, yapilan c¢alismalarin
butlinlik saglamamasi ve koordinasyonun yetersiz olmasi nedeniyle en degerli unsur
olan zaman yitiriimektedir. Andigimiz galismalarin butunlegtiriimesi, kaynak kaybinin
onlenmesi ve en Ust dlzeyde yarar saglanabilmesi icin butlnlestirilmis bir yapiya gerek
vardir.

Haziran 2003'te izmirde toplanan calistayin “Ulkesel Genetik Kaynaklar’
konusundaki raporunda agiklanan SWOT analizi sonuglarina gore (Anonim, 2003)
“‘Degerlendirme” konusundaki gugli yonlerimiz ¢izelge 5; zayif yonlerimiz ise 6’de
Ozetlenmigtir.
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Cizelge 5. Degerlendirmede gugli yonlerimiz.

Giiglii Yonler %
Degerlendirilebilecek bitki, hayvan, mikroorganizma ve diger
canlilarin genotipik zenginligi ve bitki koleksiyonlarinin fazlalig. 48.6
Biyoteknoloji alt yapisinin gelismesi 271
Etno-Botanik potansiyel 24.3
Cizelge 6. Degerlendirmede zayif yonlerimiz.

Zayif Yonler %
Genetik kaynaklarin Kullanimina yonelik verilen uluslar arasi

haklarin kullaniminda yetersizlik 252
Materyalin yeterince degerlendirilememesi 20.6
Genetik analiz ve gen izolasyonlarinin yetersizligi 15.3
Tarimsal sanayiinin yeterince gelismemesi 13.4

4. 1. Dogrudan Kullanma

Ulkesel programlarda yer alan bitki genetik kaynaklarinin farkli kullanim olanaklari
vardir. Bunlarin basinda yabani tur ve ilkel formlarin dogadan toplanip dogrudan ya da
uretilerek kullanilmasi yer alir.

Yabani tirler, insanhga besin olarak kaynak olusturmaktadir. Cok sayida ulkede
yabani besin kaynaklari kuraklik doneminde ve 6zellikle de aglik sorunu ortaya ciktiginda,
dogrudan kullaniimaktadir.. Bu yontemin binlerce yillik ge¢cmisi vardir. Bu yabani tirler
onemli mineraller, vitaminler ve diger cok sayidaki gidayl tamamlayan kaynaklardir.
Bunlar arasinda ilag, kokulu bitkiler,recine, yag, tutkal, boya, tanin, balmumu ve bdcek
ilaci elde edilen endustriyel bitkiler yaninda sus bitkileri de bulunmaktadir. Yabani turlerin
genis anlamda Onemi, kokleri ve yumrulari, yapraklari ve meyvelerinden
kaynaklanmaktadir (Cizelge 7).

Yabani turlerin yetistirimesinde karsilasilan guglukler nedeniyle dogadan
toplayarak dogrudan kullanim devam etmektedir. Ancak bu turlerin Uretilerek kullaniimasi,
bitki genetik kaynaklarinin devamliidini saglama yoéninden Uzerinde durulmasi gerekli
onemli bir konudur. Buna en guzel ornegi Triticum monococcum ve Triticum dicoccum
gibi ilkel bugday cesitlerinin yillar boyu Uretilmesi olusturmaktadir.
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Cizelge 7. Ulkemizde sebze olarak degerlendirilen yabani bitkiler

l. Yaygin Olarak Tiiketilen Yabani Bitkiler

Mahalli Adi Latince Adi Familyasi
Baga yapragi Plantago major Plantaginaceae
Casir Prangos uechtritzii Apiaceae

Ciris Asphodelus ramosus Liliaceae

Evelik Rumex crispus Polygonaceae
Isirgan Urtica dioica Urticaceae
Isgin Rheum ribes Polygonaceae
Kisa yemlik Trangopogon reticulatus Asteraceae
Kizilca Atriplex parula Chenopodiaceae
Kus ekmegi Polygonum aviculare Polygonaceae
Kuzu kulagi Rumex acetocella Polygonaceae
Mananik Sinapsis arvensis Brassicaceae
Pirpirim, Parpar, Kulfa Portulaca oleraceae Portulacaceae
Yarpuz Mentha pulegium Lamiaceae
Cayir mantari Agaricus compestris Agaricaceae
Casir mantari Pleurotus eringii Agaricaceae
Madimak Polygonum cognatum Polygonaceae
Ebeglimeci Malva sylvestris Malvaceae

Il. Sebze Olarak Daha Sinirli Degerlendirilen Diger Yabani Bitkiler

Tere Lepidium latifolium Brassicaceae
Tere Nasturtium officinale Brassicaceae
Su teresi Barberau vulgaris Brassicaceae
Yabani pazik Beta tigyna Chenopodiaceae
Kazayagi Falcaria vulgaris Apiaceae
Yabani havug Daucus carota Apiaceae
Yabani marul Lactuca serriola Asteraceae

Kaynak: Tatli, 1988; Oztiirk ve Ozgelik, 1991; Gliveng ve Kaya, 1996 dan yararlanilarak hazirlanmistir,

4. 2. Genitor Olarak Kullanma

Yabani ve ilkel populasyonlarin diger bir kullanim alani, modern kaltar ¢esitlerinin
fakir olan gen havuzlarinin genigletiimesidir (Zeven ve Van Harten, 1979). Gunumuzde,
ustin verimli ve fakat dar genetik tabanli olan modern c¢esitler basta ¢evresel baskilara
(hastalik, zararli, soguk ve kurak v.b.) dayanikhhk yéninden gen eksikli olduklarindan,
islahgilar surekli olarak kalitsal materyalin yeni kaynaklarini aramaktadirlar. Bu yonden
uzun sureli programlarda kantitatif karakterleri; kisa ya da orta sureli programlarda kalitatif
karakterleri (hastaliklara dayanikllik v.b.), aktarmada bitki genetik kaynaklar dogrudan ya
da kopru turler olarak kullanilirlar (Sehirali ve Ozgen, 1987).

Ancak surdurulebilir kullanim, bitki genetik kaynaklarinin iyi degerlendiriimesini ve
ideal dagihmini saglamakla gergeklesebilir. Bitki genetik kaynaklarinin gida ve tarim igin
kullanimini iyilestirmek, materyalin korunma suresince tum o6zelliklerinin belirlenmesiyle
saglanabilir.

Bitki genetik kaynaklarinin degerlendirilmesi, on islah programlarinda kullanimini
artirmak, tohum Uretimini saglayarak dagitmak gibi tim islemler, kullanmanin farkli
sekillerini olugturur.

Aciklamalarimiz dikkate alindiginda oncelikle eldeki ve ekonomik yonden onemli
olan materyalde populasyon yapisi ivedilikle belilenmelidir. Bu amagla degisik cevre
kosullarindaki bitkilerin morfolojik ve protein markdrlerinin (parmak izlerinin) belilenmesi
gerekir. Morfolojik 6zellikler tarla kosullarinda belirlenebilir ve bunlar markor olarak

14



kullanilamaz, ancak bu oOzelliklerin kombinasyonlari botanik olarak ¢esitlerin
tanimlanmasini saglar.

Protein markorleri (parmak izleri) ile analiz yapilmasi, morfolojik karakterlerin
kullanilmasini tamamlayici niteliktedir. Protein markorleriyle analiz, populasyonlardaki
degismeleri morfolojik markérlere oranla daha glivenle géstermektedir. Bu nedenle DNA
markorlerine dayall ucuz ve hizli analiz yontemlerinin gelistirimesine ve kullaniimasina
gereksinim vardir.

Bu yonden bakildiginda bitki 1slahinda biyoteknoloji, calismalari hizlandirici yonde
olumlu etkide bulunmaktadir. Bitki genetik kaynaklarinin genitor olarak kullaniminda gugli
yonlerimiz Cizelge 8'de, zayif yonlerimiz de Cizelge 9'da verilmektedir.

Biyoteknoloji, ne klasik bitki islahinin ne de su an bitki 1slahinda kullanilan genetik
kaynaklarin yerini doldurabilir. Bu yakin bir gelecekte de mumkin olmayacaktir.
Biyoteknoloji ¢ogunlukla bitki islahi teknolojileri iginde vyerini alacak ve genetik
materyallerin korunma yontemleri ve bitki turlerinin gen havuzlarini genigleterek, bitki
Islahinin alanini ve dogrulugunu arttiracaktir.

insanlik tarihi ile esdeger bir gegmise sahip olan geleneksel biyoteknoloji, son elli
yilda molekuler biyoloji ve genetik alaninda gergeklesen ilerlemelerle, yepyeni bir anlam
ve Onem kazanmistir. Bu nedenle modern, bilisim teknolojisi ile birlikte gunimuizde
insanhgin refahina en o6nemli katkiyi saglamasi beklenen teknolojilerin basinda yer
almaktadir. Modern biyoteknoloji, yenilikcilige agik, ¢ok hizli buyumesine karsin
potansiyeli sinirsiz ve fakat molekuler biyolojide yapilan temel bilim arastirmalarina ve alt
yapisina sikica bagimli bir teknolojidir.

GUnUmuze degin gen aktariminin uygulama alani, fenotipin ya da gen etkisinin
kolayca gorulebilecegi durumlarla sinirli idi. Bu durum kantitatif karakterlerde, 6zellikle de
¢ok gen tarafindan kontrol edilenlerede mimkun degildir.

Molekuler teknikler genetik korumada 6zellikle de tohum olarak kolayca korumaya
alinamayan, vejetatif yollarla godalan ya da recaltcitrant (inatgi) tohumlari olan bitkilerin
korunmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Peacock, 1987).

Cizelge 8. Kullanimda gugli yonlerimiz.

Giiglii Yonler %
Lokal gen bankasinda koleksiyonlarin mevcudiyeti 23.3
Ekonomik agidan énemli bitki ve hayvan turlerinin bulunmasi 23.3
Turlerin ¢ok farkli kullanim alanlarinin mevcudiyeti 17.9
Cesit gelistirme kapasitesi 17.8
Biyoteknolojik gelismeler 17.8
Cizelge 9. Kullanimda zayif yonlerimiz.

Zayif Yonler %
Gen bankalarindaki koleksiyonlarin timuane ait tanimlama

listelerinin olmayisi ve tanimlamalarin yapilmasindaki eksiklik 19.2
Temel arastirma eksikligi 18.8
Kaynak yetersizligi 16.4
Turlerin ekonomik ve genetik potansiyelinin yeterince

taninmamasi 14.5
Kurumlar arasi esgudum noksanligi 9.5
Islah¢i haklarinin yasalagmamig olmasi 6.1
Ozel sektériin AR-GE yatirim eksikligi 5.5
Gen aktarma ve izolasyon iglerinin gu¢lugu 5.3
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Ozel sektoriin biyoteknolojiye karsi ilgisinin eksikligi 2.7

Bazi turlerde kullanima aktarma suresinin uzunlugu 2.0

Molekuler genetigin, genetik kaynaklarin dogrudan korunmasi ve kullanimindaki
bagarisi, iligkili ya da iligkili olmayan genotipler arasinda genlerin aktariimasini
saglamasidir. Bu islem, sayilari her gegen gun artan bir dizi organizmada basari ile
kullaniimakta ve daha once bilinen higbir teknikle saglanamayan kolaylik ve dogruluk
derecesi ile gen aktarimlari gergeklestiriimektedir. Burada gen aktarimi, melezlemede
karsilasilan uyusmazlikla sinirlandiriimaz, sonugta da bitki gen havuzlarinin potansiyeli
su andaki sinirlarin cok 6tesine kadar genigleyebilir.

Ozellikle son 15 yilda kullanim alani giderek yayginlagsan biyoteknolojik tekniklerle
bitki genetik kaynaklarinin yabani akrabalarindan daha fazla yararlaniimaya baglanmigtir.
Bu yonden kullanilan teknoloji olanaklart,
¢ Bitki 1slah programlarinin degisen cevre kosullarina (biyotik ve abiyotik) uygun olarak

gelecekteki isteklerini karsilamak icin “RFLP” ve “RAPD” gibi yeni molekuler
tekniklerden yararlanilarak genetik gesitliligin belilenmesi,
o Melezlemeye gereksinim kalmadan vektor araciligi ile ya da dogrudan gen aktarma
teknikleriyle yabani turlerden gen aktarimi,
e Bitki 1slah programlarinin kisaltiimasi,
e Yabanci gen tagiyan melezlerde hizli ve guvenilir seleksiyon,
e Tur genotiplerinin ve agronomik ozelliklerinin belilenmesi igin genetik haritalarin
yapllmasi,
e Yabani kokenli DNA parcalarinin yapilarinin belirlenerek (PCR teknikleri) sadece
istenilen kisimlarin  kultir tdrlerine aktariimasiyla baghhdin (linkage) kirilmasi ve
istenmeyen gen gegislerinin dnlenmesi,

e Antisens RNA teknigi ile 6zellikle bazi poliploid turler arasinda dogal izolasyonun
kaldinimasi.

olarak siralandirilir (Ozgen ve ark., 2000).

Bu tip calismalar; DNA izolasyonu, DNA’nin kesilmesi, PCR ve elektroforez
tekniklerinin yaygin olarak kullaniimasiyla, gelecekte bitki islahg¢ilarinin bir numarali
yontemi olacaktir (Day 1993). Kisacasi, klasik melezleme teknigi ile farkl tlrlerden
gen aktarmada en onemli engelleri olusturan kisirlik, istenmeyen gen gecisleri ve
genis populasyonda cgalisma gibi sorunlar, genetik muhendisligi teknikleri ile gen
aktariimasiyla tamamen ortadan kaldiriimakta, islah sudresinin kisaltiimasinin
yaninda, yabani bitki genetik kaynaklarindan genitor olarak sonsuz yararlanma
olanaklarina kavusulmus olunmaktadir.

Tam bu yontemlerle saglanan basarilar, 6zellikle transgenik bitkilerle tlkelerin
geleneksel tarim ekonomilerini etkileyecek noktaya gelmigtir.

Modern biyoteknoloji bitkisel Uretimde ekonomik verimlilik duzeyini
yukseltirken, bilim ve teknolojide geri kalmig Ulkelerde diga bagimlihgi arttiracaktir.

Bu bagimhhgin temeli, teknoloji gelistirmekten ¢ok, teknoloji kullanimi ve kullanilan
teknolojiye materyal saglamakla ilgilidir. Clinkl ginimuzde kullanilan teknikler rutin hale
gelmistir. Bundan sonraki ilerlemeler yavas ve gelistirilen teknolojilerin otomasyonuna
yonelik olacaktir. Ancak kullanilacak materyal kaynaginin yayginhigi ve farkliigi énemini
koruyacaktir.

Son yillarda yasanan tartismalarin basinda iki konu yer almaktadir. Bunlar “genetik
kaynaklara erisim” ve “canli organizmalarin ve pargalarinin patentlenebilir olarak
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gorulmesi” dir. GUnUmuzdeki uluslar arasi antlasmalara gore, biyolojik gesitlilik “insanhgin
ortak miras!” olarak kabul edilmekte ve dunyanin herhangi bir yerindeki bu tir kaynaklara
ulagimin herkesin hakki oldugu gorusu savunulmaktadir. Bu gorusun savunucusu olan
gelismis Ulkeler, gelismekte ve az gelismis Ulkelerin sahip oldugu dogal kaynaklari gok
kolaylikla sémirmektedirler. Ulkemizde somurilen dlkeler arasindadir. Ancak, bu
kaynaklardan alinan materyalden elde edilen gen yada kismen iglenmis Urunler, patentle
koruma altina alinarak maddi bir karsilik talep edilebilmektedir.

GUnUmuze kadar kabul edilen patent yaklasimi, yalnizca bir arastirma sonucu
elde edilen sanayi urUnlerinin patentle korunabilecedi ve canlilarin patent altina
alinmasinin mumkdn olmadigi esasina dayaniyordu. Ancak modern biyoteknolojideki
gelismeler sonucu patent kavraminin kapsami genisletilerek , bir arastirma sonucu
geligtirilen canli ya da canl pargalarinin da patentle korunabilecegi savunulmaya ve
uygulanmaya baslamistir. Bunun en canli 6rnegi transgenik bitkilerdir. Transgenik
bitkilerde belirli ozellikleri iyilestirmek icin kullanilan genler, patent hakki 6denerek
kullandiriimaktadir. Boyle bir geni alip kendi ¢esidinizde kullanmak istiyorsaniz bunun igin
milyon dolarlara varan patent hakki 6demek gerekmektedir. Bu uUrtnlerin tohumlarini
uretmek istiyorsaniz klasik Grin tohumlarina 6édenen fiyattan % 25-100 daha fazla 6deme
yapmak gerekmektedir. Burada, genin kaynagi onemsiz, son kullanim sekli ise ¢ok
onemlidir.

Yeni teknolojilerden vyararlanarak bitkilere 0Ozellik kazandirmak sadece
dogrudan gen aktarma ile sinirh olmayip, antisens RNA teknolojisi adi verilen ¢ok
yeni bir sistemle bitkinin protein sentezi kontrol altinda tutulabilmekte, bdylelikle
bitkinin istenmeyen 6zelliginin ortaya ¢cikmasi engellenebilmektedir (Riley, 1958).
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5. Bi_YOTEKNOLOJiK Y('.")N'I_'EM_LERLE G_ELiSTiRiLMiS (TRA_NSGE_NiK)
CESITLERIN KULLANIMININ BITKI GENETIK KAYNAKLARI UZERINDE
OLUSTURACAGI SORUNLAR

Bitki genetik kaynaklari basta nufus artisi olmak Uzere, sanayilesme,
kentlesme ve orman yanginlari gibi bircok lokal fiziksel baskinin tehditi altinda yok
olmaktadir (Sehirali ve Ozgen, 1987). Ancak, asil tehdit ekolojik dengenin
bozulmasina neden olabilecek genetik degisimlerden kaynaklanmaktadir. Son
yillarda, biyoteknoloji ve genetik mihendisliginde gen klonlamasi, transformasyon,
bitki rejenerasyonu, vektor sistemleri, yeni gen yapilarinin olusturulmasi ve dogrudan
gen aktarma yontemleri gibi tekniklerde 6nemli gelismelerin olmasi, farkl biyolojik
sistemler arasinda gen aktarimina olanak saglamistir. Ozellikle bakteri ve virls
kokenli genlerin aktariimasiyla ot dldurlculere (herbisit), hastaliklara ve zararlilara
dayanikli gesitler geligtiriimig; misir, soya, patates ve pamuk gibi 6nemli bazi
bitkilerde yeni tekniklerle gen aktariimis (transgenik) tescilli ¢esitlerin basta Amerika
Birlegik Devletleri olmak Uzere Kanada ve Arjantin gibi Ulkelerde yaygin olarak ekimi
yapilmaktadir. Transgenik bugday cesitlerinin de genis alanlarda yetistiriimesi
gundemdedir.

Transgenik bitkilerin kullanimiyla olusabilecek ekolojik denge bozulmasi ve buna
bagli olarak bitki genetik kaynaklarinin zarar gérmesinin bir gok nedeni vardir. Konu genel
olarak ele alindiginda, transgenik bitkiler nedeniyle tek tip ¢esit ekiminin yayginlagsmasi,
genetik cesitliligin zarar gérmesinin en buyuk nedeni olarak kargimiza gikmaktadir. Konu,
aktarilan genler agisindan incelendiginde ise, 6zellikle ot dlduriculere ve zararlilara karsi
dayanikhhgi saglayan genlerin, gevresiyle olan iligkileri nedeniyle, bitki genetik kaynaklari
acisindan énemli sorunlara yol acabilecedi gorilmektedir. Ornegin, ot élduriicllere
(herbisitlere) kargl dayanikh olarak gelistirilen transgenik bitkilerin ¢gevrelerinde yabanci ot
konumunda bulunan akraba tlrlere bu 6zelligi gecirmeleri ile, yabanci otlarin da
dayaniklihgi artacak ve bunlarla mucadele olanaksiz hale gelecektir. Ayrica, kultur
bitkilerinde ot 6ldurlicllere kargi dayanikliigin artmasi kimyasal ilag kullanimini tegvik
edecek yogun olarak ayni ot dldurdcunun kullanimi ile baski altinda tutulan yabanci otlar,
genetik degisim gostererek zamanla dayaniklilik kazanabilecektir (Holt ve ark., 1993).

Zararhlara dayanikl transgenik cesitlerin kullaniminda da ayni sorunlar s6z
konusudur. Ornegin, misir, pamuk ve patatese, zararlilara karsi korumayi saglamak
amaciyla aktariimis olan bakteriyel kokenli “Bt” genleri, Urettikleri toksinler nedeniyle,
bitkileri yiyen kurt ya da bdceklerin kisa sirede dlmelerine neden olmaktadir. Bu
cesitlerin genig tarim alanlarinda yogun bigimde kullaniimalari durumunda, bu bitkiler
Uzerinde beslenen ancak higbir zarari olmayan hatta yararli olan bir ¢ok bdcek
turindn de yok olmasi s0z konusu olacaktir. Bu genlerin dogal melezleme ile yabani
tirlere gegcme ve onlari da zararlilara kargi dayanikli hale getirme olasiligi ise her
zaman sOz konusudur. Cevresindeki dayanikli bitkilerin toksik etkisinden
kaynaklanan c¢evresel baski kargisinda zararlilarin genetik yapilarini  hizla
degistirerek dayanikli tirlere donlsmeleri kaginilmazdir. Ote yandan, “Bt”
toksinlerinin, transgenik bitkilerin yapraklari araciligi ile topraga ve suya bulagarak,
canlilarin besin gemberine girmesi ise sorunun bir baska boyutudur (James, 1997).
Tum bu etkenler ekolojik dengenin bozulmasina ve bitki genetik kaynaklarinin zarar
gOrmesine neden olacaktir.

Bilindigi gibi, tohumluk firmalarinin geligtirdikleri transgenik bitkilerin bir kez
satin alinarak yillarca hem drin hem de tohumluk olarak kullaniimasini engellemek
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amaciyla geligtirilen ve patenti alinan bir genetik sistemle kontrol altinda tutmalari s6z
konusudur (Crouch, 1998). Boylelikle, transgenik c¢esitlerin de, her yil yenilenmesi
zorunlulugu getirilmis olacaktir. Bu genetik kontrol sistemi ile, transgenik bitkinin
tohumunda ge¢ olgunlasma doneminde uUretilen toksik maddeler nedeniyle hucreler
Olmektedir ve sonug¢ olarak embriyo canliigini kaybetmektedir. Boylelikle, ¢cimlenme
yetenedi yok olan bu tohumun kullaniimasi ile ikinci kusak Uretim yapilmasi
onlenmektedir.

Bu tohumluk kontrol sistemi, cevrede ekimi yapilan ayni turin klasik ¢esitlerine
ya da vyabani turlerine cicektozlari araciligi ile gegebilecek, hem c¢esitlerin
bozulmasina hem de son derece kiymetli genetik kaynaklari olan yabani turlerin
dogal yollarla c¢ogalmalarini engelleyerek yok olmalarina neden olabilecektir.
Ureticiye satilan  genetik olarak degistirilmis tohumlugun ikinci yil Uretimde
kullanilamamasi amaciyla aktarilacak olan bu gen sisteminin harekete gegirilebilmesi
icin, tohumlugun satiimadan once “tetracycline” antibiyotigi ile muamele edilmesi
zorunlulugu; bugday ve pamuk gibi bitkilerin ekim alanlari géz 6nlne alindiginda,
bayuk miktarlarda antibiyotigin dodaya verilmesine neden olacaktir. Bu durumda,
topraktaki bazi bakteriler 6lecek, bazilari ise zamanla antibiyotige karsi dayanikli hale
gelecektir. Her vyil toprakta biriken bu antibiyotik nedeniyle mikroorganizma
dengesinin bozulmasi, 6nemli ekolojik denge sorunlarini ortaya c¢ikaracak ve
mikroorganizmalarla yakin iligkisi bulunan bitkilerin zarar gormesi kac¢iniimaz
olacaktir (Ozgen ve ark. 2000).

Sonug olarak; gerek genetik olarak degistiriimis bitkilerin bakteriyel kokenli yeni
genlerinin, gerekse kisa slrede uygulamaya aktariimasi beklenilen ikinci kusak Uretimi
engelleyici genlerin gevredeki diger cesitlere ya da yabani turlere geciglerini onlemek
mumkun goriimemektedir. Bu nedenlerle, insan ve gevre sagligi agisindan gelecekteki
sonuglari tam olarak bilinmeyen bakteri ve viris kokenli genleri tagiyan transgenik
bitkilerin, ¢ok yillik sonuglarn alinmadan ekimi yapilmamali, yeni teknolojilerden
yararlanilarak gesit gelistirme galigmalarinda bitkisel kokenli genlere agirlik verilmelidir.
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