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OzZET

Dogal ekosistemler dinamik bir yapi icerisinde kendilerine 6zgu ve surekli-
lik gosteren bir denge igerisinde islevlerini strdirurler. Bunun temel nedeni ¢cok
zengin tur cesitliligi icerisinde kaynaklari tiketme yerine turlerini gelecege ak-
tarmak icin kaynaklari paylasmak yatar. Bizde oldugu gibi gelismekte olan ul-
kelerde ise pazar ekonomisine yodnelik cabalar icerisinde tarimsal etkinlikler
¢ikarci nedenlerle kaynaklarin disinilmeden sémirilmesine yoneliktir. Cevre
dostu, surdirdlebilir bir tarimin gergeklestirilebilmesi igin 6ncelikli olarak Ulke
gercgeklerine yonelik politikalar tretilmelidir.

1. GIRIS C.U. Ziraat Fakilltesi

Ciftlesmek icin bagrisan kurbagdalarin sesleri, ormanlardaki potasyum dén-
gusu, dogal ayiklanma ve mutasyon arasindaki genetik denge, lentik canlilarin
enerji bltcesi, bitkilerdeki tozlasma sistemleri, av-avci iligkileri; tim bunlar eko-
lojinin birer parcasi olup i¢cinde bulunduklari ¢cevrede etkilesimli olarak yasarlar.
Farkh organizmalar ayni bélgede yasasa bile her birisinin gevresi farklh fiziksel
parametrelerden ve biyolojik etkilesimlerden olusur. Ornegin bir mese agaci ve
onun Uzerindeki sincap, ayni arazi pargasini paylasmalarina, ayni glineste
banyo yapmalarina ve ayni yagmur altinda islanmalarina karsin oldukga farkl
cevreye iyedirler. Mesenin gelisip serpilmesinde toprak biyuk ol¢ide etkili olur-
ken, sincabin yasami onunla beslenen alici kuslarin baskisi ile ydnlenebilir.
Oldukga dinamik bir yapi sergilemesine karsin, ¢gevre kendi igerisindeki canli ve
cansiz bilegenlerinin etkilesimli bir dengesine sahiptir. Bu denge ancak iki ne-
denle bozulabilir; dogal afetler ve insan.
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2. CEVRE

Biyosfer. Biyosfer en blyUk biyolojik birim olup yasam igin gerekli tim sis-
temlerin bir butiin olarak degerlendiriimesini saglar. Kiresel yapisi geredi, icer-
digi tim etkilesimler nedeniyle diinyanin bir bolgesindeki ¢evrede meydana
gelen fiziksel ve biyolojik degismeler, bir baska bélgesini de etkileyebilir. iki
temel glg biyosferi olusturur: (1) canli ve cansiz bilesenlerdeki materyalin (6rn.
hidrojen, oksijen, karbon, nitrojen, fosfor, kiikirt, potasyum, magnezyum, kalsi-
yum,, ve iz elementler) biyosfer igerisinde dénglsl, dondstiriimesi ve tasgin-
masi ki bunlar organizmanin yapisini olusturur, ve (2) biyosferdeki organizmala-
rin etkinliklerine gi¢ saglayan enerjinin (temel olarak guinesten) tutulup dagitil-
masi. Bu iki islevin geregi gibi calismamasi, yeryuzindeki yasamin kisa surede
sona erecegi anlamini tasir (Flint ve van den Bosch, 1983).

Bircok canlinin blytumeleri ve yagamlarini surdarebilmeleri icin yaklagik 30
zorunlu element vardir ki bunlar belirli yollardan saglanir: (1) yerylziinde buluna
¢okelti depolarindaki su ¢ozeltilerinden kokler veya igme yoluyla; (2) atmosferik
depodakileri solumayla veya genel olarak diger canlilar veya atiklariyla beslene-
rek (Sekil 1).

Topluluklar ve ekosistem. Biyosfer igerisinde birbirlerine bagimli ve bir et-
kilesim icerisinde bulunan bitki, hayvan ve mikroorganizma populasyonlari ayni
cevreyi paylasir ve oradaki enerji ve materyal déngusuni saglayan oldukca
gugla bir trofik yapi olustururlar. Topluluk adi verilen bu gruplar ¢cok degisik bi-
¢imlerde gorilebilirler. Ormanda, bataklikta, durgun veya akarsularda, ¢urlyen
bir aga¢ goévdesi altinda yasayan tiim canlilari igeren birer topluluktur. Organiz-
malar arasindaki biyolojik ve ekolojik iligkileri daha saglikli izlemek ve degerlen-
dirmek icin insanoglu tarafindan gelistiriimis bir kavram olmasi nedeniyle toplu-
luklara kesin bir 6l¢cli koymak dogru degildir. Orman icerindeki kiigik bir goliin
icerisinde veya cgevresinde yasayan canlilar bile orman toplulugundan farkh bir
topluluk olarak degerlendirilebilir. Ekosistem ise topluluk ve onu destekleyen
cansiz birimler sistemidir. Ornegin bir orman ekosistemi barindirdigi canhlardan
olusan topluluklarla peyzaji igerisindeki toprak, su, hava ve diger fiziksel bile-
senlerinden olusur. Ekosistemler doruk noktasina ardasik gelismelerden gege-
rek ugrasir. Toprak altindan ylzeye ¢ikan bir kaya ilkin hi¢ bir yagam emaresi
g6stermez. Oraya ilk ulasan rizgar ve yagmurla tasinan likenler olur. Liken
kayayi parcalamaya koyulurlar. Uzun sureg icerisinde liken populasyonlari ve
atiklari kaya cevresinde az da olsa organik bir birikim yaratirlar. Pargalan kaya
parcaciklari ve bu organik madde daha yuksek bitkilerin tutunup yasayabilecegi
bir ortam yaratir. Yeni gelenler riizgarin yada kuslarin tasidigi karayosunlarinin
sporlari yada otlarin tohumlaridir. Her gelen grup zamanla organik madde biri-
kimini arttirir; su tutma yetenegi ve besleme 6zelligi gittikge gelisir. Daha sonra
calimsi bitkiler derken agaglar biylimeye baslar. Olusan bu koruyucu ve besle-
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yici bir ortama yaban hayati go¢ etmeye baslar bdylece tim bilesenleri ile kalic
bir orman toplulugu olusmaya baslar.
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Sekil 1. Biyolojik ve kimyasal déngiiler: biyosferin canli ve caniz bilesenleri
tarafindan alinan ve birakilan materyallerin akis yollari (Flint ve van
den Bosch, 1983)
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Ekosistemin canli ve cansiz bilesenlerindeki yapisallagsmayi gdsteren bu
ardasik gelisme belirli egilimler gOsterir (Whittaker, 1975).

1. Organik madde yigihmi kayagclarin stirekli yipranmasi sonucu toprakta
ileriye dogru bir gelisme vardir. Organik madde igerigi ve toprak derinligi artar.
Toprak tabakalarindaki farklilagsma bunun géstergesidir

2. Zamanla bitki topluluklari daha uzun boylu olur ve kitlesi artar; daha gok
farklilagma gosterir. Hayvan topluluklari da buyur ve gesitlilik artar.

3. Organizmalar tarafindan kullanilabilecek organik besinlerin niteligi artar.
Topluluk gelistikge bu besinlerin biylk bir blima canli dokularda tutulur.

4. Bitkiler buyuk bitkilerin gogalmasi ve uzun yagamalari nedeni ile birim
alandaki organik materyalin Uretimi artar.

5. Ekosistemdeki canli bilesenler buyiylp daha yodunlaginca ekosistemin
gelecegdi dogrultusunda fiziksel gevreyi etkilemeye baslar.

6. Baslangictaki fakir tir sayisi aradasik gelisme ilerledikge zenginlesir.

7. Ardasik gelisme sureci icerisinde sisteme canlilar siirekli olarak gelip gi-
derler. Gelisme sonlarinda bu akis hizi 6zellikle bitkilerde daha blylk ve daha
uzun yasanlarin kiguk ve kisa émurlu bitkilerin yerini almasi nedeniyle yavaslar.

8. Tur sayisindaki artis ve bu tirlerin davraniglarindaki gesitlilikler oldukca
karmasik bir besin agi olusturarak ekosistemin daha dengeli duruma gelmesini
saglar. Son dénemlerde besin zinciri igerisindeki bir ka¢ halkanin eksilmesi,
ekosistemi erken dénemlere gére ¢ok daha az etkiler.

Sekil 2 de géruldiugu gibi besin zincirinin ilk halkasinda bitkiler yani kendi-
leri icin gerekli besini olusturabilen Ureticiler yer alir. Bunlar cansiz kaynaklar-
daki enerjiyi organik molekullere donugturirler. Diger tim organizmalar, otcullar
ve etciller diger bir deyisle tlketiciler bir basamaktan digerine tamamen bitkiler
tarafindan olusturulan enerji agisindan zengin organik molekullere bagimlidir.
Besin zincirinin her basamagindaki tir sayisinin ¢oklugu ve tiketicilerin bes-
lenmede polifag 6zellik géstermeleri ekosistemin dayanikhihdini arttirir. Daha
oncede belirtildigi gibi bu basamaklardan bazi tirlerin eksilmesi enerji akisinin
kesilmesine neden olamaz. Oysa ki her basmakta yalnizca bir tir bulunan sis-
temlerde zincirin bir halkasinin kopmasi, enerjinin bir Ust basamaklara aktaril-
masina engel olur. Monokultir tarim yapilan alanlarda gorulen hastalik ve za-
rarli epidemilerinin baslica nedenlerinden birisi yapay olarak olusturulmus olan
bu trofik iligkinin zayifididir. Dogdal ekosistemlerde her basamaktaki tur sayisi-
nin zenginligi, ayni basamaktaki tlrler arasi cekisme ve bir Ust basamaktakilerin
alt basmak tzerinde uyguladidi beslenme baskisi, tum turlerin populasyon yo-
dgunluklarinin belirli bir dizeyde kalmasini saglayarak higbirisinin agirn cogalma-
sina izin vermez.
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Sekil 2. Trofik iligkiler icerisinde bazi besin agi érnekleri.
3. TARIM

Tarimsal gelisme. Sadece dogal ekosistemler olusan bir ¢evre igerisinde
insan, ancak avci ve biriktirici kultur dizeyinde varhigini surdurebilir. Boyle bir
cevrede bile besin zinciri icerisine kendisi ile ayni halkada olan diger hayvanlar
ile gekisme durumundadir. Gergektenden debitki ve hayvan yetistirmeye gegil-
dikten sonra insanlarin dodal ekosistemlere bagimhligi azalmaya baslamistir. ilk
tarimin bagladigindan giinimize degin gelismelere bakildiginda Avrupa’da
endustri devrimi, tGlkemizde ise 50’li yilarin baslarina degin tarimin doganin bir
parcasi, ona zenginlik ve cesitlilik katan. bir faaliyet bicimi oldugu goriilir. insan
doga icinde onunla bitliinlesmis olarak yasamis, kusaklarca kazanilan dene-
yimler ayni isi yapan genglere aktarark doga ile uyumlu bir yasam bigimi gelisti-
rilmistir. Dinyada tarim kultartiinin basladigi merkezlerden birisi ve en édnemlisi
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olan Anadolu ve diger eski kiltirler incelendiginde (Akdeniz Orta Asya, Inka
veya Uzakdogu) incelendiginde dogayi koruyucu bir yararlanma bigimini gor-
mekteyiz. Akdenizin seki ve teras kulturleri, gdcerlerin hayvancilik ve mera kul-
tird, Uzakdogu'nun ¢ok kath Gretim bigimi gibi (Altan, 1998). Bu doga ile kulla-
nicilar arasindaki dengeli iliski toplumun “Kendine Yeterli” tiretimden “Pazar icin
Uretim”e gegmesi ile bozulmaya baslamistir. Endstri devriminin etkilerinin geg
ulastigi Ulkemizde pazar ekonomisine gecis dénemi ikinci dinya savas! sonra-
sina rastlar. Ozellikle 1948 ertesi Marshall yardimi tarimda makinelesmeyi, bu
arada traktor kullanimini 6zendirir. Ulagim sistemindeki alt yapinin da iyilestiril-
mesi ve yayginlastiriimasi i¢ pazari guglendirmege baslar. Tarimin modernlesti-
rilmesi icin mekanizasyonun ve modern tarim girdilerinin artirilmasi kisa sire
icinde etkin bir “Pazar igin Uretimi” yaratir (Toprak, 1988).

O zamana degin doga icinde ona 6zen gdstererek, onun bir 6Jesi olarak
yasayan tarimci bu ani degisim ile kendini yeni bir teknik ve sosyal yapi icinde
bulur. Politik gliclerle isbirligi yapabilen ve modernlesme programindan yuksek
pay alan kesim, islemeli tarim alanlarini genisleterek, o zamana degin dengeli
bir yapi gosteren dogal ve sosyal yasamin tersine dénmesine neden olur.

4. TARIM-CEVRE ILISKILERI

Dogal ekosistemler gibi insanoglunun ydénlendirdigi tarimsal tretim alanlari
da birer ekosistemdir. Her ikiside enrji yakalayan ve serbest birakan bir trofik
yaplya ve materyal déngusune sahiptir. Ancak insanoglu kendi yararlarini art-
tirma ddogrultusunda ekosistemi yonlendirdidi icin bu sistemlere giren ve ¢ikan
enerji ile materyal miktari dodal ekosistemlere gére cok daha fazladir. Ornegin
tarimsal ekosistemlere disardan gelenler agagidakilerden olusabilir.

1. Gubre, tarimsal savas ilaglari ve diger tarimsal kimyasallar (hormon vb)
2. Tohum, fide ve fidanlar

3. Fosil enerijisi (akaryakit), is glict ve disardan diger enerijiler

4. Su (sulu tarimda)

Uretici hasat ettigi Urline ek olarak isteniimeyen materyali de oradan
uzaklastirdigi icin tarimsal ekosistemleri terk eden materyal ve enerjide ¢ok
fazladir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Hasat edilen Grln
2. Yabanci otlar
3. Budanan bitki pargalari

4. Seyreltme nedeni ile fideler
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5. Besin maddeleri (sulama suyu ile yikanarak)

Dogal sistemlerle kargilastirildiginda tarimsal ekosistemlerin tim basa-
maklarinda cesitlilik azalir. Verim arttirma, bazi zararlilara karsi dayaniklilik gibi
genetik calismalar sonucu bir cok tarimsal bitki tlirinin genetik zenginligi biyuk
Olclide zayiflamistir. Monokdiltir tarimin yayginlagsmasi nedeni ile bu alanlardaki
tlr zenginligi kaybolmus, buna bagh olarak bu alanlardaki besin zincirinin diger
basamaklarinda yasayan tiirlerde neredeyse yok olmustur.

Bu kendine yeterli sistemden pazar icin tretime yonelik strekli seklinin ya-
pisal degisikligi Sekil 3 te verilmigtir.

Artan nlfus beslenmesine yonelik "yesil devrim" sigramasinda, verim arti-
sini sinirlayan en dnemli etkenlerden su eksikligi veya su stresini giderme yon-
temleri, ilkel tekniklerden gelismislie dogru ¢ok hizli bir atilim gdstermis, ve
sulama, yuksek girdili tarimsal yontemler icerisinde ¢ok 6zel bir 6neme sahip
olmustur. Genel olarak asiri su kullanmadan kaynaklanan disik sulama randi-
manlarina baglanmasina karsin (Kanber ve ark., 1995), Sulu tarimin bulundugu
dogal cevre lzerine etkileri ¢ok sayida arastirmaci tarafindan irdelenmistir
(Hornsby, 1990). Sulu tarimin c¢evresel etkileri, genel olarak, asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Pereira, 1995).

e Toprak tuzlulagmasi: Ozellikle tuzlu suyun uygulandigi veya agiri su-
lama yapilan kosullarda tuzlu bir taban suyu katmani meydana gelir, anilan
katman ylkselerek topragin tuzlulagmasina neden olur.

e Eriyiklerin taginmasini saglayan asiri su uygulanmasi ve tarimsal tre-
timde ¢ok fazla kimyasal kullaniimasi ile iligkili olarak yeralti suyuna nitrat ve
pestisitlerin bulagsmasi.

e Sulama sirasinda tarlayi terk eden kuyruk sulari ile hareket eden agro-
kimyasallarin ylzey sularina bulagmasi.

e Ylzey sulama sistemlerinde yluzey akigi ve yagmurlama ile islatilan
alanlarda agir1 ylzey akislarindan dolayi toprak aginimi ve taginimi.

e Su kaynaklarinin korunamamasi ylizinden ciftlik sularinin veya hare-
ketli kaynaklarin asiri kullanilmasi.

e Uygun olmayan arazi duzeltmesi (tesviye), ylzey akiglari ve yagmur-
lama yéntemi yuzunden toprak yapisinin bozulmasi ve toprak profilinin hasar
gbrmesi ile ilgili olarak arazinin ¢gékmesi.

e Asiri su kullanma (geltik tarimi) ve gereginden fazla agro-kimyasal uy-
gulanmasi nedeniyle topragin kimyasal 6zelliginin degismesi. Bunlardan énemli
kimi etkilesimler, asagida érnekler verilerek, irdelenmistir.
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Sekil 3. Geri biraktiriimis ve/veya gelismekte olan ulkelerde kirsal kesimde dogal kaynaklarin tahribi ve sonuglari (Altan, 1998).




Sulama-tuzluluk iligkileri. Sulamayla toprak-su ve bitki arasinda olumlu bir
dengenin yaratiimasi temel amactir. Bu nedenle sulama, bitki gelismesi icin
yeterli nem kosulunu saglayan bir igslem olarak da tanimlanir. Eger, toprakta
gereginden fazla nem varsa sulama ile Griin miktarinda bir azalma ve daha
onemlisi, toprakta tuzluluk, alkalilik ve taban suyu gibi sorunlar ortaya ¢ikmak-
tadir. Taban suyu, toprakta gecirimsiz bir katman Uzerinde bulunan ve bulun-
dugu dizeyin altindaki toprak katlarini stirekli doygun halde tuttugu igin bitkilere
zararli olan su katmani diye tanimlanir (Tekinel ve Kanber, 1987). Ornegin,
1950’li yillarda sulamaya aciimig olan Asagdi Seyhan Ovasi’'nda gerek Ureticinin
bilingsiz sulama yapmasi, gerekse mevcut drenaj sisteminin yeteri élclide etkin
calismamasi yiiziinden, yiiksek taban suyu igeren alanlar artmistir. Ornek ol-
masi bakimindan verilen Cizelge 1’ den gorildigu gibi, 1979-1982 arasi do-
nemde Asagi Seyhan Sulama Projesi’'nde taban suyunun O ile 1 metre arasinda
oldugu araziler toplami, tim proje alaninin % 51.7 ile % 59.0' unu kapsar du-
ruma gelmistir (Tekinel, 1992).

Gizelge 1. Taban Suyu Derinlikleri ve Alan ligkisi (Tekinel ve Kanber, 1987)

Taban Suyu Derinligi (m)
Yilar | Alan 0-1 | 1-2 | 23 | 3.4 | >4 | 0-1 | 1.2 | 23 | 34 | -4
Kritik Maksimum Kritik Maksimum
% 51.7 | 446 | 3.05 [065]| - 1.2 | 406 [48.45]8.9 |0.85
1979-80
1000 ha | 44.3 | 41.8 22 |04 | - 0.8 | 37.2 | 435 [ 6.6 0.6
% 59.0 | 37.2 | 265 [ 0.6 |0.55| 0.8 | 4.1 443 |136 | 0.5
1981-82
1000 ha | 54.0 | 371 | 2.12 |0.45(0.55| 0.67 | 37.43 | 44.27 11.22 | 0.55

En iyi nitelikteki sulama suyu bile tuz getireceginden, su bitki tarafindan
kullanilirken ve buharlagirken tuz kalintilari, bitki kdk bdlgesinde birikir. Bitki
istemini gegen yagmur ve sulamanin her ikisi de tuz kalintilarini profil igerisinde
daha derinlere yikar ve bdylece kalintilar bu yolla yeralti sularina gegerler. Top-
ragin kok bolgesinde biriken tuzlar, nitelikleri ve konsantrasyonlarina bagl ola-
rak bitki ve topragi olumlu veya olumsuz (codu kez) yonde etkilerler.

Sulama-Toprak Asinimi lliskileri. Yanhs planlanmis ve kétii yonetilen yi-
zey sulama yontemleri, 6nemli miktarda toprak kaybina da neden olmaktadirlar.
Zaten, Turkiye’'de toprak asiniminin dnemli bélimd, Glkenin ylksek kesimle-
rinde degil, sulanir kosullardaki aluviyal ovalarda meydana gelmektedir. Ulke-
mizde deginilen konuda oldukga ayrintili bir calisma yapan Onder (1994), , su-
yun surekli verildigi ve yiksek debilerin kullanildigi yontemlerde énemli toprak
kayiplarinin meydana geldigini sergilemistir. Benzer sonuglar Oyli (1997) tara-
findan Harran Ovasi igin verilmistir.
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Sulu Tarimda Kirleticiler. Bazi tarim topraklari, 6zellikle alluviyal depozitler
onemli miktarlarda As, B, Cd, Se, Zn, vd gibi iz elementleri veya saghgda potan-
siyel zarari olan agir metaller igerirler. Sulama sirasinda bu elementler, yer alti
sularinda veya ylizey su kaynaklarinda bulunabilmektedirler. Sulu tarim alanla-
rinda ortaya ¢ikan bu olumsuzluklari arttirmaya neden olabilir. Sulanir alanlarda
toprak profilinde 6zellikle N ve P gibi besin elementleri asiri miktarlarda bulun-
dugunda, ylzey sularina karigarak, deginilen kaynaklarda yasayan canlilarin
viicutlarinda depolanabilirler. Ozellikle 6l balik gévdelerinde N ve P artiklarinin
bulunmasi, yer alti su kaynaklarinda nitrat birikmesi halkin saglhigini tehdit ede-
bilir (Kirda, 1995). Bdyle alanlardan meydana gelen drenaj ve ylzey akis sulari,
nehirlere karisarak su niteligini bozar ve bu suyun sulamada kullanildi§i yére-
lerde bitki ¢esitleri sinirlanabilir; uzun dénemde Ureticiler, Gnemli verim azalislari
ile karsi karsiya kalabilirler.

Su niteligi giderek artan bir sorun niteligindedir. Ylzey su kaynaklari her yil
onemli olgtide kirlenirler. Sulamadan dénen akiglardaki pestisitler, hem yonetsel
hem de saglik sorunlari meydana getirirler (Hornsby, 1990). icme sularinda
pestisitlerin bulunmasi, ciddi bir halk saglgi problemine neden olabilir. Cok asiri
durumlarda, pestisit kalintilarinin yizey su kaynaklarinda bulunmasi, balik
olimlerine neden olabilir veya besin zincirinde birikerek su canlilari Uzerinde
ciddi zararlanmalar yapabilecegi gibi bunlarla beslenen kuslarla ¢ok farkli bol-
gelerdeki elosistemlere taginabilirler. Sulama sulari ayrica insan ve hayvanlara
patojen etkisi olan bir gok mikro-organizmayi tasiyabilirler. Ozellikle kaynak,
kentsel ve endustriyel kullaniminla ilgili atik sularla karismis ylzey sularindan
aliniyorsa sorun ¢ok daha genis boyutlara ulasabilir.

Gulbrelemeyi salt verimi arttirmaya yonelik bir islem olarak gérmenin ne
kadar yanhs olabilecegi ve uygulama sonuglarinin nerelere ulasabilecegi Sekil 4
te verilmigtir

ikinci Diinya Savasi'nin hemen arkasindan DDT ve BHC gibi sentetik-or-
ganik tarimsal savas ilaglarinin blylk basarisi bitki koruma alaninda yeni bir
doénem baslatti. Bu iki ilacin hemen arkasindan yuzlerce tarimsal savas ilaci
gelistirilerek tarimda zararl ve hastaliklara karsi uygulanmaya baslandi. Orne-
gin Amerika Birlesik Devletlerinde ruhsatli ila¢ sayisi 1936 yilinda 30 iken, bu
sayl 1971 yilinda 900 den fazlaya ulasti, buna bagli olarakta Uretilen ilag miktari
yaklasik 50 bin tondan 1971 de 1,100,000 tona ulasti (Metcalf ve Luckman,
1975). Bu asiri ilag kullanimi gevre Uzerindeki baskilarini arttirirken, hedef ali-
nan zararhlarin ilaglara dayanikhlik gelistirmesine, ve tarimsal savas yaklasimi-
nin salt kimyasal yontemlere dayali olmasi dinyanin bir ¢cok bélgesinde pamuk
alanlarinda yikimlara neden oldu. Tarimsal savas ilaglarinin olumsuzluklarinin
ortaya ¢lkmasl sonucu yeni arayislar aranmaya basladi. Bitki korumadaki bu
gelismeler 1s1ginda, bir ¢ok kultur bitkisine de uyarlanabilir bitki koruma gelis-
meleri, pamuk Uretimi igin bes sinif altinda toplandi (Smith, 1969).
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Yapimda
yenilenemeyen
kaynak tiiketimi

Bitkiler Biiyiik, Daha
tarafindan daha ¢ekigmeci iri ve sulu
alinmayan bitkiler iirlin
miktar
Toprakta toksik Yagmur veya Yesil organlar Otgullara
diizeylerde sulama suyu ile gelisebilir ancak daha ¢ekici
birikebilir basa her zaman iyi duruma getirir
ekosistemlere meyve
ulasabilir vermevebilir
Okyanus Sucul
derinliklerine ekosistemlerde
ulasabilir birikerek asiri
bitkisel biiyiimelere
neden olabilir

v

Asirt bitkisel
gelisme
02 tiiketimi nedeni
ile ekosistemi balik
v.b. agisindan

P FRUUIPRR 1S P

Sekil 4. Giibreleme uygulamalarinin ekosistem Uzerine olasi etkileri.

Kendine yeterli dbnem. Kuru da uretim, dusik verim, elde edilen urin yerel
olarak tuketilir. Bitki koruma dogal sinirlar igerisinde, ilag uygulamasi yok dene-
cek kadar az.

Gelisme dénemi. Yeni uretim alanlari, yeni gesitler ve yeni pazarlar nedeni
ile artan UriinG koruma igin bitki koruma programlarinin gelistiriimesi. Ureticilerin
sentetik pestisitlerin blylk basarilarini gérmeleri Gzerine yalnizca kimyasallara
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dayali koruma uygulamalari. Zararlinin varligina bakilmaksizin takvimsel uygu-
lamalar. Baslangicta basarili, birim alandan maksimum Urin elde edilen bir
dénem.

Kriz dénemi. Gelisme doneminin basarilari azalmaya baslar, basarili bir
mucadele i¢in daha sik ve daha yliksek dozda ilag uygulamalari baglar. Zararli-
larda ilaclara kargi dayaniklilik gittikge artmaya baslar, yeni zararlilar ortaya
¢ikar. Bitki koruma girdileri suirekli artis gosterir.

Yikim dénemi. Artan mucadele girdileri Gretimin karli olmaktan ¢ikmasina
neden olur. Topraktaki ilag birikimleri bitkilerin blylimesini engellemeye baslar.
Bitki koruma programlari tamamen basarisizlikla sonuglanir.

integre savas dénemi. Ekolojik faktorleri dikkate alan ve onlari kullanacak
sekilde bitki koruma programlarinin gelistirimesi. Amac zararlilari yok etme
yerine onlarla birlikte, onlari ekonomik zarar dizeyi altinda tutarak maksimum
yerine optimum Urun elde etme.

Bu asamalardan da gérilebilecegi gibi bitki korumanin tarimsal Uretimde
yarattigi sorunlar, diger tarimsal etkinlikler gibi ¢cevre lizerinde olusan olumsuz-
luklardan kaynaklanmaktadir. Monokiiltiire gegis birgok otcul bécedin ortadan
kalkmasina neden olmus ve ortamda belirli bécek tirlerinin yagsamasina izin
vermistir. Trofik iliskilerde otgul tirlerin azalmasi bir basmakta yer alan etgil,
dogal dismanlarin azalmasina neden olmustur. Hem ¢ekisme hemde avci bas-
kisinin ortadan kalkmasi bazi zararhlarin hizli populasyon artiglarini saglamistir.
Onceleri kimyasal savas ydéntemiyle basarili bir sekilde kontrol altina alinabilen
bu zararhlarin dayaniklihk kazanmasi Uretimin karli olmaktan ¢ikmasina, yikim-
lara neden olmustur. Bunun en giizel 6rnegi Cukurova pamuk alanlarinda 1970
li yillarda beyazsinek (Bemisia tabaci Genn.) sorunu ile kendini géstermistir.
Monokultlr dizeyinde yapilan genis pamuk alanlarinda, asiri glibre ve sulama
sonucu bitkiler hizli biylyerek tarlada kapal bir ortam yaratmisg, bitkilerin alt
bélimlerinde goérece ylksek nemin olugsmasina neden olmustur. Bu olusum
beyazsinek igin en uygun gelisme ortamini yaratmis ve hizli populasyon artislari
gorilmeye baslamistir. Havadan ugaklarla yapilan ilag uygulamalarinin yeter-
sizligi ve zararlinin ilaglara dayaniklilik kazanmasi sonucu ortaya gikan epide-
miler dnlenemez olmus, bir gok Uretici pamuk Uretiminden vazgegmistir.

Burada genel olarak sulama ve bitki koruma etkinliklerinin ¢evre ile olan
iliskileri 6zetlenmisg, tim tarimsal etkinliklerin, daha dogrusu "yesil devrim" ola-
rak adlandirilan tarimda modernlesmenin gerek ekolojik gerekse sosyolojik aci-
dan cevreye etkileri asagidaki diyagramda verilmistir (Altan 1994).
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5. SONUG

Tarimin gevreye getirdigi baskilari 6nlemek icin alisagelmis bir dizi dnlem
dnerilebilir. Ornegin, tarimsal tekniklerin geredi gibi uygulanmasi; tarimsal gir-
dileri en aza indirmek, bdylece c¢evreyi koruma, buna bagh olarak da Uretimi
azaltmak, Urln fiyatlarini yiksek tutmak; organik tarima gecis yapmak; gelecek
kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilamalari dogrultusunda bizlerin bugliinden
uygulamamizi saglayacak surdirdlebilir tarim felsefesini yasama gegirmek gibi.

Uretici, doganin sonuna kadar sémiirelemiyecegini herkesten daha iyi bilir.
Ancak, dncelikli olarak "diin patates biylyen tarlalarda bugtin fabrikalar kuruyo-
ruz" diyen zihniyeti degistirmek, gerekli bilgiyi ve ekonomik destedi Ureticiye
aktarmak icin tlkemizin her dalda gereksinimi oldugu gibi tarimda da politikalar
Uretme zorunlulugu vardir. Cukurova 6rnegi karsimizda dururken GAP simdiden
somurlcu tekellerin eline birakilmig, bilingli ve gelecede yonelik doga dostu,
Ureticinin gelecegdini glivence altina alacak Uretim yerine belirli kitleleri daha da
zenginlestirecek sekilde bigimlendiriimeye yonlendirilmistir.
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TARIMDA MODERNLESMENIN "YESIL DEVRIM'IN ETKILERI

MODERNLESME EKOLOJIK ETKILERI SOSYO-EKONOMIK
Toprakta Organik Madde Azalmasi |—
—]  Daha Fazla Yatinm Masraflar ]
Mikroorganizmalarin Azalmasi
SULAMA-DRENAJ —] Borglanma ]

Hava Neminin Artmasi |

—] Genel Saglik Durumunda Bozuma |

v
Topragin Yikanmas!

—] Naliyetin Yiksames] ]

Toprakta Sikisma —
VEKANIZASYON ! ] Kredi ve Borglanma |

Peyzajda Monotonlasma —

L Kucik Ciftcilerin Yokolmasi |

—1{_Topragin Tek Yonlt Somariimesi }—

—1  Daha Cok Kimyasal Kullanimi— }—
—1 Hibrit Tohum Kullanimi —

—] Uretim Maliyetinin Artmasi ]

—{ Tarimsal Mekanizasyonun Artmasi |—

URUNDE VE TARIVSAL
ALANDA TEKDUZELIK

MONOKULTUR

Arazi Mulkiyetinin Bell Kisiler
Yodunlagmasi

—{ Erezyona Duyarliligin Artmasi  |—
)

—1  Toprak Tuzlulugunun Artmasi  |—

—  Arazi Terki ve Kentlere Gog |

KULLANIMI

—1_Tekduze Uriin ve Urlin Deseni |—

Doganin Kendini Yenileme Gucunun|
(Regenerasyon) Azalmasi

—{ Ekosistem Duyarliliginin Azalmas| |—
—] Cevreye Olumsuz Etkiler —

Zararlilarin Giderek Bagisiklik
Kazanmas!

Tarimsal Kimyasallara Bagimlilik |

v
Daha Fazla Tarimsal Kimyasallar ve]
Etkili Madde

Saglik KosullarininnBozulmasi |

Taban Suyunun Kimyasallarca
Zenginlestiriimesi (Yiklenmesi)

BELLI KISILERDE

Uretim Maliyetleimin Artmasi ]

— Tarimsal Mekanizasyonun Artmasi |—

L L

Borglanma ]

v
—] Toprak Tuzlulagmasi —
— Ekosistem Duyarliliginin Artmasi_ |—

— Tarnmsal Mekanizasyonun Artmasi |—

Sosyal Sorunlar ]

TOPLANMASI

| Peyzajda Monotonlasma i

L1

Arazi Terki ve Kentlere Go¢ |

— ErezyonaDuyzrhhgmArtmas —

v
Daha Cok Tarimsal Kimyasal
Kullanimi

Daha Fazla Borclanma ]

—] Tarimsal Mekanizasyonun Artmasi |—

I

Arazi Terki ve Kentlere Gog |

Uretimin Arttinimasi Gayretler
Sonucu Artan Cevre Yuki
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