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OZET

GUnimuzde, basta Amerika Birlesik Devletleri olmak lzere, Kanada, Brezilya ve Arjantin gibi
Ulkelerde, genetik yapisi degistiriimis (transgenik) soya, misir, pamuk ve kolzada ekim alani 125
milyon hektara ulagsmistir. Bu nedenle, GDOQO’lar gelistiren ve Ureten Ulkelerde blyUk bir ticari
birikim olusmus ve bu Uriinlerin diger Ulkelere satiimasi 6n plana ¢ikmistir. Transgenik Granlerin ilk
yetistiriimeye baslandigr yil olan 1996’dan giinimize kadar gecen slrede elde edilen toplam
parasal deger 50 milyar USD’na ulagsmistir. Bu gelismeler, transgenik Grln ticaretinin gelecekte de
6nemli bir konumda olacagini géstermektedir.

Dlinyada Bt Grinlerinin saglik, cevre ve ekonomiye olan etkilerinin tartisildigi cok sayida
arastirmanin yapildigi ve bunlara iliskin ylzlerce makalenin yayinlandigi bir gergektir. Bu
makaleleri ilgililer ényargilarina gére degerlendirmekte ve yarar ya da zararlarina kanit olarak
gostererek distincelerini aciklamaya c¢alismaktadirlar. Bu davranig, basta Ureticiler ve tlketiciler
olmak Uzere, biyik kitlelerin transgenik Uriinler konusunda karar vermede sikintiya dismelerine
neden olmaktadir.

Bu makalede, diinyadaki GDO’lara iligkin bilimsel arastirmalara agiklik getirebilmek i¢in konu
ile ilgili olarak farkli gérislerde somut verileri iceren ve dnemli dergilerde yayinlanan bazi temel
nitelikteki arastirmalar irdelendikien sonra, bu konuda ginimize kadar yapilan ve SCl'da
yayinlanan tim arastirma makalelerinin meta analizi yéntemi ile degerlendirildigi bir g¢alisma
aciklanarak sonuglari yorumlanmistir. Laboratuar ve alan denemelerine iligkin olarak Bt Grinlerinin
hedef disi organizmalara ve bdcek 6ldirici kullanimina etkileri irdelenerek ortak bir sonug
¢ikariimasina ¢alisiimistir.

Risklerin algilanmasi (lkelerin ve kisilerin sosyal, kiltirel ve ekonomik yapilarina bagh
oldugundan, GDO kékenli riskli Griinlerin de Gretimi ve kullanimi kisilerin segimine birakilmayarak
yasal dizenlemelerle kontrol altinda tutulmaktadir. Bu nedenle, diinyada yasal dizenlemeler
yapilirken, saglik ve ¢cevre sorunlari basta olmak Uzere, transgenik Grtnlerin kullaniimasina iliskin
gelismeler uluslararasi diizeyde izlenmekte; hedefler lke ekonomisine katkisi dikkate alinarak
belirlenmekte; Grinldn kullanim alani ve kullanilacagi Glkenin tarimsal yapisi dikkate alinmakta ve
uluslararasi isbirligi olanaklari arastiriimaktadir. Tlrkiye'de ise, biyoteknoloji temel alt yapisi
bakimindan dnemli gelismeler kaydedilmekle birlikte, transgenik bitki gelistiren degil, bu c¢esitleri
kullanma potansiyeli olan Ulke 6zelligi strdirilmekte olup, diizenlemeler Ulkenin cografi yapisi ve
bitkisel gen kaynaklarinin durumu gibi 6zel kosullari dikkate alinmadan genellikle ticaretinin
yapiimasina yonelik olmaktadir.

Anahtar Sézclikler: GDO, transgenik bitkiler, biyoteknoloji, gen aktarma, meta analizi
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1. GIRI$

GUnimuizde modern biyoteknoloji, verim artisi saglamak igin klasik bitki islahi programlarini
tamamlayan ve destekleyen alternatif bir yéntem olarak ortaya ¢cikmistir. Bugline kadar uygulanan
islah programlarinda daha ¢ok Urlin kalitesi ve miktarinin artirlmasina cahigiimig, kaltdr bitkilerine
hastalik ve zararlilara kargi dayanikhlik kazandirilmasi ikinci planda kalmistir. Tarimsal Gretimi
olumsuz olarak etkileyen hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan pahali kimyasal maddelerin
kalintilari, Griinde ve toprakta uzun sure kalabildiginden; insan, hayvan ve g¢evre sagligini énemli
Olgtide tehdit etmektedir.

Bu sorunun ¢6zimiinde kullaniimasi planlanan biyoteknolojik ydntemlerle, istenilen 6zelligi
tasiyan izole edilmis yeni bir genin alici bitkiye dogrudan aktarilmasi s6z konusu oldugundan,
oncelikle farkh turler ve cinsler arasi gen aktariminda melezleme zorunlulugu ortadan kaldirlarak
cesit gelistrmede vyeni ufuklar acimistir. Bu nedenle, gelecekte yeni bitki cesitlerinin
gelistiriimesinde biyoteknolojik ydontemlerden énemli él¢lide yararlaniimasi beklenmektedir.

Genetik mihendisligi teknikleri ile elde edilmis transgenik misir ve pamukta oldugu gibi,
zararhlara karsi dayanikli gesitlerin gelistiriimesi ile, bunlara karsi bécek 6ldiriicu ilag (pestisit)
kullanilarak yapilan miicadeleden kaynaklanan gevre kirliliginin azaltilmasi bu yeni teknolojinin en
6nemli hedeflerinden biridir. Ancak, bu hedeflerin gergeklesmesindeki kugkular ve yeni olanaklarin
yaninda yeni sorunlarin olusmasi, ilk transgenik Gretimin basladigr 1996 yilindan giinimiize kadar
uzun bir ddnem gecmesine karsin, hala tartismalarin stirmesine neden olmaktadir.

Transgenik bitkilerin mikroorganizmalara dayali gen sistemlerini igermesinden ve aktarilan
yeni genlerin olusturabilecekleri gen etkilesimleri ile genetik sorunlar ¢ikarabilme olasiliklarindan
kaynaklanan saglik, cevre ve sosyo-ekonomi gibi temel konularda bir takim kuskularin olmasi,
tartismalarin baglica nedenidir.

Bu makalede, diinyada ve Tirkiye’de GDO’lara iligkin ticari gelismeler agiklandiktan sonra,
kiresel boyutta GDO’lara iligkin farkh gorislere bilimsel arastirmalar cercevesinde agiklik
getirebilmek icin konu ile ilgili olarak farkh goértslerde somut verileri iceren ve édnemli dergilerde
yayinlanan bazi temel nitelikteki arastirmalar irdelenmistir. Daha sonra, bu konuda ginimize
kadar yapilan tim arastirmalari iceren ve SCl'da yayinlanan makalelerin toplu olarak meta analizi
yéntemi ile degerlendirildigi bir ¢alismanin sonuglari yorumlanmistir. Laboratuar ve alan
denemelerine iliskin olarak Bt Grtnlerinin hedef disi organizmalara ve bdcek éldurici kullanimina
etkileri de irdelenerek, tim arastirma sonuglarindan ortak bir sonug ¢ikariimasina ¢alisiimistir.

Risk algilamalarinda toplumlarin sosyal, kilttrel ve ekonomik yapilarinin etkili oldugu bir
gercektir. Bu nedenle, GDO koékenli riskli Griinlerin yetistirimesi ve kullaniminin kisilerin segimine
birakiimamasi ve 6zenle hazirlanmis yasal diizenlemelerle kontrol altinda tutulmasi blyik énem
tasimaktadir. Bu dislnceyle, bildirinin G¢lncl bélimiinde genetik yapisi degistiriimis Grinlerin
kulanimi ve ticaretine iliskin yasal gelismelere yer verilmigtir. Bildirden elde edilen sonuglar ve
Oneriler ise son bélimde siralanmigtir.

2. TICARETE iLiSKIN GELISMELER

GUnimazde kaltir bitkilerinin blyik bir kismina, biyoteknolojik ydntemlerle, gen aktarimi
basariyla yapilabilmekle birlikte, ticari olarak Uretilen transgenik bitkilerin genellikle soya, misir,
pamuk ve kolza gibi tarla bitkileri ile sinirh oldugu gértlmektedir. Genis alanlarda ekilen transgenik
bitkiler icerisinde 65,8 milyon ha ile soya ve 37,3 milyon ha ile misir toplam transgenik bitki ekim
alanlarinin yaklasik % 82’ini olusturmaktadir. Bu iki bitkiyi 15,5 milyon ha ekim alani ile misir ve 5,9
milyon ha ekim alani ile kolza takip etmektedir (Cizelge 1).

238



Turkiye Ziraat MUhendisligi VII. Teknik Kongresi

Cizelge 1. 2008 Yili Diinya Transgenik Bitki Ekim Alani (Milyon/Ha)

Transgenik Bitkiler Ekim Alam

Soya 65.8
Misir 37.3
Pamuk 15.5
Kolza 5.9
Diger 0.5
TOPLAM 125.0

Bilindigi gibi, transgenik bitkilerin ticari olarak ilk kez yetistirildikleri 1996 yilinda toplam 2,8
milyon ha’lik ekim alani, ginimizde biyik artis gostererek, 125 milyon ha’a ulasmistir (James,
2008).

Transgenik bitkilerin diinyadaki ekim alanlan her yil artmakla birlikte, bu artisin genellikle
ayni Ulkelerde oldugu gézlenmektedir. Bu Grlnlerin yaklasik yarisi Amerika Birlesik Devletleri'nde
yetistirimektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2008 Yili Ulkelere Gore Transgenik Bitki Ekim Alanlari(Milyon/Ha)

Ulkeler Ekim Alani
ABD 62.5
Arjantin 21.0
Brezilya 15.8
Kanada 7.6
Hindistan 7.6
Cin 3.8
Paraguay 2.7
G. Afrika 1.8
Digerleri 1 2?3
TOPLAM :

Amerika Kitasi disinda son yillarda 6zellikle Gin'de 6nemli bir artis gériimdstir. Bazi
Avrupa Ulkeleri’'nde ise deneme amaciyla kontrollii kosullarda ekim yapildidi bilinmektedir.

Bu bitkilere birgok 6zelligin aktariimasi sd6z konusu oldugu halde, glinimizde yaygin olarak
ekimi yapilan transgenik bitkilerde genellikle aktarilan yeni &zelliklerin basinda zararlilara ve ot
olddriculere (herbisit) dayaniklilik gelmektedir (Cizelge 3). Diger 6zelliklerin kullanim alani gok
sinirli olup, genellikle arastirma asamasindadir.

Cizelge 3. 2008 Yili Transgenik Bitkilerin Ozelliklere Dagilimi (Milyon/Ha)

Ozellikler Ekim Alam

Herbisitlere dayaniklilik 79.0
Zararlilara dayaniklilik 19.1
Ikisine birden dayamiklilhk 26.9
TOPLAM 125.0
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Transgenik bitkilerin kullanimi ile ilgili olarak son yillarda yapilan galismalarin basinda,
kuraga dayanikh gesitlerin gelistiriimesi gelmektedir. Ginimizde net olarak ortaya ¢ikmis olan su
eksikligi ve kiresel 1sinmadan kaynaklanan kurakligin, gelecek yillarda daha da etkili olacagi bir
gercektir. Bu nedenle, transgenik bitkilerde de bu konunun ¢6zimd icin ¢alismalar yapilmakta olup,
ikinci 10 yilhik dénemde (2006-2015) bitkilere aktarilacak en o6nemli 6zellik olarak kuraga
dayaniklilik konusu secilmistir. Bu konuda misir, diger tahillara gére, éncelikli olarak ele alinmis
olup, ilk kuraga dayanikh transgenik misir ¢esidinin en ge¢ 2012 yilinda ABD’de, 2017 yilinda ise
Afrika’'da ticari olarak yetistiriimesi hedeflenmektedir (James, 2008).

Ote yandan, 2007 yilinda, ABD’'ndeki toplam misir alanlarinin %24’ etanol elde edilmesi
amaciyla kullaniimigtir. 2008 yilinda etanol elde edilen transgenik misirlarin ekim alani ise yaklasik
8,7 milyon hektardir. Biyodizel elde etmek igin kullanilan transgenik yag bitkilerinin 2008 yilindaki
alani ise, soyada 3,5 milyon ha, kanolada 5.000 ha’dir. Bu durumda 2008 yilinda ABD’de toplam
12,7 milyon ha’lik bir alanda biyoyakit elde etmek icin transgenik bitki yetistirildigi sOylenebilir
(James, 2008).

Genetik yapisi degistiriimis bitkilerin biytk bir b6limi dogrudan insan ve hayvan gidasi
olarak kullaniimaktadir. Bu GUrGinlerin dinyada ham madde olarak piyasa degeri 2008 yilinda 7,5
milyar USD’ina ulagsmistir. Bu degerin 2009 yilinda 8,3 milyar USD’na ulasacagdi beklenmektedir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Transgenik Uriinlerin Parasal Degeri (milyar dolar)

Yillar Parasal Degeri
2006 6.2
2007 6.9
2008 7.5
2009 (Tahmini) 8.3

Transgenik Grtnlerin ilk yetistirimeye baslandigr yil olan 1996’dan giinimize kadar gecen
slirede elde edilen toplam parasal deger 50 milyar USD’na ulasmistir. Tirkiye’de transgenik
bitkilerin Uretilmesi yasal olarak mimkin degildir. Mecliste goérisilmek Uzere sirada olan
“Biyoglvenlik Yasa Tasaris’'nin g¢ikmasindan sonra transgenik bitki Uretiminde ve ticaretinde
o6nemli gelismeler beklenmektedir. Transgenik cesitlerin ticaretinde alici Ulke konumunda olan
Tarkiye, bu cesitleri yetistirmeye baslamasi durumunda ekonomisini olumsuz etkileyecek
durumlarla karsilasabilecektir. Ornegin, en blylk dissatim pazarimiz olan AB dlkeleri, transgenik
drGnler konusunda son derece duyarli diizenlemelere sahip olduklarindan, transgenik gesitleri
uretmemiz halinde, bulagma riski nedeniyle, klasik gesitlere iligkin Griinlerin aliminda da bay(k
zorluklar cikarabileceklerdir. Ozellikle son yillarda énem kazanmaya baslayan organik tarim
arGnlerinin dissatiminda da olumsuz gelismeler sdz konusu olabilecektir.

Tirkiye'de tim tarimsal Grinlerin digalimi, Tarim ve Koyisleri Bakanligi'ndan kontrol belgesi
alinmasi kosuluyla serbesttir. Ote yandan, 26 Ekim 2009 tarihinde yurirlige giren yeni bir
yénetmelikle (Anonim, 2009a) GDO kokenli Grlnlerin de ticaretinin 6ni agiimistir. Turkiye ABD ve
Arjantin’den gida ve yem amagch kullaniimak Gzere 6nemli miktarda misir ve soya fasulyesi disalimi
yapmaktadir. 2007 yilinda misir disalimi 1,1 milyon ton, soya disalimi 1,2 milyon ton olurken
pamuk 7.300 ton’da kalmistir (Cizelge 5).

Bu GrGnlerin 2007 yili rakamlarina gére disalim degerleri ise misirda 269,3 milyon USD,
soyada 409,7 milyon USD, pamukta ise 2,3 milyon USD olarak belirlenmistir (Gizelge 6). Bu
dranlerin disalimlan yillara gére énemli dizeyde farklilik géstermektedir. Ornegin, pamukta 2003
yilinda 3,6 bin ton olan digalim 2005 yilinda 125,6 tona yikselmis 2007 yilinda tekrar 7,3 bin tona
inmistir. Benzer bicimde, misirda 2006 yilinda 30,6 bin ton olan disalim 2007 yilinda 1,1 milyon
tona ulagsmistir. Bu durum, séz konusu Urlnlerin iklime ya da Ureticilere bagl oldugunu, yeterli
Onlemlerin alinmasi halinde disalima gereksinim duyulmayacagini agik¢a géstermektedir (Anonim,
2009b).
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Ote yandan, dis ticaret verilerinde, basta misir ve soya olmak Uzere, transgenik driinlerin
disalimina iliskin herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak, bu drlGnlerin alindigi Ulkelerde
transgenik bitki Gretiminin gok yaygin olmasi, disalimi yapilan bu drlnlerin de transgenik
olabilecegini akla getirmektedir. Ulkemizde etkili bicimde transgenik Grlin analizi yapabilecek
laboratuarlarin bulunmamasi ve digsalimin tamamen satan (lkenin bildirimine gére yapilmasi,
disalimi yapilan 6zellikle misir ve soya basta olmak Gzere bazi Grlnler hakkinda kuskulu bir ortam
olusturmaktadir.

Konu tohumluk acgisindan ele alindiinda ise, risklerin daha da arttigi gérilmektedir.
Tarkiye’de tohumluk disalimi 1984 yilindan itibaren serbest birakilmistir. Ginimizde Tirkiye'de
tohumculuk 6zel sektére dayali bir konumda olup, uluslararasi dizeyde &nemli yatirmlar
yapiimistir. Tarimsal Gretimde kaliteli tohumluk kullaniimasi ile verimde artis saglanmis ancak,
ginimuzde ticaret yaptigimiz (lkelerde transgenik bitkilerin gok fazla Gretilmeleri nedeniyle
tohumluk ithali konusunda da daha dikkatli olunmasi zorunlu hale gelmistir. Ote yandan,
Tarkiye’de bitkisel yag aciginin yaklasik yarisi disalimla kargilanmaktadir. Bu nedenle transgenik
drGnlerin  kullaniimasiyla, kisa ddénemde, Ulke ekonomisine 6nemli katkilar saglanabilecegi
dusundlebilir. Ancak, bu teknolojinin insan ve ¢evre sagligina olabilecek olumsuz etkileri géz ardi
edilerek, 6nlemler alinmadan yapilacak girisimlerin, uzun dénemde, lke ekonomisine daha blylk
zarar verme olasiligi s6z konusudur.

Cizelge 5. Turkiye’nin Pamuk, Misir ve Soya Disalimi (Ton) (Anonim, 2009b)

Uriin 2003 2004 2005 2006 2007
Pamuk 3.578 83.814 125.635 70.202 7.300

Misir 1.818.132 1.049.744 218.059 30.579 1.128.456

Soya 810.100 681.964 1.154.504 1.016.907 1.230.908

Cizelge 6. Tiirkiye’nin Pamuk, Misir ve Soya Disalimi (1.000 $) (Anonim, 2009b)

Uriin 2003 2004 2005 2006 2007

Pamuk 713 19.576 21.271 11.389 2.328
Misir 276.182 190.477 47.335 12.702 269.338
Soya 219.328 226.828 328.533 264.797 409.656

Biyoteknolojik Grtnlere iliskin teknolojinin uluslararasi sirketlerin tekelinde olmasi ve bu
arinlerin tohumlugunun c¢ok pahali olmasi, Tirkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde kullaniimasi
durumunda, basta disa bagdimhiik olmak Gzere énemli ekonomik sikintilari da beraberinde
getirmesi kaginilmazdir. Ayrica, yiksek maliyetli Grin elde edilmesi, ylksek sermayeye dayali
tarim yapilmasi, gida gidvenliginin kontrolinin glclesmesi ve siki yasalarla korunan gelismis
Ulkelere transgenik Grtnlerin satisinin yapilamamasi gibi olumsuzluklar da géz ardi ediimemelidir.

Bu nedenle, tarimsal sorunlara dzellikle Glke olanaklariyla ¢6zim yolu aranmalidir. Nitekim,
Tanm Bakanhgi Bati Akdeniz Tanmsal Arastirma Enstitlisi tarafindan klasik 1slah yéntemleri ile
sap ve kogan kurduna dayanikli melez misir gesitlerinin (Karagay ve G6zdem) 2005 yilinda tescil
edilerek Ureticinin kullanimina sunulmasi ¢ok énemli bir gelismedir. Enstitinin ¢alismalarn Gretim
izni almis diger gesit adaylariyla strdirilmektedir. Bu durum, TUrkiye'nin transgenik misir ¢esidi
kullanarak riske girmesine bir neden olmadigini agik¢a géstermektedir.

3. BILIMSEL GELISMELER

Tarkiye’de, modern biyoteknoloji ve bunun icinde yer alan bitkisel biyoteknoloji baslangic
asamasinda olup, birgok kurumda temel galismalar yapilmakla birlikte, heniiz transgenik cesit
gelistirme asamasina gelinememistir. Bu nedenle, Tirkiye transgenik bitki gelistiren degil, bu
cesitleri kullanma potansiyeli olan Glke konumunu halen sirdirmektedir.
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Dlinyada ise, Bt Grilnlerinin yarar ve zararlarinin tartisildigi, ¢ok sayida arastirmanin
yapildigi ve bunlara iliskin yizlerce makalenin yayinlandidi bir gergektir. Bu makaleleri arastiricilar
kendi disincelerine gére degerlendirmekte ve yarar ya da zararlarina kanit olarak gdstererek
goruslerini vurgulamaya calismaktadirlar. Bu davranis, basta Ureticiler ve tlketiciler olmak Gzere,
blyuk kitlelerin karar vermede sikintiya diismelerine neden olmaktadir.

Bu makalede, konu ile ilgili olarak somut verileri iceren ve 6nemli dergilerde yayinlanan bazi
temel nitelikteki arastirmalar 6zetlendikten sonra, bu konuda ginimize kadar yapilan tim
arastirmalari iceren ve SCl'da yayinlanan 360 makalenin toplu olarak meta analizi yéntemi ile
degerlendirildigi bir calisma agiklanacak ve sonuglari irdelenecektir.

3.1. Onemli Temel Makalelerin Gézden Gegirilmesi

Transgenik gesitlere aktarilan genlerin tamamina yakini mikroorganizma kékenlidir. Ornegin,
dinyada en yaygin olarak ekilen transgenik misir ¢esitlerinden olan MON 810’a aktarilan genler ve
kaynaklari;

Cry1Ab geni: Bacillius thuringiensis subsp. kurstaki hat HD-1 (Hofte ve Whitely, 1989)
CaMV 53S promotor geni: Karnabahar mozayik virist (Odel ve ark., 1985)

hsp70 “heat shock protein” intron geni: Misir bitkisi (Rochester ve ark., 1986)

NOS 3 geni: Agrobacterium tumefaciens’in Ti plazmidi (Fraley ve ark., 1983)

CP4 markér gen: Agrobacterium sp. hat CP4 (Kishore ve Shah, 1988)

gox markdr gen: Achromebacter sp. hat LBAA (Timko ve ark., 1988)

nptll markér geni: Prokaryotik transpozon Tn5 (Beck ve ark., 1982)

lac Z promotor geni: Escherichia coli lacl (Yanisch-Perron, 1985)

ori-pUC replikasyon geni: Escherichia coli (Vieira ve Messing, 1987)

CTP2 sentez geni: Arabidopsis thaliana (Klee ve Rogers, 1987)

olarak bilinmektedir. Farkli tirler arasinda yapilan gen aktarmalari, ézellikle aktarilan genin toksin
Ureterek calismasi, beraberinde 6nemli sorunlari da getirmektedir. Ancak, bu sorunlarin olup
olmamasi konusunda farkl gértsler s6z konusudur.

Alti farkli tarladan alinan érneklerde ELISA ve “Western Blot” tekniklerinden yararlanilarak
yapilan testler sonucunda transgenik misir cesidinde (MON 810) Cry1Ab proteininin taze agirlik
olarak yaprakta 9,35 ug/g, tanede 0,37 ug/g, cicektozunda 0,09 ug/g, tim bitkide ise 4,15 ug/g
dlzeyinde biriktigi saptanmistir (Anonim, 2009c). Cry1Ab proteininin ¢ok daha yiksek dozlarinin
(16,7 ppm) kaltdr bitkilerinin énemli yararli predatérlerinden olan C. carnea (lacewing) larvalarina
yedi gin boyunca veriimesine karsin herhangi bir olumsuzluk séz konusu olmamistir (Hoxter ve
Lynn, 1992a). Afit ve diger bitki zararlilariyla beslenen énemli predatérleden olan H. convergent
(Ladybird beetles) drneklerinin 20 ppm dozunda balli su ile karistirilan Cry1Ab proteini ile 9 gin
beslenmelerine karsin herhangi bir toksisite ile karsilasiimadidi belirtiimistir (Hoxter ve Lynn,
1992b). 1994 ve 1995 yillarinda Amerika ve Fransa’da yapilan tarla arastirmalarinda, transgenik
bitkilerin hedef disi organizmalara olumsuz etkilerinin olmadigi ve populasyondaki miktarlarinin
klasik cesitlere oranla hicbir farklilik gdstermedigi belirlenmistir (Anonim, 2009c). Arilarin larva ve
erginlerine, hedef bdcekler igin LC50 dozunun 10 kati oraninda Cry1Ab proteini verildiginde de
herhangi bir fark goériimemistir (Macintosh ve ark., 1990). Transgenik bitkilerin hedef disi
organizmalara hicbir zararinin olmadigini bildiren bu arastirmalara karsin, giinde 5-7 g transgenik
soya unu ile beslenen gebe farelerden dogan yavrularin % 56’sinin 6ldigdnd, normal soya ile
beslenenlerde ise bu oranin % 9 oldugunu bildiren arastirma dikkat gekicidir (Ermakova, 2006;
Ermakova ve ark., 2007). Ote yandan, transgenik misirlar nedeniyle kral kelebeklerinin (Losey
vd.,1999), “ladybugs” ve “lacewing” (Hilbeck vd., 1998) tdrlerinin 6ldGginG bildiren bir ¢ok
arastirma bulunmaktadir.

Transgenik bitkilerde bir bagka tartisma konusu ise verim artisi ile ilgilidir. ABD’de 9 farkl
lokasyonda yapilan analiz sonucunda transgenik misir (MON 810) veriminin 154.9 bushels/acre,
klasik misir veriminin 147.1 bushels/acre oldugu, aralarindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli
olmadigi belirlenmistir (Anonim, 2009c). Buna karsin, Wisconsin Universitesi’nin 8 eyalette yaptidi
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40 verim denemesinin sonucuna goére transgenik soyanin verimi klasik soyaya gére + %14
arasinda degismis olup, ortalama % 4 daha azdir (Oplinger ve ark., 1999).

Transgenik cesitlerin stabilitesi konusunda da dnemli gorls farkhliklan bulunmaktadir. Kania
ve ark., (1995), molekiler analizlerin kocan kurduna karsi korunmayi saglayan MON 810 misirinda
bu 6zelligin stabil oldugunu bildirmelerine karsin; Pawlowski ve Somers (1996) yilinda
yayinladiklari makalelerinde transgenik cesitlerin stabil olmadiklarini belirtmiglerdir.

Transgenik cesitlerden diger cesit ve tirlere dogrudan gen gecisleri Gzerinde de farkl
gorusler vardir. Bilindigi gibi, transgenik misir gesitleri (Zea mays ssp. mays) ile yabani misir
cesitleri (Zea mays ssp. mexicana) genetik olarak uyum saglarlar. Bu nedenle cicektozu araciligi
ile gen gegislerinin mimkiin oldugu ancak, izolasyon mesafesine dikkat edildigi slrece, sorun
olmaktan ciktigi belirtiimektedir. Ornegin, transgenik misir gesitlerinin yaygin olarak yetistirildigi
ABD ve Kanada’da yabani misir ¢esidi bulunmadigindan, bu Glkelerde riskin séz konusu olmadigi
vurgulanmaktadir (Anonim, 2009c¢). Buna karsin, Teksas’da korumali kosullarda yetistirilen organik
misir Urind “Terra Prima”ya, cgicektozu aracihgi ile BT misir 6zellikleri kanstigindan, 87.000 USD’hk
arGndin toplatilarak yok edildigi bilinmektedir (Bett, 1999).

Antibiyotige dayanikh bir ¢cok bakterinin, taze gidalar tiketildigi zaman da ortaya c¢ikabildigi
bilinmektedir (Salyers, 1997; Smalla ve ark., 1997). Hastanelerde, ¢cevrede ve gidalarda birden
fazla ilaca dayanikl bakterilerin bulunmasi (Perreten ve ark., 1997), transgenik bitkilerin dayanikli
bakteri olusturmada yeni bir gen havuzu olusturmadigini géstermektedir (Anonim, 2009c). Buna
karsin, transgenik DNA’nin, tarla kosullarinda ¢igektozu aracihg ile arn larvalarinin
bagirsaklarindaki bakterilere (Bergelson ve ark., 1998); laboratuar kosullarinda ise toprak bakteri
ve mantarlarina gectigine (Hoffman ve ark., 1994; Schluter ve ark., 1995) iliskin ¢cok sayida
arastirma bulunmaktadir. Bitki ve bakteri arasindaki yatay gen gegisleri, transgenik bitkilerdeki
antibiyotige dayanikliik geninin bakterilere gegme olasiigi nedeniyle &énemli bir risk
olusturmaktadir (Bergmans, 1993; Rissler ve Mellon, 1993). Antibiyotige dayanikli markér genlerin,
transgenik bitki yapragindan toprak bakterisi Acinetobactere kolaylikla gecebildigi bilinmektedir
(De Viries ve Wackernagel, 1998; Gebhard ve Smalla, 1998, 1999). Bu nedenlerle, transgenik
bitkilerde antibiyotige dayaniklihdi saglayan markér genlerin kullanimi bircok AB (yesi (lkede
yasaklanmistir.

Farkh canh tirleri arasinda yatay gen gecisleri gérilebilir. Yatay gen gecisleri sadece
bakterilerle sinirli degildir. Gen gegisleri farkli bdcek tirleri arasinda olabilecegdi gibi (Robertson ve
Lampe, 1995), bakteri ve bdcekler arasinda (Hawtin ve ark., 1995) ya da bitki ve bakteri arasinda
gorilebilir. DNA’nin 610 bitki dokularinda, hlcre duvarlan aracihdi ile, en az birkag gin, gegis
ozelligini koruyacak bicimde kalabildigi bilinmektedir (Nielsen ve ark., 2000). Bu sire icerisinde
topraktaki transgenik bitki parcalarindan toprak mikroorganizmalarina transgenler gecebilmektedir
(Paget ve Simonet, 1997). Bu bilgiler, bitki DNA’sinin, topragin yapisina, pH’sina, nemine ve
mikrobiyal aktivitesine bagli olarak, birka¢ saatle birkac gln icerisinde toprak bakterisine
gecebilecegini géstermektedir (Anonim, 2009c). Goérildigu gibi, yatay gen gegislerinin olabilecegi
bircok arastirici tarafindan kabul edilmektedir. Ancak bunlarin etkileri konusunda farkli gértsler s6z
konusudur. Transgenik driinlerde kullanilan Cry proteininin aminoasit dizilisinin bilinen protein
toksinleri ile benzerlik gostermedigi; ayrica, memelilerin sindirim sistemi kosullarinda hizla
parcalandigindan insektisit 6zelliginin de kolaylikla kayboldugu bilinmektedir (Anonim, 1988).
Hedef organizma icin yiksek dizeyde secici olmasi memeliler, balk, kus ve diger canlilarda
insektisit aktivitesini engeller denilerek bu gen gegislerinin dnemli olmadigi vurgulanmaktadir. Buna
karsin; benzer genin kullanildigi transgenik patates ile beslenen farelerin sindirim sistemlerinde
6nemli hasarlar belirlenmistir (Pryme ve Lembcke, 2003). Transgenik gidalarla beslenen farelerin
kan, dalak ve karaciger hlcrelerinde viral DNA belirlenmistir (Schubbert ve ark., 1997). Transgenik
yemlerle beslenen gebe farelerin yavrularinin da cesitli dokularinda viral DNA’ya rastlanmistir
(Doerfler ve Shubbert, 1998). Ayrica, transgenik misirlar nedeniyle kral kelebekleri (Losey vd.,
1999), “ladybugs” ve “lacewing” (Hilbeck vd., 1998) tlrlerinin 6ldGginG bildiren arastirmalar da
bulunmaktadir.
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Transgenik Grlnler konusunda en ¢ok tartisilan konulardan biri de alerji sorunudur. Her gen,
bir protein, her protein de bir alerji kaynagi olabilecegi distincesi, transgenlerin de énemli birer
alerjen olabilecegini akla getirmektedir. Ancak, transgenik bitkilerde bulunan Cry proteinleri, bilinen
219 alerjenin aminoasit diziligi ile bilgisayar programinda karsilagtiriimig olup herhangi bir benzerlik
saptanmamistir (Pearson ve Lipman, 1988). Ote yandan, Cry1Ab proteininin %90°dan fazlasinin iki
dakika icerisinde mide sivisinda parcalandigi bildiriimistir (Sleisenger ve Fordtran, 1989) Buna
karsin, “Star Link” transgenik misir ¢esidinin édnemli bir alerjen oldugu belirlendiginden ABD’de
dretimden kaldinlmistir (Verzola, 2000). Ayrica, Brezilya kestanesinden gen (2S) aktarilan
transgenik soyalar alerji yaptiklarindan marketlerden toplatilmistir (Nordlee ve ark., 1996).
ingiltere’de transgenik soya nedeniyle 1998 yilinda soya alerjisinde % 50 artis oldugu da
bilinmektedir (Graham, 1999).

Bu arastirma sonuglarindan da anlasilacagi gibi, transgenik bitkilerin énemli sorunlar séz
konusu olup, bu sorunlar bakimindan ¢ok farkl gérisler ortaya atiimaktadir. Bu arastirmalardan
net bir sonuca ulasmak, bu konuda yapilan tim calismalarin bagimsiz olarak ve bilimsel bir
teknikle degerlendiriimesi ile mimkindur.

3.2. SCI'da Yer alan Tim Makalelerin Meta Analizi ile Degerlendirilmesi

Transgenik bitkilerin ilk ekiminden ginimize kadar gegen siire igerisinde, bu bitkilerin
cevreyle olan etkilesimleri ile ilgili olarak ¢ok sayida arastirma ve bu arastirma sonuglarini
aciklayan yizlerce makale yayinlanmistir (Sekil 1). Marvier ve ark. (2007) bu konu ile ilgi olarak
6nemli bir veri tabani olusturmus, daha sonra Naranjo (2009), bu veri tabanini 17 (lkede yapilan
135 yeni calismayi da dahil ederek gelistirmis ve toplam 360 makaleyi irdelemistir.

Veri tabaninda yer alan arastirmalarin, bu Grnleri ticari olarak Greten Amerika ve Cin gibi
ulkelerde yapildigi gibi, bu GriinG hi¢ Gretmeyen isvicre, Fransa, ispanya ve ingiltere gibi Avrupa
Ulkeleri’'nde de yogdun olarak yapildidi gérilmektedir. Daha 6nce deginildigi gibi, giinimizde
yaygin olarak ekimi yapilan transgenik bitkiler soya, misir ve pamuk oldugundan arastirmalarin
cogunlugu da bu bitkiler Gzerinedir. Bu bitkilere birgcok 6zelligin aktariimasi s6z konusu oldugu
halde, ginimizde yaygin olarak ekimi yapilan transgenik bitkilerde genellikle aktarilan yeni
Ozelliklerin basinda zararlilara ve ot éldiricilere (herbisit) dayaniklilk geldiginden, makaleler de
daha ¢ok bu konular icermektedir. Ayrica, Bt Urlnlerinin insektisit kullanimina olan etkisi de
makaleler kapsaminda ayrintili olarak degerlendirilmistir.

Veri tabaninda bulunan calismalar asagidaki dlcltlere gére secilmistir:

- Btden bir ya da daha ¢ok Cry geni aktariimis bitkileri icerenler
- Bt Cry genlerinin gevre ile olan etkisini irdeleyenler
- SCI kapsaminda Ingilizce yayinlananlar.

Calismada, arastirici tarafindan MetaWin Versiyon 2 Meta Analizi Istatistik Programi
kullaniimistir (Rosenberg ve ark. 2000).

Transgenik GrGnlerinin hedef disi organizmalara etkisinin belilenmesi amaciyla uygulanan
analizler laboratuar ve alan ¢alismalar olmak Uzere 2 ayri grup halinde vyapilmistir.
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Sekil 1. Transgenik bitkilerin cevre ile olan iliskilerini iceren yayinlarin yillara dagilimi
(Naranjo, 2009)

a) Laboratuar Calismalarinda Meta Analizi

Hedef disi canlilarin, laboratuar kosullarinda, dogrudan transgenik bitkilerin dokulari ile ya da bu
bitkilerden Uretilen gidalar araciligi ile Bt proteinleri ile karsilastiklarinda oraya ¢ikan durum
degerlendirilmistir. Sekil 2’de de gérildigi gibi, degerlendirmede gelisme, Greme ve canli kalma
Ogeleri dikkate alinmistir. Bt proteinlerinin  hedefi olmayan bdceklerin, Bt proteinleri ile
karsilastiklarinda, bir kisminin dayanikli bir kisminin ise dayaniksiz oldugu belirlenmistir. Dayanikli
olanlarin, dikkate alinan 6gelerden hic etkilenmemelerine karsin, dayaniksiz olanlarin ézellikle gelisme
ve canli kalma agisindan olumsuz yénde énemli diizeyde etkilendikleri gérilmustir.

Degerlendirme farkl gruplara gére yapildiginda ise, zararlilarin dogal dismanlari olan canlilarin
(predatdr ya da parasitoid) Bt proteinlerinin etkisinde kalmalar halinde, 6zellikle predatérlerin gelisim
oranlarinda istatistiksel agidan énemli diizeyde azalma oldugu belirlenmistir. Ancak, Bt proteinlerinin
bu canllarin canliliklarina herhangi bir olumsuz etkisi belilenmemistir. Ureme oraninda belirlenen
azalmalar ise istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir (Sekil 2).

Uriin sistemlerinde 6nemli artropod’lari temsil eden (arilar, kral kelebekleri ve ipek bécekleri
gibi) ve Bt Grtnlerinin 6zel hedefi olmayan otcul bécekler ve tozlayici bécekler de Bt proteinlerine farkli
tepki gostermiglerdir. Otcul zararlilarin gelismelerinde ve canliliklarinda énemli diizeyde azalma
goérilmesine karsin, tozlayicilar bu &6geler bakimindan Bt proteinlerinden etkilenmemigslerdir. Bu
grup canlilar icin, Bt proteinlerinin Giremeye olan etkileri iizerine arastirma bulunmamaktadir. icerisinde
ayristincilarin (detritivore) da  bulundugu diger grup canlilar ise Bt proteinlerinin etkisi altinda
kaldiklarinda, ele alinan 3 kriter bakimindan, olumsuz bir durumla karsilasiimamistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Laboratuar calismalarinda transgenik (Bt) misirlarin hedef olmayan canlilara etkilerine iliskin
meta analizi (Naranjo, 2009)

b) Alan Calismalarinda Meta Analizi:

Transgenik (Bf) Urinlerin hedef disi canl popllasyonuna olan etkilerinin irdelendigi alan
galismalari; (a) transgenik UrUnlerin, insektisit kullanilmamis klasik Griinlerle karsilastiriimasi ve (b)
transgenik Grinlerin, insektisit kullanilmis klasik GrGnlerle karsilastirimasi olmak Uzere 2 farkli ve
bagimsiz hipotezin test edilebilecegi bir bicimde dizenlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3A’da da gbérildiga gibi, insektisit kullanmadan yapilan karsilastirmada, Bt pamukta dogal
dismanlarin (predatér ve parasitoid) énemli diizeyde azaldig belirlenmistir. Klasik pamukta insektisit
kullaniimasi durumunda ise ters bir sonu¢ ortaya c¢ikarak Bt pamukta dogal dismanlarin, klasik
pamuga oranla, 6nemli dizeyde arttigi gézlenmistir. Bu durum, zararlilarla micadelede énemli bir yeri
olan dogal dismanlarin, insektisitlerden de Bt pamuktan da énemli élglide olumsuz yénde etkilendigini
goOstermektedir.

Misirda da benzer durum ortaya cikmakla birlikte, Bt misirda dogal diismanlarin belli oranda
azalmasina kargin bu azalmanin istatistiksel agidan énemli olmadigi belirlenmistir. Patateste ise her iki
test grubunda da insektisit kullanimina bagli olmaksizin Bt patateste dogal diismanlarin miktari 6nemli
dizeyde yiksek bulunmustur (Sekil 3A).

Dogal dismanlarin disindaki diger hedef disi canllar dikkate alindiginda ise, insektisit
kullanilmadan yetigtirilen klasik cesitlere oranla Bt misirda, istatistiksel olarak &nemli olmamakla
birlikte, bir miktar azalma gorilmektedir. Bunun disinda, hedef disi canlilarin miktari bakimindan, Bt
arGnleri ile insektisit kullaniimamis klasik GrGnler arasinda dnemli bir fark bulunmamistir. Klasik
arinlerde insektisit kullaniimasi halinde yapilan karsilastirmada ise, tim Bt (rinlerinde hedef disi
canhlarin miktarinda énemli bir artis oldugu belirlenmistir (Sekil 3B).

3.2.2. Bt Uritinlerinin insektisit Kullanimina Etkisi

Transgenik driinlerin gelistiriimesinde en etkin faktdrin insekitisit kullaniminin azaltilmasi oldugu
bilinmektedir. Bu konuda birgok farkli yayin yapilmis ve degisik sonuglar elde edilmistir. Arastirmalar
genel olarak degerlendirildiginde Bt UGrOnleri ile insektisit kullaniminda azalma oldugu
sOylenebilmektedir (Fitt, 2008). Ancak, bu degerlendirme Urlin bazinda ayri ayri yapildiginda farkli
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
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Dinyada en yaygin insektisit uygulamasinin pamuk Uretiminde yapilmaktadir. Transgenik
arGnlerin yetigtirildigi 1996-2006 yillari arasinda yapilan pamukta insektisit kullanimina iliskin analizler,
128,4 milyon kg daha az insektisit kullanildigini, bunun yaklasik % 23’lik bir azalma oldugunu
gbstermektedir (Brookes and Barfoot, 2008). Buna karsin, ila¢ kullanimindaki azalmalar, birgok zararli
gruplarinda, 6zellikle tirtillarda popllasyonun artmasina yol agmistir. Bu artis beraberinde zararlilara
karsi ilag kullaniminin da artmasina neden olmustur. Ozellikle Gin gibi blytk pamuk Ureticisi Glkelerde
Bt pamuklarin hedef disi zararlilara karsi ve o6zellikle pamuk kurtlarina (bollworm) karsi klasik
gesitlerde oldugu gibi ¢ok sayida farkli ilaglamalar yapildidi bilinmektedir (Yang ve ark., 2005).

Bt misirda ise insektisit kullanimindaki azalmalar pamuga oranla daha azdir. Bunun nedeni, Bt
misirlarinin temel hedefi olan kogan kurtlarina karsi zaten az sayida insektisit kullaniimasidir. Duffy
(1999), lowa State Universitesi tarafindan 377 misir tarlasinda 800 cifigi ile yapilan calismanin
sonucunda insektisit kullanim oraninin GM misirda %12, klasik misirda %18 oldugunu bildirmistir.
1996-2006 doéneminde misirda insektisit kullaniminda 8,2 milyon kg'lik bir azalma sbéz konusu
olmustur. Bu yaklasik %5’lik bir azalma demektir (Brookes and Barfoot, 2008). Bt misir kullanimi
nedeniyle insektisit kullanimindaki azalmalar Ulke bazinda incelendiginde ise, en blyUk transgenik
bitki Ureticilerinden olan Arjantin’de % 0, Guney Afrika'da % 10, ABD'de % 8 ‘dir (Qaim ve ark., 2008).
En biytk misir Ureticisi olan Arjantin’de Bt misir ekiminin insektisit kullanimini azaltma bakimindan
hicbir yararinin olmamasi oldukga dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3. Alan calismalarinda transgenik (Bt) lriinlerin hedef olmayan canlilara etkilerine iliskin meta
analizi (A) Transgenik driinlerin, insektisit kullanilmamis klasik (rinlerin karsilastiriimasi, (B) Transgenik
urtinlerin, insektisit kullanilmis klasik triinlerle karsilastirlmasi (Naranjo, 2009)
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4. YASAL DUZENLEMELERE ILISKIN GELISMELER

Bilindigi gibi, AB Ulkeleri'nde &ncelikle GDO’larin Pazara Sunulmasi (90/220/EEC), Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi (Rio Sézlesmesi - 1992), Akdeniz Ozel Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitliligi
Soézlesmesi (10 Haziran 1995), Cevre Hukuku'nun Uygulanmasi (COM/96, 22.10.1996), GDO’larin
Bilimsel Calismalarda Kisitl Kullanimi (90/219/EEC, 98/81/EC), GDO iceren Yeni Gidalarin Pazara
Sunulmasi (EC/258/97), GDO’larin Sinir 6tesi Hareketleri (Cartagena Sézlesmesi, 29 Ocak 2000, 24
Mayis 2000 AB Onayi) ve GDO’larin Cevreye Kasten Salinmasi (Arastirma Amagh) (2001/18/EC)
olmak Uzere bircok sdzlesme yirlrlige girmis olup, ginimizde bu dizenlemelerle GDO’larin
kullanimi ve ticareti siki bir bigimde denetlenmektedir.

Tirkiye’'de ise gevre koruma ile ilgili diizenlemeler, 1975 yilinda imzalanan ve 1976 yilinda
yurarlige giren ve 6zel cevre koruma bdlgeleri olusturulmasini éngéren Barselona Soézlesmesi ile
baslamigtir. 1982 Anayasasi'nin 56., 57., 58. ve 63. maddeleri, 1983 yilinda ydiriirlige giren 2872
sayill Gevre Yasasi, 1979 yilina imzalanip, 1984 yilinda TBMM tarafindan onaylanan “Avrupa’nin
Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sodzlesmesi” (Bern Sézlesmesi), 1992 yilinda
imzalanan “Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi” (Rio Sézlesmesi), 1998 yilinda cikarilan “Transgenik Kaltir
Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat” ve 2000 yilinda imzalanip 2003 yilinda yurGrlige giren
Cartagena Protokol bu konuda 6nemli kilometre taslarini olusturmaktadir.

Tirkiye’'nin, 1998 tarihinde ydrarlige koydugu “Transgenik Kiltir Bitkilerinin Alan Denemeleri
Hakkinda Talimat”, genetik yapisi degistiriimis organizmalarla ilgili ulusal dizeyde ilk dizenleme
girisimini olusturmaktadir. Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi tarafindan yapilan bu dizenleme g¢alismalari,
transgenik organizmalarin Uretilmesi ve pazara siriilmesi konularini da kapsamaktadir.

Tirkiye'nin uluslararasi diizeydeki ilk girisimini ise, 17 Haziran 2003 tarihinde TBMM tarafindan
onaylanan “Cartagena Biyogtivenlik Protokol(” olusturmaktadir. Cartagena Biyogulvenlik Protokold’niin
amaci, modern biyoteknolojinin &zellikle Turkiye gibi biyolojik g¢esitliligi zengin olan Ulkeleri olasi
zararlara karsi korumaktir. Genetik yapisi degistiriimis organizmalarin (GDO) ¢evreye saliniminin,
ticari boyutta kontrol altina alinmasini hedeflenmektedir. Bdylelikle, Rio Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda 6éne gikarilan “intiyat ilkesi’ne uygun olarak GDO’larin bilingli ve giivenli bigimde
kullanimi saglanarak, insan ve g¢evre sagligina iliskin olusabilecek olumsuzluklarin énlenmesine
galisilacaktir. Bunun igin uluslararasi ticarete gesitli kurallar ve sinirlamalar getirilmektedir. Ticarete
konu olan Griinlerin satin alan Glkeye girisinde, Urtinin satan Ulkede izinli olmasi ve alinan Grinin
genetik 6zellikleri hakkinda bilgilendirilmesi kosulu 6n plana ¢ikmaktadir. ihtiyat ilkesine aykiriligin séz
konusu olmasi durumunda, satin alan Ulke “Biyoglvenlik Takas Kurumu”ndan yardim alabilmektedir.
Satin alan dlkenin ulusal diizenlemesinin bulunmamasi durumunda, protokole gére, satan Ulke, risk
degerlendirmeleri ile birlikte, kurumun kararini esas alabilmektedir (Anonim, 2003).

Gorildtga gibi, transgenik Grinlerin degerlendiriimesinde hukuksal boyut, &zellikle Glkelerin
transgenik Ur0nlerin kullanimina iliskin yasa ve yo6netmeliklerinin hazirlanmasinda blyldk 6nem
tasimaktadir. 1 Mayis 1999'da yUrirlige giren Amsterdam Anlagsmasi'nin 174. maddesi, Avrupa Cevre
Politikasi’'nin dayanacagi, Uye ulkelere somut yUkOimldlGkler getiren ve olusturulacak mevzuatin
yorumlanmasinda yol gésterebilecek ilkeleri 6 madde halinde toplamistir. Buna gére; (1) Cevre
korumanin AB politikalarina entegre edilmesi anlamina gelen “Biitlinleyicilik ilkesi”, (2) AB'nin farkli
boélgelerindeki cesitli durumlari da hesaba katarak ylksek diizeyde c¢evre korumayi amagclayan
“Yiiksek Diizeyde Koruma ilkesi, (3) Belli bir hareketin gevre agisindan olumsuz ve zararli sonugclar
olusturabilecegi hakkinda ciddi sipheler varsa bilimsel kanitin net olarak ortaya ¢ikmasini beklemeden
yani ge¢ kalmadan &nlem alma anlamina gelen ‘“ihtiyat ilkesi”, (4) Zararin tam olarak ortaya
¢lkmasindan 6nce, yani erken dénemde, gerekli 6nlemlerin alinmasini saglayan “Onleme ilkesi” (5)
Cevresel zararin oncelikle kaynaginda 6nlenmesi gerektigini belirten “Kaynakta Onleme ilkesi” ve (6)
Cevreye zarar verenlere tim zararlari karsilama yUkimlGligi getiren “Kirleten Oder ilkesi” (Sarikaya,
2004).

Bilindigi gibi, transgenik Grtnler de, her yeni Griinde oldugu gibi, hukuksal agidan éncelikle
“Intiyat llkesi’ne gére degerlendiriimektedir. Bu ilkenin igerigini olusturan bilimsel belirsizlik, cevresel
zarar riski, bulgularin inandirici olmamasi, kesin bilimsel kanit bulunmamasi ve geri déniilmez zarar
riski gibi 6geler dikkate alindiginda, bu bildiride irdelenen transgenik Urlnlere iliskin meta analizi
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sonuclari da, basta “intiyat ilkesi” olmak iizere AB Cevre Politikasi’nda yer alan tim ilkelerin dikkate
alinmasi gerektigini bir kez daha géstermektedir.

Ulusal diizenlemesi bulunmayan Tirkiye, 2005 yilinda AB uyumu gergevesinde bir ulusal
biyoglvenlik yasa taslagi hazirlamistir. Uzerinde yapilan tartismalardan sonra bazi degisikliklerle
birlikte 2009 yilinda TBMM glndemine getirilmistir. Son sekli hakkinda yeterli dizeyde bilgi
alinamayan ve cesitli kurumlarca énerilen degisikliklerin yapilmamasi konusunda kuskular bulunan
taslak hakkinda giinimuizde tartismalar stirmektedir.

Yasa tasarisi ile ilgili olarak, Cartagena ProtokolU'niin felsefesi géz éninde bulundurulmakla
birlikte, AB direktiflerine uyumu ve Tirkiye'nin cografi yapisi ile 6zellikle biyolojik cesitliliginin
korunmasi konularina yeterli 6zenin gésterilmedigi kanisi yaygindir. Tasarinin, tGlkemizdeki teknolojik
gelismeyi ve modern biyoteknolojiye ydnelik arastirmalari sinirlamadan, bir sisteme baglayan yapida
olmamasi; organik tarim, geleneksel tarim ve GDO'larin Uretimi ile ilgili dizenlemeleri igermemesi;
Uretici ve tiketicilere se¢gme hakki taniyacak ve ayni zamanda GDO (drlnlerinin izlenebilirligi ve
etiketlenmesini saglayacak bicimde olmamasi dikkat ¢ekicidir.

Biyoguvenlik Kurumu olarak sorumluluk almayan; insan, hayvan, mikroorganizma ve gevre
saghgi ile biyogesitliligin korunmasinda énemli eksiklikleri bulunan; GDO ticaretini kolaylastirici, buna
karsin, olusabilecek tehlike ve zararlardan sadece bu ticareti yapacak olanlari sorumlu tutan ve énemli
kavram kangsikliklarinin oldugu bu yasa tasarisinin, biyoglvenligi saglamada yeterli oldugu
sOylenemez.

Ote yandan, Anayasa Mahkemesi'nin, 5179 sayili “Gidalarin Uretimi, Tiketimi ve
Denetlenmesi’ne iliskin kanunun 2 maddesini iptal ettigi 08.01.2009 tarihli karari, TBMM’'nde
gorustlmeyi bekleyen “Ulusal Biyogivenlik Kanun Tasarisi’ni da bir agidan ilgilendirmesi nedeniyle
6nem tasimaktadir. Anayasa Mahkemesi, bu kanunda 5. ve 23. maddeleri Anayasa’nin 7. ve 128.
maddelerini ihlal ettigi gerekcesiyle iptal etmistir. Iptal edilen 5. maddenin ikinci fikrasinda Tarim
Bakanlgi tarafindan yetkilendirilecek kamu ve 6zel laboratuarlarin kurulus, calisma izin ve denetimi ile
ilgili usul ve esaslarin yénetmelikle belirlenecegini 6ngdérmektedir. Anayasa Mahkemesi, bu konuda
yasa ile dizenleme yapilmaksizin idareye dizenleme yapma yetkisinin veriimesini Anayasa’nin 7.
maddesine, yasama ilkesinin devrediimezIigi ilkesinin ihlali nedeniyle, aykiri bulmustur. Kanunun 23.
maddesinin dérdlnci fikrasinin ikinci timcesi ise, Anayasa’nin 128. maddesine aykiri bulunmus,
“kanun kapsaminda gida kontrol ve denetim hizmetlerini yapacak olanlarin segimi ve yetistiriimesine
iliskin esaslarin yénetmelikle belirlenir” timcesi iptal edilmistir.

Anayasa Mahkemesi’'nin bu karari, mecliste gértsiimekte olan biyogtvenlik yasa tasarisinda da
iptal edilen maddelere benzer maddelerin olmasi bakimindan édnem tasimaktadir. Bu yasa tasarisinin
mecliste gorlsilecek olan sekli hakkinda bir bilgi veriimemekle birlikte, elimizde olan taslagin son
seklinde, 6rnegin Madde 7-1’de, “Biyogivenlik Kurumu yénetmeliklerle diizenlenen kurallara gére
izindeki kosullarla ve ilgili tedbir ve rehberlerle uyumu belilemek amaciyla da herhangi bir alani, tesisi,
araci veya aleti denetleme yetkisine sahiptir’; Madde 8-3-¢’de, “Kanunun uygulanmasi igin gerekli olan
arastirmalari ve analizleri yapmak Uzere laboratuar ve enstitileri kurmak, gérevliendirmek, &zel
sektoriin, Gniversitelerin, belediyelerin ve kamu kurum ve kuruluslarinin laboratuarlarini ve diger
tesislerini yetkilendirmek, kullanilacak analiz testlerinin gelistiriimesi, testlerin kabull ve uygulanmasi
ile ilgili usul ve esaslar belirlemek”; Madde 8-3-k’da, “Protokoliin uygulanmasi, hikimlerine uyulmasi,
uluslararasi rapor verme yUkimlulUklerinin yerine getiriimesi, protokol ve ilgili diger anlasma ve
dizenlemelerin hazirlanma ve uygulanma siirecinde (lke politikasinin belirlenmesi ve temsil edilmesi
icin duzenlemeler yapmak”; 8-3-¢’de, “Genetik olarak degistiriimis bitkilerin ve genetik olarak
degistiriimemis bitkilerle beraber yetistiriimeleri ile ilgili kurallar belirlemek”; Madde 11-11-c'de ,
“Kanun kapsamina giren konularda diger diizenleyici mevzuatlar yapmak ve kararlar almak”; Madde
13-13'de, “Kurum personelinin meslege giris ve yeterlik sinavlarina, gérev yetki ve sorumluluklarina,
calisma esas ve usullerine iliskin hususlar kurul kararyla ydrdrlige konulacak yénetmelikle diizenlenir”
maddeleri, Anayasa Mahkemesi’'nin 5179 sayil “Gidalarin Uretimi, TUketimi ve Denetlenmesi’ne iligkin
kanunda iptal ettigi maddeler blylk benzerlik gdstermektedir. Bu durum, g¢ikacak olan “Ulusal
Biyoglvenlik Kanunu”nun hukuksal agidan da énemli sorunlarinin oldugunu agikca géstermektedir.
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Tarkiye’de GDO’larla ilgili en son gelisme ise, Tarim ve Kdyisleri Bakanlig tarafindan hazirlanan
ve 26 Ekim 2009 tarihinde ydrdrlige giren “Gida ve Yem Amagh Genetik Yapisi Degistirilmis
Organizmalar ve Urlinlerinin ithalati, islenmesi, ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair Yénetmelik’tir
(Anonim 2009a ). Bu ydnetmelik ile tohumluklar disindaki GDO’larin ticaretinin yapilmasina olanak
saglanmaktadir. Ulusal biyogivenlik yasasinin olmadigi bir tGlkede GDO ticaretini serbest birakan bir
yénetmeligin ¢ikmasi, en iyimser bir bakigla, acelecilik olarak kabul edilebilir. Yénetmelik icerik
acisindan degerlendirildiginde ise, 6nemli konularda tartismaya neden olacag! acik¢a gértlmektedir.
Yénetmeligin baslangicinda GDO taniminda “GDO icerdigi halde GDO olmayan” ve “Kismen GDO”
gibi bilimsel olmayan kavramlar dikkati ¢gekmektedir. Bir Grin ya GDO’dir ya da degildir. Bunun
sinirlarinin net olarak belilenmemesi uygulamada buyik sorunlara neden olabilir. Yénetmelikte yer
alan ve dnemli islevleri olan “Komite’nin ise dogru kararlar alabilmesi igin, taniminda da belirtildigi
gibi, bagimsiz olmasi son derece énemlidir. Ancak, komite Uyelerinin bakanlik tarafindan belirlenmesi
ve tim islemlerinde bakanliga karsi sorumlu olmasi daha baglangigta bagimsiz ¢alisabilme kosullarini
ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan, yénetmelikte yer alan, “GDQO’suz Urlnlerin etiketinde, GDO’suz
olduguna dair ifadeler bulunamaz” maddesini anlamak mUmkin degildir. Bu érneklerin disinda daha
bir cok maddede tartismalara neden olabilecek ve mutlaka yeniden degerlendiriimesi gereken konular
yeni yonetmelikte yer almaktadir. Nitekim, hukuk cevrelerinden ve sivil toplum kuruluslarindan gelen
tepkiler Gzerine 20 Kasim 2009 tarihli ek bir ydonetmelikle, ézellikle etiket ve bilim kurulu konularinda,
onemli degisiklikler yapiimistir (Anonim, 2009d). Ancak, kisa bir siire sonra, Danistay 10. ve 13.
Daireleri Musterek Kurulu’nun 02 Aralik 2009 tarihinde aldigi kararla, ydnetmelik timdyle yUrGrlikten
kaldinimistir. YirirlUkten kaldinlan yénetmeligin igeriginde bulunan bir gok konu énceden hazirlanmig
olan Biyogivenlik Yasa Taslagi’'nda da yer aldigindan, yasanin ¢ikmasi halinde, ayni tartismalarin
tekrar gindeme gelmesi s6z konusudur.

5. SONUG ve ONERILER

eBiyoteknoloji alaninda yapilan calismalar yogun olarak devam etmektedir. Yeni teknolojik
dranlerin baganli bir sekilde kullaniimasi, genetik materyal 6zellikleri ve biyolojik sistemlerin
fonksiyonlari hakkindaki bilgilerin slrekli olarak gelistiriimesini gerektirmektedir. Ginimuzde,
kirresel anlamda, modern biyoteknoloji ¢galismalar birgok alanda basariyla kullaniimakla birlikte,
en yaygin kullanimin, en riskli alan olan bitkisel biyoteknolojide oldugu gdrlilmektedir.
Biyoteknoloji ile ilgili ekonomik gdstergeler, bu bilim dalindan yararlanma olanaklarinin
6nimuzdeki ddnemlerde daha da artacagini géstermektedir.

eDlinyada ticari olarak dretimine 1996 yilinda baslanilan transgenik bitkilerin ekim alani
ginimizde 125 milyon hektara ulasmistir. Son yillarda, bakteri ve viris kdkenli genlerin
aktarilmasiyla ot éldirtcllere (herbisit), hastaliklara ve zararlilara dayanikli ¢gok sayida yeni
cesit gelistirilmistir. Saglik ve gevre agisindan birgok riskin s6z konusu olmasi nedeniyle,
6zellikle AB Ulkeleri'nde, kisitlayici dizenlemelerin yrirlige konulmasina karsin, basta ABD
olmak Uizere bazi Ulkelerde transgenik misir, soya, kolza ve pamuk gibi énemli bitkilerin ekimi
yaygin olarak yapiimaktadir.

*Genetik yapisi degistirilmis bitkilerin blyUk bir bdlimi dogrudan insan ve hayvan gidasi olarak
kullaniimaktadir. Bu Grinlerin diinyada ham madde olarak piyasa degeri 2008 yilinda 7.5 milyar
USD’dir. Bu degerin 2009 yilinda 8.3 milyar USD’na ulasacagi beklenmektedir.

eGlnimizde belirgin olarak ortaya ¢ikmis olan su eksikligi ve kiresel iIsinmadan kaynaklanan
kurakhgin, gelecek yillarda daha da etkili olacagi bir gercektir. Bu nedenle, transgenik bitkilerde
de bu konunun ¢ézima igin ¢alismalar yapilmakta olup, ikinci 10 yillik dénemde (2006-2015)
bitkilere aktarilacak en énemli 6zellik olarak kuraga dayaniklilik konusu segilmistir.

e Transgenik cesitlerin kullanimi ile ilgili olarak 6zellikle biyoyakit konusu da dikkati gekmektedir.
Transgenik bitki Greten (lkelerde, basta ABD olmak Uzere, 2008 yilinda 6zellikle misirdan elde
edilen etanol olmak Uzere bazi tahillardan elde edilen biyodizel Uretimi ile birlikte biyoyakit
Uretiminde énemli artis olmustur.

eBiyoteknoloji, Ulkelerin bazi gereksinimlerinin karsilanmasinda yararlanilabilecek bir aractir.
Ancak, bu gereksinimlerin sirekli ve glvenli bir bigimde karsilanabilmesi igin, (lkelerin kendi
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biyoteknolojik drlnlerini, kendi kosullarina uygun bicimde Uretebilmeleri amaciyla arastirma
kapasitelerini gelistirmeleri gerekmektedir.

e TUrkiye'de transgenik bitkilerin Uretilmesi yasal olarak mimkiin olmamakla birlikte, Grinlerinin
kullanilmasi ve ticaretinin yapilmasi yeni ¢ikarilan yénetmelikle kurallar gergevesinde serbest
birakilmistir. Ulusal biyoglvenlik yasasi bulunmayan Turkiye’'nin bu drdnlerin ticaretine
baslamasi son derece sakincalidir. Biyoguvenlik yasasinin ¢ikmasindan sonra ise, transgenik
dranlerin ticaretinde daha da 6nemli 6nemli gelismeler beklenmektedir. Transgenik gesitlerin
ticaretinde alici Ulke konumunda olan Turkiye, bu cesitleri yetistirmeye baslayarak Uretici Ulke
konumuna gegmesiyle ortaya ¢ikabilecek yeni gelismelere karsi hazirlikli olmahdir.

e TUrkiye bazi yillarda soya, pamuk ve misir gibi bitkilerde disalim yapmaktadir. Bu disalimlarin,
transgenik bitkilerin yogun olarak yetistirildigi ABD, Brezilya ve Arjantin gibi Glkelerden yapiimasi
6nemli endiselere neden olmaktadir. Gumrlklerde hizli analizler yapabilecek laboratuarlarin
kurulmasi endiselerin giderilmesi agisindan zorunludur.

eTurkiye'de 6zellikle pamuk ve misirda yapilan disalimlar yillara gére, énemli diizeyde farklihk
gbstermektedir. Bu durum, s6z konusu Urlnlerin iklime ya da Ureticilere bagh oldugunu, yeterli
6nlemlerin alinmasi halinde disalima gereksinim duyulmayacagini agikga gdstermektedir.

eBiyoteknolojik Grlnlere iligkin teknolojinin uluslararasi sirketlerin tekelinde olmasi ve bu Uriinlerin

tohumlugunun ¢ok pahali olmasi, Tirkiye gibi gelismekte olan (Ulkelerde kullaniimasi
durumunda, basta disa badimhlik olmak UGzere ©6nemli ekonomik sikintilan da
beraberinde getirmesi kaginilmazdir.

eBitkisel dretimde sorunlarin gideriimesinde Ulkesel klasik 1slah programlarina &éncelik
verilmelidir. Nitekim, Tarim Bakanligi Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan
klasik i1slah yéntemleri ile sap ve kogan kurduna dayanikli melez misir g¢esitlerinin tescil edilerek
dreticinin kullanimina sunulmasi gok énemli bir gelismedir.

e¢GilinimUzde Bt Urlnlerinin yarar ve zararlarinin tartisildigi ¢ok sayida arastirma ve bunlarin
yayinlandigi ylUzlerce makale bulunmaktadir. Makalelerde bu Urinlerin yarar ve zararlari
vurgulanmakta ve farkli goérisler ortaya atiimaktadir. Bu durum, basta Ureticiler ve tiketiciler
olmak Uzere, blyuk kitlelerin karar vermede sikintiya dismelerine neden olmaktadir.

eYaygin olarak ekimi yapilan transgenik bitkiler soya, misir ve pamuk olup, aktarilan yeni

Ozelliklerin basinda ise zararlilara ve ot oldurlcilere (herbisit) dayaniklilik gelmektedir. Bu
nedenle, arastirmalarin ¢cogunlugu bu bitkiler ve aktarilan 6zelliklerin cevreye etkisi Uzerine
yapilmistir. Bu arastirmalarin timu istatistiksel bir ydntem olan meta analizi ile degerlendirilerek,
tim calismalardan ortak bir sonug¢ ¢ikariimasi, karar verme siirecine yardimci olabilir.

eBu konuda yapilan tim laboratuar galismalari degerlendirildiginde, Bt proteinlerinin hedefi
olmayan bdceklerin Bt proteinleri ile karsilastiklarinda, bir kisminin dayanikh bir kisminin ise
dayaniksiz oldugu belirlenmistir. Zararllarin dogal dismanlari olan canlilarin Bt proteinlerinin
etkisinde kalmalari halinde, 6zellikle predatérlerin gelisim oranlarinda istatistiksel agidan dnemli
dizeyde azalma oldugu belirlenmistir. Ancak, Bt proteinlerinin bu canlilanin canhliklarina
herhangi bir olumsuz etkisi belirlenmemistir. l:Jreme oraninda belirlenen azalmalar ise
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir. Urlin sistemlerinde énemli artropod’lari temsil
eden arilar, kral kelebekleri ve ipek bdcekleri gibi canlilarin ve Bt Grlnlerinin 6zel hedefi
olmayan otcul bécekler ve tozlayici bdceklerin de Bt proteinlerine farkh tepki gdsterdikleri
belirlenmistir. Otgul zararlilarin gelismelerinde ve canliliklarinda 6nemli diizeyde azalma
gorilmesine karsin, tozlayicilar bu égeler bakimindan Bt proteinlerinden etkilenmemislerdir.

*Bu konuda yapilan tiim alan denemeleri irdelendiginde ise, zararllarla miicadelede énemli bir
yeri olan dogal dismanlarin insektisitlerden de Bt pamuktan da énemli élclide olumsuz yénde
etkilendigi; Bt misirda dogal dismanlarin belli oranda azalmasina karsin bu azalmanin
istatistiksel agidan 6nemli olmadigi, BT patateste ise insektisit kullanimina bagh olmaksizin
dogal dismanlarin miktarinin dnemli él¢tide arttigi belirlenmistir.
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e Arastirmalar, ¢alismanin yapildigi laboratuar ya da alan denemelerine gére de hedef olmayan
organizmalarin tepkilerinin farkh oldugunu gdstermektedir. Laboratuar ¢calismalarinin, kontrolin
daha iyi saglanmasi bakimindan, alan denemelerine oranla daha givenilir oldugu belirlenmistir.

e Arastirmalar genel olarak degerlendirildiginde Bt UrGnleri ile insektisit kullaniminda azalma
oldugu séylenebilmektedir. Ancak, bu degerlendirme (riin bazinda ayr ayri yapildiginda farkl
sonuglar alinabilmektedir. Buna karsin, ila¢ kullanimindaki azalmalar, bazi hedef digi zararli
gruplarinda ve Oozellikle tirtillarda popllasyonun artmasina neden olmustur. Bu artis
beraberinde bu zararlilara kargi ilag kullaniminin da artmasina yol agmigtir.

e Bt Urlnlerinin hedefi olmayan organizmalarin tepkileri, Bt Grtnlerinin cinslerine gére énemli
diuzeyde farklilik géstermektedir. Bitki dokularindaki Bt proteinlerinin dogrudan ya da dolayli
olarak etkisinde kalan degisik organizmalarda gelisme, Greme ve canlilik dl¢itleri bakimindan
bu farklilik acik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, cevresel riskin devam ettigini ve bu konudaki
degerlendirmelerin sirdarilmesi gerektigini gdstermektedir.

*Bu toplu degerlendirme sonucu da GDO'larin etkileri hakkinda genelleme yapmanin dogru
olmayacagini gdéstermistir. Ozel Urdnler, 6zel kosullar igin gelistirimektedir. Bu nedenle,
kullanilacak GrGnlerin mutlaka Glkenin cografi konumuna, kullanim alanina, Uretici ve tlketicinin
isteklerine gére ayr ayri degerlendirmesi gerekmektedir.

eBiyoteknolojik igslemler ve biyoteknoloji Grlnleri, givenlik ve vyararlarinin sirdirGlebilirligi
acisindan devamli izlenmek zorundadir. Bu nedenle, bitkisel biyoteknolojinin blylmesini
kisitlayabilen ve bazi durumlarda istenmeyen saglik ve givenlik sonuglarina neden olabilen
faktorlerin hizla giderilmesi gerekmektedir.

eTlrkiye’de modern biyoteknoloji ve bunun iginde yer alan bitkisel biyoteknoloji baslangi¢
asamasinda olup, birgok kurumda temel biyoteknoloji g¢alismalan yapilmakla birlikte, heniiz
transgenik cesit gelistirme asamasina gelinememistir. Bu nedenle, Tlrkiye transgenik bitki
gelistiren degil, bu cesitleri kullanma potansiyeli olan Ulke konumunu ginimuzde de
sUrdirmektedir.

*AB Ulkeleri'nde GDO'larin pazara sunulmasi, biyolojik cesitlilik, 6zel koruma alanlari, cevre
hukuku, GDOQ’larin bilimsel ¢alismalarda kullanimi, GDO’larin sinir 6tesi hareketleri ve
GDO'’larin gevreye salinmasi gibi konularda bir cok sézlesme yirirlikte olup, ginimizde bu
dizenlemelerle GDO’larin kullanimi ve ticareti siki bir bicimde denetlenmektedir.

eTUrkiye ise, transgenik organizmalarin sinir 6tesi hareketlerini diizenleyen “Cartagena
Protokoli”nii imzalamakla biyolojik cesitliligin korunmasi, biyolojik kaynaklarin strdirdlebilir
nitelikte kullanilmasi, bu konuda biling dlizeyinin yiUkseltilmesi, yasal diizenlemelerin yapilmasi
ve tesvik siteminin getiriimesi gibi konularda sorumluluk almistir. Protokol temel olarak
transgenik organizmalarin olumsuz etkilerinden c¢evreyi korumaylr amagcladigindan &zellikle
transgenik tohumluklarin ticaretinde dnemli etkisinin olmasi beklenmektedir.

eBiyogiivenlik yasasi bulunmayan Tirkiye'nin, AB Ulkeleri ile karsilastinldiginda, bu konuda gok

gecikmis oldugu agikca goérilmektedir. Bitkisel biyoteknolojinin ¢ok yonll olarak ele alinmasi
gereken kapsaml bir alan olmasi nedeniyle Tirkiye'de, cografi yapisi ile bitkisel gen
kaynaklarinin durumu gibi 6zel kosullan da dikkate alinarak, Avrupa Birligi'nin bu konudaki
kurallarinin benimsenmesine ve uluslararasi sdzlesmelerden kaynaklanan yUkimllUklerin
yerine getiriimesine 6zen goésterilmelidir.

eTlrkiye'de her tirl0 yasal dizenlemelerin tek elden yapilmasini saglayacak sekilde organize

olunmahdir. Bu nedenle, Avrupa Birligi'nin bu konudaki kurallarinin benimsenmesinin ve
uluslararasi sozlesmelerden kaynaklanan yUkimliliklerin yerine getirilmesinin yaninda,
Tarkiye’nin biyogesitlilik acisindan 6zel kosullarinin da dikkate alindigi bir “Biyoglvenlik
Yasasi’nin gikartiimasi kaginiimazdir.

2009 yilinda TBMM giindemine gelen yasa tasarisi ile ilgili olarak 6nemli kuskular
bulunmaktadir. Biyoglvenlik Kurumu olarak hi¢ bir sorumluluk almayan; insan, hayvan,
mikroorganizma ve cevre saghg ile biyocgesitliligin korunmasinda énemli eksiklikleri bulunan;
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GDO ticaretini kolaylastirici, buna karsin, olusabilecek tehlike ve zararlardan sadece bu ticareti
yapacak olanlari sorumlu tutan ve énemli kavram kansikliklarinin oldugu bu yasa tasarisinin,
cesitli kurumlarin énerileri dogrultusunda yeniden ele alinarak ciddi bir bicimde dizeltiimesi
gerekmektedir.

eTlrkiye'nin bitkisel biyoteknolojiden yararlanmasina iliskin temel politikasi, biyoteknoloji ve
genetik mihendisligi tekniklerini éncelikle, klasik 1slah galismalarini desteklemede kullanmasi
olmalidir. Kisa dénemde, yasal diizenlemeler yapilana ve laboratuar agi kurulana kadar GDO’lu
arinlerin kullanimina izin verilmeyerek yasa digi girislere karsi, gimriklerde acilen teknik
Onlemler alinmali; uzun dénemde ise, bu Urinleri hazir alip kullanan degil, kendi zengin bitkisel
gen kaynaklarindan yararlanarak ve bitkisel kdkenli genler kullanarak transgenik cesit gelistiren
Ulke konumuna gelmeyi saglayan projeler uygulamaya konulmalidir.
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