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OZET

Mekanizasyon ileri teknolojilerin uygulanmasini, ayrica toprak, su, gibre, ilag, v.d. girdilerin
etkin kullanimini olanakli kilarak tarimda verimliligi saglayan énemli bir tretim aracidir. Kalkinmis
Ulkeler tariminda verimlilikte saglanan gelismelerin timinde mekanizasyon anahtar rol oynamistir.
Kuresel rekabet ortaminda bu rol kuskusuz giderek artan énemle slrecektir.

Turkiye tariminda makinalasma yarim asri asan bir ge¢gmise sahiptir. Bu siire zarfinda
traktér ve tarim makinalari varliginda ve bunlarin kullaniminda énemli kazanimlar elde edilmistir.
2007 yili itibariyle traktor parki 1 327 334 adet gibi 6nemli bir sayisal gokluga erismis, bdylece 2.29
(kW/ha) gl¢ yogunlugu, 53 (trakt6r/1000 ha) ve 323 (traktdr/1 000 isletme) traktdér yodunlugu
degerleriyle Dlnya ortalamasinin epey Ustiinde mekanizasyon dlzeyleri saglanmistir. Ancak,
ulagilan duzey gelismis Ulke degerlerinin heniiz ¢ok gerisindedir. Ayrica mevcut parkin yas
ortalamasi gok yiksek (22 yas), gl ortalamasi ¢ok diistik(43 kW)'tir; traktdr basina disen makina
sayisl ancak 4 kadardir. Bunlarin yani sira tarimsal yapinin elverigsizligi nedeniyle mekanizasyon
etkinligi distktar. Tanimsal nlfus ve isletme sayisi fazla, dolayisiyla fert ve isletme bagina disen
gelir ve alan degerleri kigUktlr. Ayrica, isletmelerdeki parsel sayisi fazladir. Bu nedenlere bagli
olarak mekanizasyon araglari edinimi zor, kullaniminda ve bu baglamda tarimsal Uretimin
genelinde verimlilik distktar.

“Cagdas Tarim” hedefine ulasmada &ncelikle bu yapinin dizelmesi ve tarimsal nifus
yogunlugunun makul seviyelere diismesi gereklidir, ki bulgular bu sirecin baslamis oldugunu isaret
etmektedir. Ancak giderek gelisen kiiresel rekabet ve AB’ne giris istegimiz, bu slirecin uygun
strateji ve politikalarla hizlandinimasini zorunlu kilmaktadir. Igletme 6lgeginin biy(itiimesinde
zaman alici fiziksel genislemenin yani sira komsu dayanismasi, sirketlesme, ortak Gretim
planlamasi, satin alma birlikteligi, satis organizasyonu gibi konular tek tek ciftgilerin yetersiz kaldigi
durumlarda destekleyici olabilen gergekgi ara ¢ozimler olacaktir. Ayrica bireysel milkiyetin yiksek
teknoloji kullanimi igin yetersiz kaldigi durumlar igin, sosyal ve ekonomik yapimiza uygun “Ortak
Makina Kullanim Modelleri” gelistirilerek uygulanmasi minimum sermaye ile ileri teknolojiye ge¢me,
tam kapasite ile galisma, uzmanlasildigi icin makinayi dogru ve etkin kullanma, amortisman slresi
kisaldigindan o arada meydana gelecek yeniliklerden daha ¢abuk yararlanmayi saglayacak ¢dzim
olacaktir.

Tarkiye tariminda mekanizasyondan gelecege yobnelik ortak beklentiler vardir. Bu
beklentilerden ekonomik ve ekolojik olarak én plana ¢ikanlar, gelecek 20 yilin gérev ve arastirma
alanlarini da tanimlamaktadir. Bunlarin baslicalari su sekilde siralanabilir: Enerji tiketiminin
azaltimas! (kWh/ha); Yakit tiketiminin azaltilmasi (L/ha); Zaman gereksinmesinin azaltiimasi
(h/ha); insan isglicli gereksinmesinin azaltimasi (BiiGh/ha); Tarla trafiginin azaltiimasi ve rasyonel
toprak isleme ile toprak sikismasinin énlenmesi; Optimum glbreleme, sulama ve ilaglama; Uzaktan
algilama ve kontrol yéntemlerinin gelistirimesi (GPS, GIS ).
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1. GIRiS

Nitelikleri ve karakteristik gdstergeleri gogu kez olumlu gelismelerle degisen “Tarim Sektéri”,
bazen ulusal veya uluslararasi zorlayici kosullar ve degisimler nedeniyle dar bogaza
girebilmektedir. Ozellikle zayif ekonomilerde, acimasiz klresel rekabetle basa c¢ikmak kolay
olmadigl gibi, kigllen dinyada “Belirleyici Aktdr” rolli oynayabilmek icin gerekli “Algilama-
Degerlendirme-Organize Etme” yetenedi de yetersiz kalmaktadir. Gindemde 6n plana ¢ikan,
tarimsal mekanizasyonla iliskisi kurulabilecek kulresel egilimler ;

e Cevresel Duyarliigin Artmasi (Dogal kaynaklarin verimli kullanimi ve korunmasi, sorun ve
¢6zimlerin Ulkeler arasinda paylasimi,...)

e Yonetsel Dlzenlemeler (Yasalar,ydnetmelikler, Grlinlin Ureticiden tlketiciye ulagsmasina
kadar tim sirecin izlenmesi, kayit tutma zorunlulugu...)

e Maliyet Baskisi( Girdi fiyatlarinin artmasi, kalite ve gesitli beklentilere bagh ek giderler,
rekabet ve lojistik nedeniyle kar marjlarinda erozyon...)

e Tarimsal Uretim Teknigi ve Teknolojisindeki Gelismeler ( Kontrollu tarla ici trafigi, seritvari
toprak isleme, dogrudan ekim, hassas tarim, yénlendirme ve otomasyon...) bagliklari
altinda toplanabilir.

Bu kosullar altinda ciftciler finansal olarak kdseye sikismakta, Uretim (production) ve
verim (yield) géstergelerinden ¢ok Uretimde verimlilik (productivity) boyutunu arttirmak zorunda
kalmaktadir. Sadece bireysel tarim isletmeleri agisindan degil, Ulkenin tarm sektéri ve toplam
ekonomisi igin 6énemli olan bu konuda tek gikis yolu ; yasal dnlemlerle desteklenmis, degisik
organizasyon sistemlerinin uygulanmasina olanak veren, Ust diizey teknolojilerin yayginlagsmasini
saglayacak mekanizmalar olusturmaktir.Yaygin olarak kullanilmaya baglanan ve “inovasyon”
terimi ile tanimlanan yaratici bulug ve uygulamalar bu yolu agmali, sadece ileri teknoloji ve
otomasyon kullanma anlamina gelmemelidir. Bu baglamda, diger avantajlarinin yanisira maliyet
dUsuriicu etkisi olan ileri teknoloji, otomasyon ve yeni tasarim makinalar;

e Daha kolay kullanilir ve yonetilir sistemler olmali,

o glevsel dzellikleri iyilestirmeli ve birlestirmeli,

e Edinme maliyeti, getirisiyle kolayca karsilanabilmeli,
e Ciftginin gercek beklentilerini karsilamalidir.

“Tanm Makinalar1” veya daha genis kapsamiyla “Tarimsal Mekanizasyon” alaninda g¢alisan
Tarim Makinalari mihendisleri genel olarak;

e Tarimsal Urdnlerin Oretimi, depolanmasi, tasinmasi, islenmesi ve paketlenmesiyle ilgili pratik,
uygulanabilir, verimli, rasyonel ¢dzimler Gretir,

insanlar, bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve biyolojik materyallerle stirekli iligki
gerektiren sistemler, prosesler ve makinalarla ilgili problemleri ¢ozer,

e Tarim UrUnlerinin, yan Grinlerin ve atiklarin optimal bir bicimde degerlendiriimeleri igin
alternatif ydntemler gelistirirken ; toprak, su, hava ve enerji gibi dogal kaynaklarin
kullaniminda duyarli davranir.

Bir meslek grubunun bu gérevleri etkin bir bigimde gergeklestirebilmesi igin;

¢ Degisen diinyayi tanimasi,

Farklilasan tarim sektérini analiz edebilmesi,

e “Tarim Makinalar” ve “Tarimsal Mekanizasyon” un ¢ok ydnlli etkisini ve ydnlendirici rollini
algilayabilmesi,



e “Egitim ve Ogretim” in yasam boyu siirecek ve sentez yetene§i kazandiracak bigimde
dizenlenmesi gerekir.

“Kaliteli Egitim ve Ogretim” bir tlkenin stratejik vizyonunda ana unsur oldugu kadar, diinyanin
gelecegi icin tim insanligin da temel sorunudur.Egitim ve égrenim sistemlerinin; dedisen, gelisen
ve surekli yenilenen yasam, c¢evre, Uretim kosullari ve diinya dengelerine uygun dinamizmi
gbsterebilmesi, yaraticiigi tesvik etmesi, kritik diisinme ve problem ¢ézme becerisinin en énemli
kiresel yetenek oldugunu vurgulamasi gerekir. Ne var ki, diinya nifusunun gogunlugunu olusturan
kiguk giftgilerin, zenginle fakir arasindaki ugurumun gittikge arttigi bir diizende, bdyle bir egitime
ulagabilmesi kolay degildir.Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde, sosyo-ekonomik baskilar ve
yetersizlikler nedeniyle, kokli reformlar yapilmasi gok gulgtir.Gelismis Ulkelerin yasam bigimine
6zene kitleler, bu dizeye c¢ikabilmek igin  ug@rasirken, gunimiz  dinyasindaki
savas,terér,dolandiricilik,gé¢,emekle ilgisi olmayan dengesiz gelir dagihmi, sémdiri gibi ¢lkmaz
sokaklarda caresiz kalabilmektedir. Gelisme hevesini kirmamak ve motive edici itici glic yaratmak
amaciyla dile getirilen “Hayal edebilme bazen bilgiden daha énemlidir” séylemi kulaga ve kalbe hos
gelen ancak genis kitleleri, somut 6nlemler kadar etkilemeyen bir yaklasimdir. Bu baglamda
tarimsal mekanizasyonun yoresel, ilkesel ve kiiresel amagclara uygun olarak hayallere degil de,
gerceklere dayali bir sekilde planlanmasi “ Ekonomi ve Tarimla ilgili Temel Gdstergeler” in ¢ok iyi
bilinmesini gerektirmektedir.

2. TARIMSAL YAPI, iSGUCU VE GELIR
2.1. Uriin Deseni ve isletme Yapisi

Mekanizasyon planlamasi bakiminda, ¢cok genis ve heterojen 6zellikler iceren alanlarda,
“Ortalama” verilerle hesaplamalar yapmak ciddi yanlisliklara yol agabilmektedir. Algilama
yanilgilarinin ve planlama hatalarinin en aza indirgenmesi icin, ¢ok genis heterojen bdlgeler yerine,
daha dar homojen havzalarin esas alinmasi, tercih edilmesi gereken dogru bir yaklagimdir.Béylece
“ Planlama Birimi olarak igletme / isletme Gruplar / Havza / Bélge / Ulke zinciri diizeylerinde
gergekgi mekanizasyon modelleri ve bunlarin kosullardaki olasi degisimlere gére alternatifleri
ortaya konabilecektir.

Ulkemiz tarim alanlarninin kullanisa gére dagilimi ve bunun 10 yillik dénemler itibariyle
degisimi ile son yillarin verileri Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Tarim Alanlarinin Kullanigsa Gére Dagilimi (1000 ha) (TUIK, 2008)
islenen Tarla Alani
Ekilen | Nadas | Toplam Tarla

1970 15591 | 8 705 24 296 447 | 845 | 1019 | 731 27 338
1980 16 372 | 8 188 24 560 596 | 820 | 1386 | 813 28175
1990 18 868 | 5 324 24192 635 | 580 | 1583 | 866 27 856
2000 18 207 | 4 826 23 033 793 | 535 | 1418 | 600 26 379
2005 18 148 | 4 876 23 024 806 | 516 | 1598 | 662 26 606
2006 17 440 | 4 691 22 131 853 | 513 | 1670 | 712 25879
2007 16 945 | 4 219 21164 815 | 485 | 1671 | 753 24 888

Yillar Sebze | Bag | Meyve | Zeytin| TOPLAM

Toplam tarim alaninin 2005 yilina kadar pek degismedigi sOylenebilirken, 2006 yilindan
sonra hissedilir bir disme egilimine girdigi gézlenmektedir. Bu egilimin ne kadar dogru oldugu 2008
ve 2009 verileriyle ortaya ¢ikacaktir. Ancak goriinen odur ki, bu disme tarla tariminda olmakta,
esas roli de nadasin azalarak sistem disina ¢ikmasi oynamaktadir; ¢linkl ekilen tarla alanindaki
disme o kadar belirgin degildir. Sebze Uretim alaninin artma egilimi slrerken, 2000-li yillarin
basina kadar bagdaki hizli disme daha yavas olsa da devam etmekte, zeytindeki disme artisa
doénen bir degisiklik gdstermekte, diger meyvelerde ise bir duraganlik izlenmektedir. Bu degisimler
gok faktéryel olmakla beraber, mekanizasyonla ilgili dnemli etkilesimleri de igermektedir. Tarla
tariminda nadas gerektiren ekstrem topraklardan vazgegilerek, daha verimli topraklarin dogrudan



ekim, sulama, yilda iki Griin alma gibi yontem ve sistemlerle daha rasyonel kullanimi glindeme
gelmistir. Bu uygulamalar ancak daha etkin traktér giici, makine kombinasyonu, ileri teknik ve
teknolojilerin kullanimiyla gerceklesebilir. Yas sebze Uretimi nlfusu gittikge artan metropollerin ve
turistik yorelerin ihtiyacini karsilarken, gida sanayinin ham maddesi olarak énemli ekim, dikim,
hasat mekanizasyonu ve lojistik ¢6zim gereksinmesi dogmaktadir. Bagciliktaki gerilemede,
ekonomik tercihler kadar yaslanmis verimsiz baglarin sékimi de rol oynamaktadir. Ancak Kaliteli
sarapciliga ve butik sarapgiliga yénelik gelismeler bu rakamlarda gorilmemektedir. AlkollU igkilere
getirilen ¢ok ylksek vergilere karsin bag tesisi, terbiye, budama, ilaglama, hasat gibi hususlarda
ilging mekanizasyon uygulamalari giindeme gelmektedir. Zeytincilikte yéresel glivenlik sorunlarinin
getirdigi bikkinlkla beraber budama ve hasat maliyetleri giftgileri sektér disina ¢ikmaya zorlamistir.
Son yillardaki artisa fidan tesvigi etkili olmussa da, &zellikle hasat mekanizasyonundaki hizli
gelisme ve budamayi kolaylastiran ekipmanlar zeytinciligi tekrar cazip hale getirmistir. Meyve
Uretiminde dondan korunma ve ilaglamaya y6nelik erken uyari sistemleri, damla sulama ydntemleri
ile bunlarin otomasyonu ve ortak organizasyonlara yonelik énemli mekanizasyon gelismeleri
olmaktadir. Ancak sektdriin pazarlara ulasim, depolama gibi lojistik ve meyve suyu cikarma,
dondurma, kurutma gibi katma deger yaratici isleme sorunlari vardir. Bitin bu sorunlarin
giderilmesinde, dolayli olarak (retim ekonomisini de etkilediginden, teknik ¢dzimler ve
mekanizasyon 6n plana gikmaktadir. Tarimsal Mekanizasyon bakimindan énemli bir bagka gelisme
konusu seraciliktir. Yeni nesil seralarda, ¢ok genis 6rtlli alanlarda is organizasyonu,
havalandirma, isitma, sogutma, atmosfer kontrolli, 1siklandirma, gélgeleme gibi operasyonlarin
otomasyonu ileri teknoloji gerektirmektedir. Ulkenin sera alanlarinin 2000 yilinda yaklasik, toplam
42 bin ha iken 2006’ da 50 bin ha’a ulasmis olmasi bu gereksinmenin belirgin bir gdstergesidir.

2007 yilinda tarim alanlarinin kullanisa gére dagilimi ve bunun tarim bolgeleri itibariyle
degisimi Cizelge 2'de goésterilmistir.

Cizelge 2. Tarim Alanlarinin Bélgelerde Kullanihigsa Gore Dagilimi (bin ha) (2007)

) islenen Tarla Alani (ha) Meyve,
BOLGELER Ekilen Tarla |Sebze | Zeytin, | TOPLAM
Alan Nadas | Toplam | Alani | Bag Alani
TR1 istanbul 68 - 68 4 2 74
TR2 Bati Marmara 1 380 22 1402 76 148 1626
TR3 Ege 1 855 195 2050 143 733 2 926
TR4 Dogu Marmara 898 229 1128 79 256 1462
TR5 Bati Anadolu 2327| 1163 3490 83 99 3 672
TR6 Akdeniz 1746 159 1905| 168 391 2 464
TR7 Orta Anadolu 2475 1144 3619 40 89 3749
TR8 Bati Karadeniz 1 568 326 1894| 100 173 2 167
TR9 Dogu Karadeniz 160 34 194 10 474 678
TRA Kuzeydogu Anadolu 1018 414 1433 8 9 1450
TRB Ortadogu Anadolu 914 327 1 241 20 114 1376
TRC Giineydogu Anadolu 2 533 207 2740 82 421 3243
TURKIYE 16945| 4219 21164| 815 2909 24 888

Gecmis yillarda bu tiir degerlendirmeler 9 Tarim Bdlgesi'ne gdre yapilirken, bu ¢alisma TUIK
tarafindan yeniden tanimlanan “Tarkiye istatistiki Bolge Birimleri” esas alinmistir (Sekil 1 ). Béylece
tarimsal Uretim altyapisini, bdlgelerin diger sosyal ve ekonomik gostergeleriyle birlikte yorumlamak
mimkin olacaktir. Tarim ve Kdyisleri Bakanhdrnin yaptigr 6n ¢alismalarla giindeme getirdigi 30
“Tarim Havzasi” projesi, eksiklikleri tamamlanarak sUrdUrllebilirse, gelecekte tarimsal



mekanizasyon planlamalar icin de uygun bir veri tabani olusturabilir. Simdilik sadece
desteklemeler ve tarla bitkileri Gretimini yénlendirme amaciyla tanimlanmig bu havzalarin, bahce
aranleri ve 6zellikle hayvancilik boyutlariyla da deg@erlendirilerek, bitincdl bir yaklagimla “Toplam
Tarimsal Uretim Potansiyeli” nin belirlenmesi sarttir. Bu arada énemle vurgulanmasi gereken diger
bir noktada, s6z konusu havzalarin niteliklerine gére “Alternatif Mekanizasyon Modelleri’nin ortaya
konmasidir. Tarimsal Uretim segeneklerinin dnceligi ve bu slregteki ardisik islemlerin nasil
dlzenlenecegi ekonomik, ekolojik ve sosyal boyutlariyla dogrudan dogruya mekanizasyonla
iliskilidir. Gelecek yillarda bu tir degerlendirmelerin, yukarida 6zetlenen etkili faktérlerin de g6z
O6ninde tutularak havzalar bazinda irdelenmesi, “Tarimsal Mekanizasyon” enstrimaninin hedefe
varmada daha etkin kullanimini saglayacaktir.

Tarim alanlarinin kullanis biciminin yani sira, tarimsal mekanizasyon planlamasini etkileyen
en Onemli parametrelerden biri de isletme sayisi, blylklUkleri ve bu alanlarin kag pargadan
olustugudur. Cizelge 3'de farkli isletme blyUklUklerine gére isletme sayisi, bunlarin toplam alani
ve % dagilimi verilmektedir.

Cizelge 3. Tanimsal igletme Yapisindaki Gelismeler (DIE,1991 ve 2001)

isletme Blyiikliigii Yillar Isletme Sayisi Toplam Alan Ortalama Buyitikliik
(da) (adet) (%) (Hektar) (%) (da)
0-49 1991 | 2659 738 67.05| 5188 961 22.13 20
2001 | 1958 269 64.82| 3933113 21.34 20
50 - 199 1991 | 1096 472 27.64| 9596733 40.92 88
2001 887 332 29.37 8 200 484 44 .49 92
1991 173 774 4.38 4 648 743 19.82 268
200 - 499
2001 153 688 5.09 4 207 631 22.82 274
500 + 1991 36 838 0.93| 4015662 17.13 1090
2001 21905 0.72| 2091720 11.35 955
TOPLAM 1991 | 3 966 822 100 | 23451099 100 59
2001 | 3021194 100 | 18 432948 100 61

(0-49 da) grubuna giren kigUk isletmeler sayica tim isletmelerin  %64.82’sini
olusturmaktadir. Ancak bunlar toplam alaninin %21.34’0n0 islemekte olup ortalama buyUklUkleri 20
da kadardir. Bu boyuttaki isletmelerin meyve, sebze ve bagcilik gibi tretim alanlan ile seracilikta
sanslar olmakla beraber yodun Kkiresel rekabet ortaminda ekonomik strdurilebiliflikleri
tartisiimalidir. Tarim bdélgelerine ve faaliyet alanlarina bagli olarak (50-199) da grubundaki
isletmelerin, aile isletmesi kimligiyle sinir bir yagsam standardi saglayabilecedi disinilmektedir.
Toplam alan iginde %44.49 oraniyla en ylUksek pay bu gruba ait olup, ortalama isletme blyUklugu
92 da kadardir. Bir Ust grupta (200-499 da) ise ortalama isletme blyUkIGgl 273 da olup, bunlar tim
isletmelerin sayica %5'ini olusturmaktadir. Genel kar marjlari ve gelir dizeyleri gdz Oniine
alindiginda, bu isletmelerin gelismeye agik, daha ekonomik Uretim igin gerekli mekanizasyon
yatirimlarina istekli olabilecegini séylemek mimkindir. Endistride oldugu gibi, belirli Grinlerde
uzmanlasmis, kitlesel Uretim (500+ da) isletme buyUklik grubu igin daha gergekgidir. Ortalama
buyUklikleri 955 da olan, bu gruptaki igletmelerin toplamdaki paylari isletme sayilarn itibariyle,
sadece %0.07, islenen alan olarak ise %11’dir. isletmelerin miras yoluyla pargalanmasinin
Onlenmesi amaciyla hep tartisilan, ancak yakin zamana dek bir tirli yapilamayan yasal
dizenlemelere karsin, isletmelerin az da olsa blyuyor olmalari bazilarinin ekonomik zorluklar
nedeniyle tanmi terk etmesi ve bunlara ait arazilerin yakinlarindaki daha bulylk isletmeler
tarafindan satin alinmasiyla agiklanabilir. Ote yandan, bazi arazi sahipleri fillen giftgilik
yapmamakta, bunlarin arazileri asil meslegi giftgilik olan kisilerce islenmektedir. Bodyelece,
uygulamada resmi arazi kayitlarindan ¢ok farkli blyukllklere sahip isletmeler bulunmaktadir.



2.2. Tarimsal Niifus ve isgiicii

Tarim sektérinde gelir genellikle yil icinde, ddénemsel olarak alinabilmektedir; arz
elastikiyeti disik, Uretim sirecinin uzun olmasi nedeniyle insan isglct verimliligi goéreli olarak
dlUsuktdr. Sanayi ve hizmet sektorlerinde ise Uretim slrekli ve déniisim hizli oldugundan insan
isgici verimliligi tarima oranla yUksektir. Tarimsal nifus ve isgicl azaldikga Uretimde insan
isgUcunln yerini meknaizasyon almakta, tretim stirecindeki ardisik islemlerde yeni organizasyonlar
gerekmekte, buna bagh olarak Uretim ve verimlilik arttigindan isletme gelirleri ve kar marijlar
yukselmekte, isletme 6lgekleri bilyimektedir. Bu yeni yapilanmada, gesitli desteklerin de yardimiyla
baslangi¢ sermayesi olusturulabildigi takdirde, daha sonraki gelismeler icin gerekli yatinm kaynagi
kendi kendini yaratmakta ve sirdirmektedir. Sonug olarak azalan tarimsal nifus, isglcl ve
sektérel istihdam gelisen mekanizasyonun habercisi olmaktadir. Ulkemizde kéylii toplumdan kentli
topluma gegis, beklenenden daha hizli olmustur. Bu gelisim “isglicli ve Sektdrlerin Paylar1” olarak
Cizelge 4’te gorilmektedir.

Cizelge 4. isglicii ve Sektérleri Paylari

1980 2000 2002 2004 2006
Toplam isgiicii (bin kisi) 17215 22031 23818 24289 24776
Tarimsal isgiicii Toplam (bin kisi) 9967 7579 7458 7400 6088
Tarim Sek. Payi(%) 57,9 32,2 31,31 30,47 24,57
Sanayi, Madencilik ve insaat Sek. Payi (%) 16,3 22,9 20,62 20,66 22,9
Hizmet Sek. Payi (%) 29,7 38,2 37,72 38,59 42,65
issiz (%) - 6,6 10,3 10,3 9,9

Not: 1. llgili tarihlere ait TUIK Istatistiklerinden yararlanilarak hazirlanmistir (tuik.gov.tr, 1980...2006).
2. Tanimsal isglicy, issiz orani sektorlere esit oranda dagitilarak hesaplanmistir.
3. Tabloda yalinlastirma amaciyla, madencilik ve insaat sektdrlerindeki isglicli sanayi sektdriine dahil edilmistir.

Ancak genel ekonominin, sadece tarim sektdérlindeki isgliciniin azalmasiyla iyilesecegini
iddia etmek ¢ok dogru degildir. Sanayi ve hizmet sektdrlerindeki gelismenin de bu paralelde olmasi
gerekir ki, ekonomik gelisme saglikli ve slrdirilebilir olsun. Su anda s6z konusu sektérlerin
istihdam yaratma kapasitelerinin yetersizligi, beklentilerin gerceklesmesinde endise kaynagidir.
Niteki koresel krizin etkisindeki Turkiye’de Eylal 2008 itibariyle igsiz sayisi gegen yilin ayni
dénemine gbére 295 bin kisi artarak 2 milyon 548 bin kisiye yUkselirken, issizlik orani da 1 puan
artisla %10.3 duzeyine ulasmistir. Fakat ¢arpici olan bir durum; kentsel issizlik orani %12.3 iken,
kirsal igsizlik oraninin %7.1’de kalmasidir. Ayrica daha énce bir iste ¢alismis olan issizlerin %48.71’i
“Hizmetler’, %24.1i “Sanayi”, %18.9'u “ingaat” sektdriinde galismis oldugu halde, “Tarm”
sektériinde calismis olanlarin oraninin sadece sadece %8.9 olmasidir. Bu durum tarimda caligan
isgUctindeki azalmanin, olumlu bir gelisme olarak degerlendirimesine karsin, ciddi ekonomik kriz
dénemlerinde sosyal agidan bir sigorta niteligi tasidigini da gdstermektedir (tuik.govtr, 2008).

2.3. Tarimsal Gelir

Tarim sektdrlinde, bitkisel ve hayvansal Uretimle bir deder yaratiimakta, mimkinse katma deger
de saglanarak ana Urtinler ve yan UrUnler pazarlanmakta veya isletme iginde kullaniimaktadir.
Sektorlin Uretimle olusturabilecegi dzkaynak potansiyeli iklim kosullarindan etkilenmekle beraber,
tarimsal alt yapi, know-how, teknik ve teknoloji ile yakindan iligkilidir. Uretimi ve verimliligi arttiracak
projeler icin 6zkaynak gogu kez yetersiz kaldigindan, tarim politikalar c¢ergevesinde yatirm ve
isletme destegi gerekmektedir. Ulkenin genel gikarlan icin karsiliksiz veya geri ddenecek sekilde
saglanan bu desteklerin gercekgi bigimde programlanabilmesi, bdlgelerin 6zkaynak yaratma
durumlarinin ve gelistirilebilme olanaklarinin bilinmesini zorunlu kilar.

TUIK tarafindan tanimlanan yeni bélgeler itibariyle bitkisel tiretim degerleri, hayvansal @riin
degerleri ve ciftcinin eline gegen fiyatlar gibi veriler Cizelge 5'te derlenmis ve Sekil 2’'de grafik



olarak gorsellestirilmistir. Izlenecegi Uzere bolgelerde Uretilen toplam deger farkli oldugu gibi,
bitkisel ve hayvansal Gretim dallarinin agirhg  da degisiklik gostermektedir.”Urlin Degeri” ile
“Pazarlanan Urin Degeri” arasindaki oran tarimsal Grlnlerin ne élglide pazara ulasabildiginin agik
bir gbstergesidir. Turkiye genelinde 2002 yilinda bitkisel Uriinlerin pazarlana orani % 77, hayvansal
drtinlerin pazarlama orani % 37, agirlikli ortalama olarak % 67 dolayindayken, 2007 yilinda bu oran

bitkisel Urtinler igin %83, hayvansal Grunler igin %77, genel olarak da %82 diizeyine yukselmistir.

Cizelge 5. Bolgeler itibariyle Tarimsal Uriin Degerleri (2007) (TUIK, 2008)

URUN DEGERI (TL) PAZARLANAN URUN DEGERI (TL)
Bitkisel Hayvansal Toplam Bitkisel Hayvansal Toplam
TR 1 210.518.673 707.252.412 917.771.085 171.843.666 645.647.244 817.490.910
TR2 4.393.404.070 | 2.665.894.305 | 7.059.298.375| 3.623.103.764 | 2.091.069.439 | 5.714.173.203
TR3 9.219.600.170 | 4.543.987.455 | 13.763.587.625 | 7.753.465.056 | 3.655.429.759 | 11.408.894.815
TR4 4.873.268.708 | 3.541.488.336 | 8.414.757.044 | 4.118.973.011| 3.014.633.841 | 7.133.606.852
TR5 4.391.038.354 | 1.796.131.191| 6.187.169.545 | 3.547.355.934 | 1.397.198.892 | 4.944.554.826
TR6 14.928.101.757 | 1.775.876.813 | 16.703.978.570 | 12.912.712.380 | 1.297.786.242 | 14.210.498.622
TR7 3.585.607.287 | 1.471.617.088 | 5.057.224.375| 2.779.957.766| 1.073.439.761 | 3.853.397.527
TR 8 4.410.032.358 | 1.925.818.010 | 6.335.850.368 | 3.688.116.953 | 1.430.041.523 | 5.118.158.476
TR9 2.505.340.644 932.644.138 | 3.437.984.782 | 2.312.397.134 645.171.196 | 2.957.568.330
TRA 926.930.317 | 1.118.813.233 | 2.045.743.550 681.806.138 743.770.206 | 1.425.576.344
TRB 1.613.780.808 | 1.341.925.625 | 2.955.706.433 | 1.308.785.834 924.089.013 |  2.232.874.847
TRC 5.742.270.531 | 1.100.075.396 | 6.842.345.927 | 4.494.815.073 807.441.732 |  5.302.256.805
TURKIYE | 56.799.893.677 | 22.921.524.002 | 79.721.417.679 | 47.393.332.709 | 17.725.718.848 | 65.119.051.557
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Sekil 2. Tarimsal Uriin Degerlerinin Bélgelere Dagilimi (2007)

Bu degisim, son 5 yilda Turkiye’nin daha agik bir pazar haline geldigini; belki de yollarin
yapilmasi, lojistik gelismeler, yeni yapilanmalar gibi nedenlerle pazara ulasimin kolaylastigini
g6stermektedir. Bu degisim 6zellikle hayvansal (retim igin ¢ok carpici olup, bir bakima
hayvanciliktaki gelismenin pazara donlk olarak gergeklestigi sdylenebilir. Mera hayvanciiginin
genis alana yayili olmasindan kaynaklanan pazara ulasim gigcligd, bitkisel Uretimle butlnlesmis
sanayi tipi hayvancilikla agilmaktadir. Bu durum &zellikle UrGn elde edildikten sonra igsleme,
depolama ve tasima gibi konularda mekanizasyon destegine ihtiya¢ oldugunu gdstermektedir.
Klasik ekonomide pazarlanan Griin oraninin artmasi olumlu bir gelisme olarak gorllse bile,
pazarlanmayan Urinlerin bulunmasini mutlak eksiklik olarak algilamamak gerekir. Bozulmamasi ve
atilmamasi kosuluyla, pazarlanamayan Urinlerin de saglik ve sosyolojik agilardan 6énemi
unutulmamalidir. Bu drlnler, Uretenler ve yakinlari tarafindan tiketiimekte, sehre gdcenlerle



kirsalda yasayanlar arasinda bir bag olustururken, ekonomik destek de saglamaktadir. Bu yasam
sigortasinin yani sira, Tdrkiye’nin en fakir koylerinde bile diinyanin yoksul yerlerindeki derisi
kemiklerine yapismis insanlarla karsilasilmamaktadir.”Pazarlanan Urtin Degeri”, yani giftginin eline
gecen “Likid Deger”, bu insanlarin yasam standardini olusturmakla beraber, hangi énceliklerle
harcanacag! ilging bir toplumsal kiltiir ve davranis sorunudur. Cizelge 6 ve Sekil3’'te 6zetlenen
veriler, Ulke geneli ve bdlgeler igin bir fikir vermekteyse de, bdlgelere gore;

e Tarim alanlarinin farkli geniglikte ve ézellikte olmasi,

e Toplam bitkisel Gretim degerinde tarla Urinleri, sebze ve meyve paylarinin gériilmemesi,

e Bitkisel ve hayvansal Gretim dengesi,

¢ Fiyatlarda boélgelere gére olusabilecek farklilik,

e Pazarlanan Uriin orani
gibi etmenlerin ¢gok yénlu olarak irdelenmesi gerekir. Bu baglamda, bélgelere gére “Birim Tarim
Alanina Diisen Uriin Degeri”, s6z konusu tarim alanlarinin tretkenligine déniik bir fikir verebilir.

Cizelge 6. Birim Alan Basina Uriin Degeri (2007)

TARIM BiRIM ALANA URUN DEGERI (TL/ha)

ALANI (ha) Bitkisel Hayvansal Toplam
TR 1 74 448 2828 9 500 12 328
TR2 1 626 438 2 701 1639 4340
TR 3 2 925 786 3 151 1553 4704
TR 4 1462136 3333 2422 5755
TR5 3672118 1196 489 1685
TR 6 2 464 353 6 058 721 6778
TR7 3748619 957 393 1349
TR 8 2 166 734 2035 889 2924
TR9 678 037 3695 1376 5070
TRA 1 449 957 639 772 1 411
TRB 1375511 1173 976 2149
TRC 3243 368 1770 339 2110
TURKIYE 24 887 505 2282 921 3203
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Sekil 3. Bélgelere Gére Alan Birimine Uriin Gelirleri (2007)

) Cizelge 6 ve ve Sekil 3'te dzetlenen bu yaklasim, bélgeler arasinda “Birim Tarim Alaninda
Uretilen Deger” bakimindan énemli farklar oldugunu gdstermektedir. Birim tarim alanlarindan



dretilen degerin nigin bu dizeyde oldugunu tartismak, ileriye dénik kirsal kalkinma &nlemlerinin
alinacag! programlara 1sik tutacaktir. Ancak sadece Uretilen degeri incelemek yeterli olmamakta,
bunun yani sira Gretim maliyetlerini ve dolayisiyla girdi / c¢ikti iligkilerini de incelemek
gerekmektedir. Bu baglamda, tim tarimsal girdilerin etkin kullaniminda anahtar rol oynayan
“Tarimsal Mekanizasyon” un alternatif uygulamalariyla glindeme getirilmesi zorunludur.

3. TARIMSAL MEKANIZASYON DURUMU

Bir Olkenin tarimsal mekanizasyon derecesini tanimlayan en dnemli gdéstergeler, traktor
parkinin nicesel ve nitesel durumu, yillara gére geligimi, tarim is makinalariyla iligkisi, birim tarim
alanindaki yodunlugu ve gig¢ dizeyi gibi 6l¢itlerdir. Ulkemiz tariminda isletme yapisi, Orin deseni
ve gelir diizeyi v.b. pek ¢ok agidan bdlgeler arasinda ¢ok énemli farklar bulundugundan, anilan
mekanizasyon gdstergelerinin sadece Ulke geneli igin degerlendiriimesi yeterli olmamakta, ayrica
bolgeler itibariyle de degerlendiriimesi gerekmektedir.

3.1. Traktor Parki
3.1.1. Traktor Parkinin Nicesel ve Nitesel Ozellikleri

Tirkiye traktdr parkina ait istatistikler igin Ttrkiye istatitik Kurumu (TUIK) ve Emniyet Genel
Mudarlagh olmak Gzere iki kaynak bulunmaktadir. Birinci kaynak muhtarliklar Gzerinden yapilan
sorgulama sonuglarindan derlenen veriler olup, TUIK (eski adiyla DIE) tarafindan 1960'li yillardan
bu yana yayimlanmaktadir. ikinci kaynak ise TUIK tarafindan 1978 yilindan bu yana
yayimlanmakta olan Trafik Kayitlarindaki bilgilerdir. Asagida Sekil 4'te verilen grafikten goérilebilegi
gibi, her iki kaynak degerleri sadece 1987 yil itibariyle Ortismekte, diger yillar igin farklar
icermektedir. Yapilan bir calismada farkli park sayilar ayrintilariyla degerlendirilerek Turkiye pazari
“Birikimli Traktdr Satis Degerleri” yardimiyla agiklanmaktadir (Evecim, 2008 (a)).
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Sekil 4. Turkiye Traktor Parki Tarihsel Geligimi

DIiE’'nce yayimlanan en eski ve en yeni bilgilere gére 1952 yilinda 31 415 adet olan Ttirkiye
traktor parki, hurdaya ayrilanlar hari¢ 1.024.713 Adet trakt6riin katilimiyla 2007 itibariyle 1.056.128
adet'e ulasmistir (TUIK, 2008 (a)). Buna karsilik, 1978 yilinda 282.270 Adet olan trafige kayith
traktor sayisi, hurdaya ayrilanlarin diginda 1.045.064 Adet artarak, 2007 sonu itibariyle 1.327.334
Adet olmustur (TUIK, 2008 (b)). 1978-1987 araliginda trafik kayitlari, DIE istatistiklerinin altindaki
park degerlerine sahipken 1987 yilinda her iki kaynak degerleri esitlenmistir. Ancak daha sonra DIE
degerleri gidrek artan oranlarda trafik kayitlarinin gerisine dismuis ve 2007 itibariyle aradaki fark
277.334 Adet’e ulasmistir. Bu biyiklUkteki bir farkin “filen hurdaya ayrilmis olmasina karsin
trafikten kaydi silinmemis traktdrler bulunmasi” olasiligiyla agiklanmasi mimkin degildir. Bu iki
kaynak verileri “Birikimli Traktdr Satis Sayilar” ile karsilagtirldiginda, DIE istatistiklerinin 1975
yilina dek birkimli satis sayilariyla uyumlu gelistigi, ancak daha sonraki yillarda giderek artan



oranlarda bu sayilarin gerisine dustiga goérilmektedir. Buna karsilik trafik kayitlarn birikimli satis
sayllariyla uyumlu gelismistir. 1978-2007 déneminde toplam 1.077.936 Adet traktér satilmis; buna
karsilik park 1.045.064 Adet artmistir. Aradaki 32.872 Adet'lik farkin, dénem boyunca hurdaya
ayrilan traktérlerden kaynaklandigr dustinilmelidir. Bu agiklamalarin 1siginda tlkemiz traktér parki
icin TUIK istatistiklerinden ¢ok Trafik Kayitlarinin esas alinmasinin daha dogru olacag!
gorilmektedir.

2007 yil sonu itibariyle 1.327.334 Adet olan Turkiye traktdr parkinin yas ortalamasi 22 yil
olarak hesaplanmaktadir (Evcim, 2008 (b)). ilgili standartlarda traktér mekanik émrii igin, 2000
yilina kadar 10.000, 2000 yilindan sonra ise 12.000 saat Ongodrilmektedir (ASAE, 2000).
Tarkiye'de traktérler yilda ortalama 500 saat kullaniimakta, gii¢ diizeyi arttiginda bu ortalama 600
saat'e ¢ikmaktadir (Ursavas, 1996). Bu bilgilerden hareketle, Tirkiye'de traktdrlerin mekanik
Omrindn en fazla 24 yas oldugu ileri surtlebilir. Buna gére, parkin yariya yakin oranda mekanik
Omrinl doldurmus traktdrlerden olustugu sonucuna varilir (Sekil 5).
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Sekil 5. Turkiye Traktér Parki Yas Dagilimi (Evcim, 2008 (a))

Sayilarn 600 bin’e yaklasan bu traktérlerin 250 bin kadarinin 30-34 yas araliginda olmasi,
ayrica 35 yasin Uzerinde 200 bini askin traktériin bulunmasi, yash parkin yol actigi ekonomik
kayiplarin, ¢evre zararinin ve givenlik zafiyetinin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu sekilde her yil
6 Milyar TL'sinin (zerinde kayip olustugu tahmin edilmekte ve bu kaybin azaltilabilmesi icin gelir
yetersizligi nedeniyle yenilemeyen bu traktérlerin kademeli olarak hurdaya ayrilmasini saglayacak
bir tesvik modeli 6neriimektedir (Evcim, 2008 (b)).

Mekanik émriini doldurmus traktérler yiksek isletme giderleri ve eski teknoloji Griind
olmalar nedeniyle gerek isletme gerekse Ulke ekonomisi igin zarar kaynagidir. Parkin (gte birinin
bu tir traktdrlerden olugsuyor olmasi bu zararin boyutlarini biyttmektedir. Ancak bunlarin
hala kullanilyor olmasinin timuyle igletmelerin yenileme igin yeterli gelire sahip olamamalarindan
kaynaklandiginin da unutulmamasi gerekir. Ulke ekonomisi ve bunun paralelinde tarim
sektérindeki iyilesmelerle birlikte  mevcut parkin anilan yasl diliminin hizla yenilenmesi
beklenmelidir.

2007 yili traktdr parkinin “Gug Ortalamasi” 43 kW (59 HP)dir (Evcim, 2008 (a)). Dénem
boyunca parkin Gig¢ Ortalamasi yavas da olsa artma egiliminde olmus ve buginki degerine
¢ikabilmistir. Avrupa Ulkeleri ortalamasinin yarisindan da kiguk olan bu deger yiksek Uretim
teknolojileri kullaniimasini saglayacak makinalarin tahrikinde yetersiz olup, zaman iginde gelismesi
gereklidir. Tarimsal igletme yapisinin elverissizligi bu gelismenin dnindeki en blyik engel
durumundadir.



2007 parkinin ¢ok blylk bolimU 4-tekerlekli traktérlerden olusmakta, tek aksli traktorler
¢ok klguUk bir grup olusturmaktadir. Park istatistiklerinde standart-giftgeker ayrnimi yer almadigi igin
gift-ceker modellerin parkta ne oranda yer aldiklan bilinmemektedir. Ancak, satis bilgilerinden
hareketle yapilan bir tahmine gére bu oran %5 dolayindadir. Son bes yillik traktér satislarinda Gift-
Ceker orani %36’dan %57’ye gikarak, ¢ok glcli bir artis egilimine girmistir. Bu olumlu gelismenin
slrmesi beklenmektedir.

3.1.2. Parkin Tarim Bélgeleri itibariyle Dagiimi

Traktor varhdinin 1991, 1995, 2000 ve 2008 yillarindaki degisimi incelendiginde, anilan
dénemde bitlin bélgelerde traktdér parkinin blyimuis oldugu, ancak traktérce zaten zengin olan
Ege, Bati ve Dogu Marmara, Bati Karadeniz ile Akdeniz bdlgelerinde bliyiimenin gok daha belirgin
oldugu, ayrica Kuzeydogu, Ortadogu ve Glineydogu Anadolu ile diger bélgeler arasindaki farkin
strmekte oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Traktér Parkinin Bélgelere Dagilimi (2007)

Ege Bdlgesi 275 bin’e yakin traktérle en blylk parka sahip bdlge durumundadir. Bu
bolgeyi traktdr parklari 150-175 bin araliginda olan Bati Karadeniz ve Akdeniz bélgeleri ile 100-150
bin araliginda olan Dogu ve Bati Marmara, Bati Anadolu bdélgeleri izlemektedir. Traktér varidr 100
binin altinda olan diger bdlgeler icinde Giineydodu ve Ortadogu Anadolu bélgeleri yiksek tarim
potansiyellerine karsin diislk park degerleriyle dikkati gekmektedir. Bunlar traktdr parklari tarm
potansiyelleri dlglistince kigik Kuzey Dodu Anadolu, istanbul ve Dogu Karadeniz bolgeleri
izlemektedir.

2008 yili traktér parkinin (TUIK, 2008 (a)) tarim bdlgelerinde gu¢ gruplar itibariyle dagihmi Sekil
7°de gorilmektedir.
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Sekil 7. Dért Tekerlekli Traktorlerin Bélgelerde Gii¢ Gruplari itibariyle dagilimi (2008)

Buna gore, traktér parklari bilyik olan bélgelerin hemen hepsinde, beklendigi Gzere, disik
gl¢ grubu traktdérler gogunluktadir. Bu sonug dogrudan Urlin desenleri ve isletme yapisindan
kaynaklanmaktadir. Bu bdlgelerde agirlikli olarak, tarla tarimina oranla daha ylksek gelir saglanan
meyve ve sebze tarimi yapilmakta; ayrica daha ¢ok kiiglik isletmeler bulunmaktadir. istanbul, Bati
Marmara, Bati ve Kuzeydogu Anadolu bdlgeleri ise, diger bolgelere kiyasla daha fazla yiksek gic
grubu traktére sahip bdlgeler olarak dikkati gekmektedir. Bu anlamda istanbul’un en basta yer
almasi, tarimsal 6zellikten degil, ticari bir uygulamadan kaynaklanmaktadir. Yiksek gUglQ traktorler
g¢ogunlukla finansal kiralama (leasing) yoluyla satin alinmakta ve finansal kiralama sirketlerinin
istanbul’da yerlesik olmalari nedeniyle trafik kayitlari bu ilde yapilimaktadir. Bati Marmara, Bati ve
Kuzeydogu Anadolu bélgelerindeki durum ise, buralarda tarla tariminin agirlik kazanmasi ve goreli
olarak buyuk isletmelerin varlidi ile agiklanabilmektedir.

3.2. Tanm Makinalar Parki ve Bolgeler itibariyle Durumu

Tarim makinalariyla ilgili istatistik veriler, degisik tipte ¢ok sayida makina bulunmasi ve
terminolojik sorunlar nedeniyle, mekanizasyon diizeyi hakkinda saglikli degerlendirme yapmaya
elverigli degildir. Ancak temel islemlerde yaygin olarak kullanilan bazi segilmis tarim makinalari bu
konuda bir fikir verebilir. Bu baglamda “Cizelge 7" toprak isleme, ekim, gubreleme, ilaglama,
harman, tasima islemlerine iliskin genel bir gergeve gizmektedir. St sagma, ot bicme ve silaj
makinalar da hayvansal Gretimde mekanizasyon sorunlarini tartismaya agabilir.



Cizelge 7. Tanim Bolgeleri itibariyle Gére Cesitli Makina Sayilari (2007)(TUIK, 2008(a))

Kulakh Diskli Toprak Ekim Gubre | Kuyruk Mil.| Balya Tarim Cayir Seyyar
gngAELERi gﬁfgﬂ Killtivator (gi!?alhy) Frezesi M%(;i)rl]:rﬁ” 32%'323 pE'SéerE?t'Er Makinas! (Q;\?ﬂ) Taillieri Maskiilr?gm ME;Ei?aem S&;Eiigaga
TR 1 8.080| 2.326| 855 145  3.511|  3.797 1.389 389 8.320 1.334 151 704|  4.223
TR2 135.872| 69.240| 30.597| 2.010| 72.591| 51.310| 32.053] 2.823| 119.672| 13.879| 1.840| 2.817| 45.206
TR3 216.938| 56.818| 60.747| 10.627| 61.447| 63.874| 47.612| 1.825| 206.651| 58.387| 5.044| 4.016| 37.905
TR 4 101.905| 22.166| 21.035 8.089| 20.113| 27.963| 28.182] 2.143| 109.112 12.587| 2.322| 7.417| 21.660
TR5 80.700| 36.659| 14.504| 4.450| 66.345| 53.732| 43.933 785 101.019| 13.559 856| 2.156| 11.976
TR6 111.538| 59.995| 26.491| 5.909| 30.426| 42.738| 34.298 608| 121.208| 31.990 791 838| 23.444
TR7 109.496| 69.940| 16.722| 1.443| 53.284| 54.739| 37.295 459| 121.117|  7.756 776| 5.763| 12,510
TR 8 126.885 66.893| 14.400| 3.064| 20.363| 15.338| 18.993] 1.083| 130.397| 26.083| 2.346| 7.702|  4.640
TR9 5.107| 1.557| 162 174 158 122 16 23 5.658 447 146 493 402
TRA 28.430| 8.510| 6.235 330 2972 6.595 605, 716|  32.708 767 299| 11.253 737
TRB 21.895| 16.565 3.225 248| 4.761| 5.072|  3.464 94| 24845 2.646 127|  5.158 473
TRC 39.445| 40.545| 3.575| 1.115| 21.074] 16.119]  7.742 50|  45.682] 18.292 153|  2.352 875
TURKIYE| 986.291| 451.214|198.548] 37.604| 357.045| 341.300| 255.582| 10.998| 1.026.380| 187.727| 14.851| 50.669| 164.051

Beklendigi Uzere, traktérce zengin bélgelerin tarim makinalari varligi da, diger bolgelere
oranla daha fazladir. Bunun yani sira, Urin desenine bagli olarak bazi tarim makinalarinin belirli
tarimin  egemen oldugu bdlgelerde harman
makinalarinin, hayvanciidin yogun oldugu Ege, Marmara bdlgelerinde siit sagma makinalarinin
yogunlasmasi gibi.

bolgelerde yogunlastigi

gorilmektedir;

kuru

Traktoérle belli bagh tarm makinalar arasindaki iligkiyi belirlemek Uzere Cizelge 8
dizenlenmistir. Traktdr bagina digen makina sayisi, s6z konusu makinanin yayginlik derecesini

gosterdigi gibi, bolgeler itibariyle ne oranda kullanildigi hakkinda da bir fikir vermektedir.

Cizelge 8. Tanim Bélgeleri itibariyle Traktor Bagina Makina Sayilari (2007)

Kulakh Diskli Toprak Ekim Gubre | Kuyruk Mil. Balya Tarim Cayir Seyyar
‘IE—;gFI{_I(gAELERi gﬁfg& Kultivator (giggha) Frezesi MTik;i)Taarﬁ” 32%';2:. P?lisgtliﬁr Makinas! (g%argirsll) Taillieri MaSkiiIr?Lm ME;EiTaem S&;Eiigga
TR A1 0,29 | 0,08 | 003 | 0,01 0,14 0,14 0,05 0,01 0,30 0,05 0,01 0,03 0,15
TR 2 0,99 | 0,51 0,22 | 0,01 0,53 0,37 0,23 0,02 0,87 0,10 0,01 0,02 0,33
TR 3 0,80 | 0,21 0,22 | 0,04 0,23 0,23 0,17 0,01 0,76 0,21 0,02 0,01 0,14
TR 4 0,71 0,15 | 0,15 0,06 0,14 0,20 0,20 0,01 0,76 0,09 0,02 0,05 0,15
TR5 0,75 | 034 | 0,13 | 0,04 0,61 0,50 0,41 0,01 0,93 0,13 0,01 0,02 0,11
TR 6 066 | 035 | 0,16 | 0,03 0,18 0,25 0,20 0,00 0,71 0,19 0,00 0,00 0,14
TR7 0,9 | 058 | 0,14 | 0,01 0,44 0,45 0,31 0,00 1,00 0,06 0,01 0,05 0,10
TR 8 0,72 | 0,38 | 0,08 | 0,02 0,12 0,09 0,11 0,01 0,74 0,15 0,01 0,04 0,03
TR9 0,65 | 020 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,72 0,06 0,02 0,06 0,05
TRA 0,69 | 0,21 0,15 | 0,01 0,07 0,16 0,01 0,02 0,79 0,02 0,01 0,27 0,02
TRB 0,56 | 0,43 | 0,08 | 0,01 0,12 0,13 0,09 0,00 0,64 0,07 0,00 0,13 0,01
TRC 0,47 | 049 | 0,04 | 0,01 0,25 0,19 0,09 0,00 0,55 0,22 0,00 0,03 0,01
TURKIYE| o074 | 034 | 015 | 0,03 0,27 0,26 0,19 0,01 0,77 0,14 0,01 0,04 0,12

Ulke genelindeki makinalagma diizeyinin gok yetersiz oldugu gériilmektedir. Halihazirda
Ulke ortalamasi olarak, her dort traktdr’e ¢ pulluk, G¢ tarim arabasi, bir ekim makinasi ile bir glibre
dagitma makinasi; her (¢ traktér'e bir klltivator; her bes traktér'e bir pllverizatér diismesi bunun




kanitlandir. Durum bélgeler itibariyle degerlendirildiginde, traktér varligi zengin olan bdlgelerde,
beklendigi gibi, makinalasma dlzeyinin de goéreli olarak daha iyi oldugu gérilmektedir. kadar
yetersiz oldugunu agciklar. Yeteri kadar tarim is makinasi icermeyen bir traktér parki, potansiyel
kapasitesinin altinda g¢alisildiginin géstergesidir, ki bu durumda toplam trakidr sayisi ve gug
degerinde ulagilan dizey de anlamini bir &l¢lde yitirir. Genelde en ylksek mekanizasyon
degerlerine sahip olan Ege bdlgesinin ekim makinalari yogunlugu bakimindan bazi bélgelerin
gerisinde olmasi, bu makinanin énemli 6lglide ortak kullanildigi olasihdini akla getirmektedir.
Kuzeydogu'da harman makinsinin dikkati ¢eken yogdunlugu, bu bélgede biger-déverle hasat
oraninin azhgi ile agiklanabilmektedir.

Turkiye bicerddver parkinin bélgeler ve yillar itibariyle degisimi Gizelge 9'da gérilmektedir.
2007 Bigerddver parkinin bdlgelerde yas gruplari itibariyle dagihmi ise Cizelge 10°da verilmistir
(TUIK, 2008 (a)).

Cizelge 9. Tiirkiye Bicerddéver Parkinin Bolgelere Yillar itibariyle Dagilimi

BOLGELER YILLAR
1991 1995 | 2000 | 2005 | 2007
TR1 ISTANBUL 208 183 167 134 137
TR2 BATI MARMARA 2503| 2766| 2468| 2521| 2686
TR3 EGE 663 725 730 790 821
TR4 DOGU MARMARA 1052 1207| 1222| 1255| 1362
TR5 BATI ANADOLU 2202| 2928| 2405| 1940| 2040
TR6 AKDENIiZ 1042 1270 1551| 1584| 1628
TR7 ORTA ANADOLU 1974 2197| 2142| 2115| 2382
TR8 BATI KARADENIZ 700 793 957| 1041| 1204
TR9 DOGU KARADENIZ 5 2 0 0 0
TRA KUZEYDOGU ANADOLU 47 53 443 29 41
TRB ORTADOGU ANADOLU 43 39 57 67 75
TRC GUNEYDOGU ANADOLU 487 543 436 335 399
TURKIYE 10946 | 12706| 12578 | 11811 | 12775

Cizelge 10. Bicerdéver Parkinin Bélgelerde Yag Gruplari itibariyle Dagilimi (2007)

; YAS GRUBU
BOLGELER 05 | 6-10 | 11-20 | 21+ |TOPLAM
TR1 ISTANBUL 43 18 33 43 137
TR2 BATI MARMARA 584| 476] 790| 836] 2686
TR3 EGE 146] 262| 227| 186 821
TR4 DOGU MARMARA 193] 325| 448| 396 1362
TR5 BATI ANADOLU 250] 375| 555| 860] 2040
TR6 AKDENIZ 119] 242| 356| 911 1628
TR7 ORTA ANADOLU 604| 694] 708| 376] 2382
TR8 BATI KARADENIZ 250] 265| 306] 383| 1204
TR9 DOGU KARADENIZ 0 0 0 0 0
TRA KUZEYDOGU ANADOLU 16 17 6 2 41
TRB ORTADOGU ANADOLU 9 14 38 14 75
TRC GUNEYDOGU ANADOLU 124 51 185 39 399
2338] 2739] 3652| 4046 12775

Ulkemizde bigerddverler, iklimsel kosul avantaji nedeniyle, miteahhitlik yoluyla dinyaya
Ornek olabilecek yayginlikia ve etkin bigimde kullaniimakta ve miteahhitler agdirlikli olarak Bati
Marmara, Bati ve Orta Anadolu; kismen de Dogu Marmara, Akdeniz ve Bati Karadeniz
bolgelerinde yerlesik bulunmaktadir. Ancak muteahhitlik hizmetlerini sadece bulunduklar bélgede
degil, diger bdlgelerde de vermektedir. Bu nedenle, parkin bdlgesel dagilimin tarim potansiyeli ve



Uriin deseni ile iligkilendirimesi dogru olmamakta, degerlendirme ve yorumlarin Ulke geneli icin
yapillmasi gerekmektedir. Buna gbére, gogunun yasl bigerddverlerden olustugu goérllen, 13 bin’e
henlz yaklasmis parkin, Ulkemiz tarimsal Uretimi dikkate alindiginda yetersiz oldugu
anlagimaktadir.

3.3. Mekanizasyon Diizeyi

Gecgen onyedi yillik dénemde (1990-2007) Turkiye tarimi mekanizasyon dizeyinde
oldukga dnemli gelismeler saglanmistir (Gizelge 11). Traktdr parkindaki yukarida agiklanan
gelismelerin, ayrica tarim alaninda meydana gelen azalmanin etkisiyle tarim alani birimine
disen traktor sayisi (TR/1000 ha) ve traktdér gici (kW/ha) gdstergelerinde bir kati asan
artislar ortaya gikmistir: Traktér yogunluklari 28’den 53 (TR/1000 ha)’a ve 189’dan 323
(TR/1000 isletme)’ye ¢ikmis; glic yogunlugu 1.10’ dan 2.29 (kW/ha)’a yiikselmigtir. Traktdr
basina alan degeri ise 36’dan 19 (ha/TR)’e diigsmistar.

Cizelge 11. Turkiye Tariminda Mekanizasyon Diizeyinin Geligimi

Ortalama
Traktor Guce * Gore isletme TR/1000 kW / ha ha/Traktér | TR/ 1000
Sayisi Tarim Alani Park Gucl Sayisi ** ha isletme
(Adet) (1000 ha) (kW) (adet)
1990 769 456 27 856 |30 624 349 | 4 068 432 28 1.10 36 189
2002 | 1180127 | 26579 |49 565 334 |4 107 000 44 1.86 22 287
2007 | 1327334 | 24887 |57075362|4 107 000 53 2.29 19 323

*) ortalama traktér guict olarak 1990 yili igin 39,8 kW, 2002 42 kW, 2007 igin 43 kW alinmistir.
**) isletme sayilari i¢in 1991 ve 2001 Genel Tarim Sayimi Tarimsal Isletmeler Hane Halki verileri kullaniimistir

Traktdér yogunlugunda saglanan gelisme segilmis bazi (lkele rle karsilastirildiginda,
dlkemizin Misir, Pakistan ve Meksika gibi Ulkeleri ilerisinde, ancak Avrupa’nin henlz ¢ok
gerisinde oldugu goérilmektedir (Cizelge 12). Ayrica Avrupa (llkeleri traktér parki ortalama
gl¢ degerlerinin Ulkemizden iki kat daha fazla oldugu dikkate alindiginda, bu geriligin
6nem ve bly0kl0gi daha da artmaktadir. Bu sonug, Avrupa Ulkeleri bitkisel 0retim
meknanizasyon dlzeyinin yiksekliginin yani sira, bu Ulkelerde hayvansal Uretimin de
gelismis olmasi ve bu (retimde de yodun sekilde traktér kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenledir ki, traktdér yogunluguna iliskin karsilastirmalarda
hayvansal Uretimin toplam (retimdeki payr ve bu iretim dalindaki traktér kullanimi da
dikkate alinmalidir. Bir baska ifade ile, tlkelerin mekanizasyon diizeyleri arasindaki farklar,
sadece bitkisel Uretimin degil, hayvansal uUretimin traktér ihtiyaci da dikkate alinarak
degerlendirilmelidir. Ayni ¢izelge’de ABD’nin tarim potansiyeliyle uyusmaz gézuken, disuk
traktér yogunlugu bu Ulkedeki ortalama traktér gicinidn, isletme yapisi ve kullanilan
dretim teknolojilerinin sonucu olarak, ¢ok ylksek olmasinin bir sonucudur.

Cizelge 12. Tiirkiye ve Bazi Ulkelerde Traktér Yogunlugunun Gelisimi

- Traktor / 1000 ha

Ulkeler 1990 2002 2006
Misir 25 31 33
Fransa 80 69 62
Almanya 132 80 80
Yunanistan 74 92 100
Meksika 13 13 13
Pakistan 13 15 21
ispanya 48 69 79
ingiltere 76 87 82
ABD 26 27 28
Tiirkiye 28 36 45

Kaynak: (FAOSTAT,2006) verilerinden yararlanarak hazirlanmistir.



4. MEKANiZASYON MODELLERI

Distk gelirli, kiglk ©olgekli isletmelerin modern Uretim teknolojileri kullanarak
rekabet edebilirliklerini koruyabilmeleri, bu udretim teknolojileri i¢in gerekli traktér ve
makinalardan farkli organizasyonlar araciligi ile yararlanmalarina baglidir. Bu amagla farkl
tip ve blyukllkteki tarim isletmeleri igin, teknik, ekonomik ve sosyal yonlerini de dikkate
alarak, uygun tip ve blylklikte mekanizasyon aracglarinin se¢im ve kullanim modellerinin
belirlenmesi ve hayata geciriimesi gelmektedir. Bunun yanisira, yeterli gelir duzeyine
erisemeyen isletmelerin ayni makina veya makina parkindan faydalanabilmesini ve ayrica
atil mekanizasyon kapasitesinin Uretime kazandirilmasini saglayacak ortaklasa makina
kullanim modellerinin  Glkemiz kosullarina uygun olarak gelistirimesi de &nemli
gbrulmektedir.

Makina kullanim modelleri temelde bireysel ve ortak kullanim olarak iki ana grupta
incelenmekte; ortak makina kullanimi da kendi iginde asagidaki gibi siniflandiriimaktadir.
Ortaklasa makina kullanimi:

e Bireysel milkiyet
o Komsu yardimlasmasi
o Mauteahhitlik
o Makina ortakliklari (Machine rings)
o Finansal Kiralama (Leasing)
e Grup milkiyeti
o Kooperatifler
o Sirket ve dernek ortakliklari
o Giftgi birlikleri
e Devlet milkiyeti

Ulkemiz tanminda mekanizasyon diizeyi belirli bir seviyeye gelmis olmasina karsin,
ortalama isletme blyUkligunin klglk olmasi nedeniyle, tarimsal (retimimize katiimis bulunan
makina kapasitesi tam olarak ve verimli bir sekilde kullanilamamaktadir. Atil kapasitenin Uretime
katilmasi gerek bireysel ve gerekse Ulkesel ekonomi agisindan énem kazanmaktadir. Konuya bu
acidan yaklasildiginda ortaklasa makina kullanimi, kapasite kullanim oranini artirabilecek bir
dizenleme olmasi nedeniyle, Uzerinde énemle durulmasi gereken konular arasinda olmalidir. Bu
baglamda, Diinya'da, 6zellikle gelismis ve gelismekte olan birgok Ulkede, denenmis ve halen
basariyla surdirilmekte olan "Makina Ortakhgi-MO (Machine Ring-MR)" adli organizasyonlarin
Ulkemiz sartlarina adapte edilerek yUrlrlige sokulmasi yerinde olacaktir. Makina Ortakligi’nin
basariya ulasabilmesi i¢in ekonomik, sosyal, teknolojik ve hatta politik formasyonlarin saglanmig
olmasi gerekmektedir. MO organizasyonlarinin basarisina etkili faktérlerin basinda, kirsal kesimde
yardimlagma ve ortak girisim anlayisi ile iletisim imkanlarinin yaygin olmasi gelmektedir ki, ortak
girisim disindaki etkenler agisindan Ulkemizde sorun bulunmamaktadir. Ortak girisim anlayisinin
gelistiriimesi durumunda MO modelinde basarili olunabilecektir. Diger yandan mevcut tarim alet ve
makinalar ve traktdr imalat sektérimiz daha g¢ok kiiglk isletmelerin ihtiyaglarina yénelik Gretim
yaptiklari dikkate alinarak, en uygun MO buyUklUklerinin ve Uye sayillarinin tespiti saha
galismalarina dayali olarak vyapiimahdir. Ayrica, ciftgilerimiz  bu tir organizasyonlar
gergeklestirecek  finansal imkanlara sahip bulunmadiklan igin, kurulus asamasinda tesvik
edilmeleri gerekmektedir.

5. CAGDAS URETIM TEKNIKLERI

Geleneksel tarim tekniklerinde Uretim birimlerindeki (tarla, bahge, stiri vb) toprak, bitki,
hayvan 6zelliklerinin tek diize (homogen) oldugu, zararli populasyonu ve hastaligin esit yayginlikta



bulundugu dislnilerek veya varsayilarak tohum, glbre, ilag vb girdilerin bu birimlere tek diize
dagitiimasina gayret edilmektedir. Oysa anilan Uretim ortamlarinda “tek diizelik-homojenlik” degil,
g¢ogunlukla “degiskenlik-heterojenlik” egemendir. Degisken ortama, tek diize girdi verilmesi girdi
etkinliginin diismesi sonucunu dogurur. Tersine girdi dagiliminin ortamdaki degiskenlie uyacak
sekilde degisken olmasi durumunda girdi etkinligi artar. Ornekse tarlaninin farkl toprak verimliligine
sahip bdlgelerine esit miktarda glbre verilmesi dusik verimlilige sahip bdlgelerde asirn, ylksek
verimlilige sahip bolgelerde sie yetersiz glbrelemeye yol agar. Asiri gibreleme hem ekonomik
kayip, hem de gevre kirliligi yaratirken, yetersiz glibreleme potansiyel verim kaybina neden olur.
Buna karsilik tarlanin farkli toprak verimliligine sahip bélgelerine, ihtiyaca gére degisen dozlarda
glbre uygulanmasi durumunda asiri gibrelemeden kaynaklanan ekonomik kayiplar ve gevre
kirliliginin éndne gegcilmis olur, ayrica verim potansiyelinden eksiksiz yararlanilir. Bu 6rnekte
aciklanan yaklasima uygun olarak yapilan, degisken diizeyli uygulamalara dayali tarim teknikleri
“Hassas Tarim (Precission Farming)” olarak adlandiriimaktadir. Hassas tarim “en az girdi kulanimi
ile en ¢ok verim” yaklasimi sayesinde minimal girdi maliyeti ve en az gevre hasariyla Uretimi
muUmkin kilmak suretiyle “strdUrUlebilir tarimsal Uretim” ilkelerine uygunluk arz etmekte ve ilgili
donanimlarda saglanan gelismelerin paralelinde hizla yayginlasmaktadir. Halihazirda ABD’de
misir, soya ve bugday Gretiminin yaridan fazlasi, pamuk dretiminin (gte bir kadar hassas tarim
teknolojileri kullanilarak yapilmaktadir. Ulkemizde tarimi ise, arastirmalar ve bazi munferit
uygulamalar disinda heniliz bu teknolgji ile tanismis degildir. Ne var ki, gelisen kiresel rekabet,
daralan cevre limitleri ile kiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi dinya tarrmina yén veren temel
etkenler hassas tarimi sirddrlebilir tarimsal Uretimin vazgegilemez kosulu yapmaktadir. Bu
nedenle, bir an énce gerekli alt yapinin olusturularak hassas tarima gegis slrecinin baslatiimasi
blyuk 6nem arzetmektedir.

6. GELECEKTE TARIMSAL MEKANIZASYON

Bitkisel ve hayvansal Uretimi etkileyen faktérlerin goklugu, hepsi tam olarak agiklanamayan
karsilikh etkilesimleri, ayrica bazi temel kosullarin ve kavramlarin zamanla degisebilmesi tarimsal
mekanizasyon sorunlarina dinamik bir 6zellik kazandirmaktadir. Bu baglamda dindn dogrusu
buglnin yanlgl ya da tersi olabilmektedir. Ote yandan tarimsal mekanizasyonda farkli amaglar
gldilebilmekte, asagida sirali 6rneklerin biri ya da birkagi hedef olarak segilebilmektedir:

e Tarimsal Uretim alanlarini genigletmek,

e Insan isgliclini azaltmak, hatta kaldirmak,

e Ekinsan iggicu istihdami yaratmak,

e Calisma sulresini kisaltmak,

e Maliyeti distrmek,

e islemleri teknik agidan daha iyi yaparak verimi arttirmak,

e islemleri en uygun zamanda yaparak kayiplari azaltmak,

e Bedensel ve zihinsel yiklenmeyi azaltarak insan sagligini korumak,
e klimve toprak faktérlerine bagimliliktan kurtulmak,

e Toprak, su, hava gibi dogal kaynaklari korumak,

¢ Makina olmaksizin distnilemeyecek yéntemleri uygulanabilir konuma getirmek,
e Bireysel veya ortak makina kullanimini tegvik etmek

Goruldagu gibi bu amaglar birbirinin dogal bitlnleyicisi olabilecegi gibi, birbirine ters de
disebilir. Amaglarin  6ncelik siralamasi (ilkeye, ybreye, zamana ve Kkisilere gore farkliik
gbsterebileceginden optimizasyonda “Tek Dogru” yoktur. Uretim sisteminin segiminde Ulke gikarlari



bakimindan genel makroekonomik tercihlerle, kisisel gikarlar bakimindan 6zel mikroekonomik
tercihler farkli olabilir.

Yukarida deginilen farkli amaclara ve degiskenliklere karsin, tarimsal mekanizasyondan
gelecege yobnelik ortak beklentiler vardir. Bu beklentilerden ekonomik ve ekolojik olarak 6n plana
¢ikanlar, gelecek 20 yilin gérev ve arastirma alanlarini da tanimlamaktadir. Bunlarin baglicalar
sOyle 6zetlenebilir:

* Enerji tiketiminin azaltiimasi (kWh/ha)

Tarimsal Uretimin ¢cok 6nemli bir 6zelligi glines enerjisinden yararlanarak yenilenebilir ve
yenebilir enerji Uretilmesidir. Enerji Giktisi/Enerji Girdisi orani ne kadar yuksekse, verimlilik o kadar
fazladir. Bu nedenle mekanizasyonda her tiirlli enerji tasarrufunun yani sira, enerjiden yararlanma
etkinliginin arttirimasi da ilk gérevlerden biridir.

* Yakit tiketiminin azaltilmasi (L/ha)

Fosil yakit kaynaklarinin tikenmekte olmasi nedeniyle, biokltle, gines, rizgar, su gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tuketimi igindeki pay! arttirimaldir. Bu hedefe
ybnelik olarak Mercedes, Toyota gibi firmalar Hibrid Motor teknolojisini, BP gibi sirketler alternatif
enerji kaynaklarinin kullanimini giinlik yasama tasimaktadir.

* Zaman gereksinmesinin azaltiimasi (h/ha)

Sadece daha az galismak i¢in degil, belirli bir islemin en uygun zamanda yapiimamasindan
dogan kayiplari azaltmaya y6nelik gelismeler 6nem kazanmaktadir. Makina kombinasyonlari, balya
silajl yaparak lojistik sorunlari rahatlatmak, traktor lastiklerinin i¢ basincini kolayca ayarlayarak hem
tarlada hem yolda optimum hizlarda ilerleyebilmek gibi konular dikkati gekmektedir.

* insan isglicti gereksinmesinin azaltiimasi (BiiGh/ha)

isglici bulunmadigi igin rasyonel bir sekilde yapilamayan, saglik agisindan sorunlar
yaratan veya insan onuruna yakismayan ¢apa, sulama, hasat, tasima, ahir temizligi gibi konularda
makinalar daha cok gdrev Ustlenecektir. insan faktdrii daima kilit rol oynamakla beraber agir
islerde, can sikici rutin islemlerde, hizli ve hassas reaksiyon beklenen durumlarda makina
insandan daha iyidir. insanin islevi isi yapmak degil, is yapan otomatlarin gézetimi olacaktir.
Nitekim hayvancilikta slt sagim robotlari, hayvan tanima ve otomatik bireysel besleme bu yéndeki
gelismelerdir.

* Tarla trafiginin azaltiimasi ve rasyonel toprak isleme ile toprak sikismasinin énlenmesi
(Q= P/A)

Ardisik islemlerin tek seferde yapilabilmesi igin gerek alet kombinasyonlarinin geligtirilmesi,
gerekse traktdrlerin buna uyumlu geometri, beceri ve giice ulasmasi édnem kazanmaktadir. On,
karin boslugu, arka ve yana makina takilabilen sistem traktérlerinin yani sira, fazla becerisi
olmayan ama is genigligi cok fazla makinalarla uyumlu robust traktérler de uygun ¢6zim
olabilmektedir. Topragin pulluk tipi aletlerle devrilerek mi, rotovatér tipi aletlerle karistirilarak mi,
gizel tipi aletlerle yirtilarak mi islenmesi gerektigi kosullara gére belirlenmek zorundadir.

* Optimum glbreleme

Gelecekte gubrenin bugiin oldugu gibi tek receteye gére tarlaya homojen dagitimi dedil,
toprak verimliligi, verim ve Uretim hedefi gibi donelerle olusturulacak bilangolara gére degisken bir
sekilde atilmasi s6z konusu olacaktir.

* Optimum sulama

Salma sulamadan damla sulamaya kadar genis bir uygulama perspektifinde, suyun amaca
uygun olarak etkin bir sekilde kullanildigini sdylemek mimkuin degildir. Bitki gelisme durumu, su
ihtiyaci ve topraktaki kullanilabilir su miktari sensér teknigiyle, sulama otomatlarinin ¢alismasini
ybnlendirecektir. Gelecekte su ¢ok daha kit ve pahali olacaktir. Bu durumda sistemlerin toplam
maliyetinde edinme gideri, su gideri ve isletme gideri paylari daha hassas hesaplanacak ve
Ozellikle sulanan alanin genisligine gore sistem tercihleri degisecektir.



* Optimum ilaglama

Hastallk ve zararllara karsi ilaglamada amag, ilacin hedefe ulagmasidir. Ancak
bilinmektedir ki uygulama kosullarina gére hedefe ulasim %15-95 gibi cok genis sinirlar arasinda
degismektedir. Hedefe ulasmayan ilag havaya gitmekte, topraga karismakta ve ekonomik
kayiplarin yani sira ekolojik sorunlar yaratmaktadir. Ayrica ilaci atan operatérin saghgr tehtit
altinda oldugu gibi Griinde kalintiya sebep olan yanlis uygulama, saglik sorunlarini tiiketiciye kadar
uzatmaktadir. Kalitatif ve kantitatif olarak hedefe ulasmayi saglayacak sensoér teknigi, yabanci otlar
tanima yontemleri, otomatik komut devreleri gelistikge, mekanizasyonun katkisi daha fazla
olacaktir.

* Uzaktan algilama ve kontrol yéntemlerinin gelistiriimesi (GPS, GIS )

Uydulardan, yer istasyonlarindan veya tarla kenari algilayici ve vericilerden yararlanarak
yapilacak diizenlemeler tarimsal mekanizasyonun da daha degisik yapilasmalarla sekillenmesine
yol agacaktir. Radar, lazer, ultrason teknikleri, robot teknolojisi gibi &zellikle uzay ¢alismalari ve
askeri amagli arastirmalarda gelistiriimis ydntemler yayginlasmakta ve ucuzlamaktadir. Bu ileri
teknolojilerden yararlanilarak gelistiriimis veya gelistirilecek aygitlarin tarimsal mekanizasyonda
genis bir uygulama alani olabilecektir. Optimum ekim, glbreleme, ilaglama ve sulama gibi
konularda “Hassas Tarim” terimiyle baslatilan yenilikler, bazi konularda konsept farklilasmasina
kadar uzayabilecektir. Ornegin sirliclstiz robot traktdr séz konusu oldugunda, bugiine kadar ¢ok
blyuk arastirma ve gelistirmeler yapilan “Kabin Konforu”, “Ergonomi”, “Traktér Sdrlctsinin Gok
Yonlu Genig Gorus Alani” gibi konular dnemini yitirecektir.

* Igletme élgeklerinin biytiimesi

Uretim kalitesinden 6diin verilmeksizin maliyet diisiiren teknolojilerden yararlanabilme,
rekabet giictiniin artmasi ve belirli iretim alanlarinda ihtisas sahibi isletmelerin gogalmasi ancak
Olgek blyltmekle mimkindir. Arazi toplulastirma 6lgek blyitmede bir ydntem olmasina karsin
maliyeti yiksek, zaman alici ve uygulamasi guctir. Komsu dayanigsmasi, sirketlesme, ortak Uretim
planlamasi, satin alma birlikteligi, satis organizasyonu gibi konular tek tek ciftgilerin yetersiz kaldigi
durumlarda destekleyici olabilen daha gergekgi ara ¢éziimlerdir. En st diizeyde “Kooperatif” olarak
sekillenen bu beraber davranis modeli, bireysel insiyatiflerini kaybettikleri igin ¢iftcilere bazen cazip
gelmemektedir. Ayrica karar mekanizmasi nispeten yavas islemekte, elastikiyet daha az
olmaktadir. Bu nedenle “igletme Ortakligi” gibi bir konsept farklilasmasiyla, herkes hesabini ayri
tutmakla beraber “Sanki tek bir isletmeymis gibi” davranma aligkanligi, basta mekanizasyon olmak
Uzere ek avantajlar saglayabilir.

* Makina kullaniminin etkinlestiriimesi

Bireysel olarak sermaye birikimi saglanamadigi i¢in, 6z sermaye veya kredi bulunsa bile
rantabl olmadigi igin, makina kapasitesi tam kullanilamadigdi i¢in ¢ok blyuk avantajlari bilinse bile
tarimsal Uretimde bir (st mekanizasyon dizeyine gegilememektedir. Yukarida, dérdiincli bélimde
etraflica agiklandigi lzere degisik uygulamalari olan “Ortak Makina Kullanimi” gelecekte daha da
yayginlasacaktir. Boylece minimum sermaye ile ileri teknolojiye ge¢me, tam kapasite ile galisma,
ihtisaslasildig icin makinay! dogru kullanma, amortisman siresi kisaldigindan o arada meydana
gelecek yeniliklerden daha ¢abuk yararlanma mimkdin olabilecektir.

7. SONUC

Tarkiye tariminin mekanizasyonunda azimsanmayacak gelismeler saglanmistir. Ne var ki,
mevcut mekanizasyon dizeyi tarimsal Uretimimizin kiresel rekabet ortaminda geliserek
sUrdlrllebilmesine imkan verecek buyuklikte degildir. kiresel isinma ve iklim degisikliginin
gerektirdigi yukseklikte degildir Gretim kapasitelerinin ¢ok uzagindadir; daralan gevre limitlerine
kapasitelere  AncakUlkemiz tariminda mekanizasyon agisindan azimsanmayacak gelismeler
saglanmis olmakla birlikte, ulasilan dlzey tarmsal Gretimimizin kiresel rekabet ortaminda
geliserek surdirllebilmesi igin gerekli retim teknolojilerinin uygulanmasi olanagini saglamada ¢ok
yetersiz kalmaktadir. Sorunlarin biyik bélim( tarimsal yapinin elverissizligi gibi, ortak konulardan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle mekanizasyon sorunlarinin ¢6zima o6ncelikle tarimin genel,
yapisal sorunlarinin ¢ézumine baghdir. Ancak, Ulkemiz tarimin gelismesi i¢in uygun stratejilerin



belirlenmesi ve politikalarin se¢iminde “Mekanizasyon” un diger Uretim girdilerinin (glbre, ilag, su
v.b.) etkinligini arttiran anahtar bir rol oynadigi unutulmamalidir. isletmelerin cesitli blyiklik ve
tiplerde organize olmasinda, kar marjinin arttirllarak rekabet giictniin yikseltimesinde, piyasa
isteklerine yonelik elastik 0Oretim sistemlerinin uygulanmasinda, “Makina” en kritik girdi
konumundadir. Tarim sektorlyle ilgili her tirli proje “Makina” nin bu ézelligi g6z éninde tutularak
yapiimalidir.
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