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Giris

Insanlarin sadlikli beslenmeleri igin bitkisel ve hayvansal kaynakli gidalari
yeterli miktarlarda tliketmeleri gerekir. Dinya genelinde bitkisel ve hayvansal
kaynakli gidalarin yeterli miktarda (retilmesinde bir sorun yasanmazken,
gidalar dlkelere ve kitalara gore tuketiminde bir dengesizlik s6z konusudur.
Artan didnya nufusu ve dinya genelinde zaman zaman yasanan kurakliklarin
de etkisiyle bu dengesizligin boyutunun daha da genisleyecedini isaret
etmektedir. Kisi basina hayvansal kaynakl gidalarin tiketiminde gelismis
Ulkelerle gelisme yolundaki Ulkeler arasinda 6nemli bir farklihgin oldugu
bilinmektedir. Gelecekte de gelismis Ulkelerde hayvansal kaynakli gidalara
olan talepte 6nemli bir artis beklenmezken, 2020'li yillarda nifusu hizla artan

gelisme vyolundaki Ulkelerde et ve slte olan talebin 2 kat artacadi
bildirilmektedir (Hocquette and Gigli, 2005)

Hayvansal kaynakli gidalar insanlarin blyimesi, yasamlarini saghkli bir sekilde
devam ettirerek fizyolojik vicut fonksiyonlarini yerine getirmesi igin gerekli
maddeleri yeterli miktarda igerirler. Diger taraftan vicutta kolay sindirilip
proteinlerin yapi taslar olan bazi esansiyel amino asitleri icerdikleri igin de
bitkisel kaynakli gidalardan Ustiin olduklari kabul edilmektedir (Kog, 2010).
Ancak, Ulkelere goére degismekle birlikte genel olarak hayvansal kaynakli
gidalarin bitkisel kaynakli gidalara goére Uretim maliyetlerinin ve buna bagl
olarak da fiyatlarinin daha yiksek oldugu da bir gergektir. Bu durum dar gelirli
ailelerin hayvansal kaynakh gidalarin tiketim miktarini sinirlayan en énemli
faktoér olarak karsimiza cikmaktadir.

Tilrkiye'de hayvansal kaynakli gidalar siir, koyun, keci, manda, deve, tavuk,
hindi, 6rdek, ballk ve diger bazi deniz canlilarindan elde edilmektedir. Et
Uretimine katkisi olan tirler ise basta tavuk olmak Uzere sigir, koyun, kegi,
manda, deve ve hindi gibi tirler ve tatli su ve deniz canlilaridir. Dinya
genelinde ise Uretim miktari bakimindan en fazla et Mduaslimanlarin
tiketmedigi bir tliir olan domuzdan elde edilmektedir (FAO, 2010). Tlrkiye'de
toplam et Uretiminde (tath su ve deniz Grinleri dahil) tavugun payi %54.8’e
ulasmisken, toplam icerisinde %17.5lik bir paya sahip olan kirmizi etin %79'u
sigirlardan saglanmaktadir (TUIK, 2009). Son yilarda toplam et iretiminde
tavuk basta olmak Uzere sigir ve kultlr balikciliginin payinin giderek arttigi
dikkati cekmektedir.

Bu makalede Tirkiye hayvanciliinda kirmizi et Gretimine katkisi olan tirlerin
mevcut durumu, bir populasyonda et Uretimini sinirlayan faktérler Gzerinde
durulduktan sonra, Tlrkiye’de 2010 yili basinda et fiyatlarinin hizh bir sekilde
yukselmesi sonucunda kasaplik hayvan ve dondurulmus halde kirmizi et
ithalatr kararinin alinmasinin Tirkiye hayvanciliina olan etkileri tartisilip,
gesitli g6zim Onerileri sunulacaktir.

Kirmizi et liretiminde mevcut durumu

Turkiye'de toplam et Uretimi (kanath eti, kirmizi et ve tath su ve deniz
trtnleri) TUIK (2009) verilerine gére 2.359.436 tondur. Toplam kanath eti
Uretim miktari 1,323,624 ton, avlanilan tath su ve deniz UGrinleri ile kultar
balik¢iigindan Uretilen miktar ise 623,191 tondur (TUIK, 2009). Toplam
kirmizi et Gretim miktar ise 412.621 tondur ve bu miktarin %78.8'i (325.286



ton) sidirlardan karsilanmaktadir. Tirkiye'de kisi basina tiketilen 26 g
hayvansal proteinin %35’i (9,1 g) etten, %51'i (13,2 g) siitten, %14l (3,6 g)
yumurtadan saglanmaktadir. Turkiye, bu tiketim dizeyleri ile toplam protein
tiketimi bakimindan dinyada 176 llke arasinda 33. sirada iken hayvansal
kaynakl protein tiketimi bakimindan 135. sirada yer almaktadir. Buradan Kkisi
basina hayvansal kaynakh protein bakimindan dinya ortalamasinin altinda bir
tliketim dizeyine sahip oldugumuz anlasiimaktadir.

Kisi basina uretilen hayvansal kaynakli protein miktarini artirmanin yollarindan
birisi de, kirmizi et 6zelinde, et Uretimine katkida bulunan sigir, koyun, kegi,
manda gibi tlrlerden elde edilen et miktarini artirmaktadir. Bir populasyonda
Uretilecek et miktar ise Ug faktore baglh olarak dedismektedir (Akman, 2009)
: bunlar populasyon blykligl, ortalama karkas agirligi ve kasaplik glctur.

Populasyon Biiyiikligi

Tarkiye'de 1991-2009 vyillan arasinda sigir, koyun, keci ve manda sayilarinda
dikkati ceken dizeyde bir azalis oldugu gorilmektedir (Cizlge 1). En blylk
azalils mandada (%76.2) gerceklesmisken, kecgide azalis %52.4, koyunda
%46.2, stt ve kirmizi et Gretimine katkisi en fazla olan bir tir olan sigirda ise
azalis (%10.4) digerleri kadar yliksek gerceklesmemistir.

Cizelge 1. Turkiye'de yillara gére hayvan sayilari (000 bas)(TUIK, 2009)

Yil Koyun Keci Sigir Manda
1991 40.432 10.764 11.973 366
1995 33.791 9.111 11.789 255
2000 28.492 7.201 10.761 146
2005 25.201 6.609 10.069 104
2007 25.475 6.286 11.037 84.7
2008 25.475 6.286 10.860 86.3
2009 21.750 5.128 10.724 87.2
% Degisim 53.8 47.6 89.6 23.8
(2009/1991)

Tlrkiye'de hayvan sayilarinin  degisimi genotip gruplarina bakilarak
degerlendirildigi carpici bir durum ortaya c¢ikmaktadir. S6z konusu dénemde
(1991-2009 arasinda) en fazla azalis tiftik kegisinde (%82) gorilmisken bunu
manda (%76), yerli sidir (%69), kil kegisi (%48) ve yerli koyun genotipleri
(%48) izlemistir. Merinos koyunu ve melez siir sayisinda ise s6z konusu
doénem igerisinde énemli bir degisim gézlemlenmemistir. Diger taraftan son 20
yillik sirecte dikkati ceken 6lglide hizhi bir artis gbésteren tek grup kdltir irki
sidirlardir. S6z konusu dénemde kulttr irki sigir sayisinda 3 kata yakin bir
artis saglanmistir (Sekil 1). Genotip gruplarindaki bu dedisim, lke genelinde
verimi ve ekonomik getirisi disik olan, entansif Gretime uygun olmayan,



meralarda yetistiriciligi yapilan koyun, kegi, manda ve yerli sigir Gretiminden

vazgecildigini acikca gozler 6nliine sermektedir.
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Sekil 1. Turkiye'de yillara gére hayvan genotip gruplarinin degisimi ( 1991-

2009)

Karkas Adirliklari

Bir populasyonda uretilen et miktarini etkileyen 6nemli unsurlardan birisi de

birim hayvan basina elde edilen karkas agirligidir. Turkiye'de yillara gore

karkas agirhdinin degisimi Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'den de

gorulebilecegi gibi, koyun, kegi ve mandada karkas agirliginda énemli bir

dedisim olmazken sidirda karkas agirhigi 143 kg'dan 217 kg'a yUkselmistir.

Cizelge 2. Turkiye'de yillara gére karkas agiriginin (kg) degisimi (TUIK, 2009)

Yil Koyun Keci Sigir Manda
1991 16 16 143 147
1995 19 17 161 159
2000 18 18 169 172
2005 18 18 197 177
2006 17 18 195 184
2007 18 19 216 209
2008 17 18 213 184
2009 19 19 217 207




Kasaplik Gig

Kasaplik gic bir yilda kesilen hayvan sayisinin toplam hayvan sayisina orani
olarak tanimlanmaktadir. Tirkiye'de 1991-2009 vyillari arasinda TUIK
verilerine gére koyunda kasaplik gi¢ %19.6’dan %26.84, kegide %11,13'den
%16,66'ya, sidirda ise %18.06'dan 9%19.95'e c¢lkmis, mandada ise
%16.36'dan %15.49'a dlUsmuistir. Ancak DPT tarafindan hazirlatilan
9.Kalkinma Plani Hayvancilik Raporunda (9.KPHR) énerilen dederler ile TUIK
verileri celismektedir. 9.KPHR’de énerilen rakamlar tim tirlerde TUIK
verilerinden ylksektir ve bu durum et Uretiminin distk hesaplanmasini ortaya
koymaktadir.

Cizelge 3. Yillara gére kasaplik giiciin (%) degisimi (TUIK, 2009)

Yil Koyun Kegi Sigir Manda
TUIK | 9.KPHR | TUIK |9.KPHR| TUIK |9.KPHR|TUIK | 9.KPHR

1991 | 19,60 11,13 18,06 16,36

1995| 18,97 10,02 17,28 15,46

2000 | 18,30 9,47 17,51 15,92

2005 | 21,46 43 9,46 32 18,90 30 18,59 21
2006 | 16,26 43 9,25 32 15,44 30 15,02 21
2007 | 16,74 43 8,20 32 15,28 30 8,55 21
2008 | 21,46 43 11,01 32 21,30 30 18,71 21
2009 | 26,84 43 16,66 32 19,95 30 15,49 21

9.KPHR: DPT tarafindan hazirlanan 9.Kalkinma Plani Hayvancilik Raporunda
onerilen rakamlardir.

KIRMIZI ET ITHALATI

Kirmizi et ithalatinin giindeme gelmesi ve ithalat kararinin alinmasi kirmizi et
Uretiminde yasanan sorunlar ve Uretimi etkileyen faktérlerin kamuoyunda
daha fazla tartisiimasina yol agmistir. Kirmizi et ithalati kararinin
alinmasindaki en 6nemli unsur tretim miktarindaki azalisa bagh fiyat artisidir.
Uretimdeki azalista ve fiyat artisinda etkili olan unsurlar ise asagida
siralanmistir:

1.Hayvan sayisinin azalmasi: Destek ve tesviklerin yetersizliginden dolayi
yetistiricilikten elde edilen gelirin azalmasi ile yetistirici sayisi azalmistir.
Ayrica kiglkbas yetistiriciliginde yapadi-tiftik fiyatlarinin dismesi ile koyun ve
kecide tek verimin et dayall olmasi, koyun-kegi Urinlerine aliskanhklarin
azalmasi ve mera alanlarinin daralmasi, klgikbas hayvan sayisinin
azalmasinda etkili olan unsurlar olarak degerlendirilebilir.

2.Diislik seyreden et fiyatlari: Et fiyatlarinin uzun siire disik seyretmesi
ve maliyetlerin artmasi ile para kazanamayan besici elindeki hayvanlar
satmak durumda kalmis, bir kisim besici besicilik faaliyetinden vazgegmistir.

3.Diisiik seyreden siit fiyatlari: St fiyatlarinin dismesi ile sttiini olmasi
gereken fiyata satamayan ve siltten para kazanamayan Uretici, girdilerin
artmasiyla birlikte elindeki disi hayvanlarn kestirmek zorunda kalmistir. Disi
hayvan sayisinin azalmasi ile de doguracak hayvan sayisi ve buna bagh olarak
da et Uretimi azalmistir.



4.Siit tozu ithalati: Kirmizi et sorununun doérdinci tetikleyicisi olarak 2008-
2009 sezonunda yadsiz st tozunun buzagi mamasi adi altinda ithal edilmesi
ve sanayicinin Ureticinin sitint tercih etmek yerine ucuz st tozuna
ybnelmesi sonucu sit fiyatlarinin  didsmesidir. Bu durum hayvan
yetistiricilerinin  dogurabilir nitelikteki hayvanlarini kestirmesine neden
olmustur ve vyaklasik 1 milyona anac¢ inedi bu sekilde kesildigi tahmin
edilmektedir (Kaymakgi, 2010). S6zi edilen bu rakam Tirkiye'deki inek
varhginin %20-25'i anlamina gelmektedir. Diger bir ifade ile her 4-5 inekten
birisi kesilmistir. Anaglarin kasaba gitmesi 900 bin buzadinin kaybina vyol
agmistir.

5.Girdi ve iiriin fiyatlarindaki dengesizlik: Tirkiye’de 2003-2009 vyillar
arasinda yem fiyatlan ylizde 67 artis gosterirken ayni dénemde et fiyatlarn
sadece yuzde 24 artmistir. Bu doénemde et fiyatlart artislarinin, yem
fiyatlarinin ve enflasyonun c¢ok gerisinde kalmis olmasi nedeniyle besicilerin
onemli Olglide zarar ettikleri séylenebilir. Ayrica bliyik sermaye sahiplerinin
de sidircihga yatinm yapmalari et ve sit piyasasina midahale etmelerini
kolaylastirdig séylenebilir.

6.Kacak hayvan girisi: Ne kadar hayvan girdigini bilmek mumkin dedgildir.
Bu durum bazi hayvan hastaliklarin da llke igine girmesine neden olmaktadir.
Kacak hayvan girisi et fiyatinda haksiz rekabete yol agmakta ve fiyatlarda
dalgalanmalara neden olup, et Ureticilerini olumsuz etkilemektedir.

Yukarida so6zi edilen faktorlerin hepsi Tlrkiye'de koyun, kegi, siir sayisinin
hizla azalmasina bagh uretim dustkligine yol agmis, bunun sonucu olarak
kirmizi et fiyatlan hizla ytkselmistir.

KIRMIZI ET iTHALATININ YARATCAGI SORUNLAR

Kasaplik hayvan ya da dondurulmus kirmizi et olarak yapilacak ithalat bazi
sorunlari da beraberinde getirecektir. Bunlar:

1.Halk saghdgini tehdit: Et fiyatlarini ucuzlatalim derken gerek hayvan gerek
et ithalati ile halk sagligi agisindan tehlike olusturan BSE [Bovine Spongioform
Encephalopathy (Deli Inek Hastaligi)]’nin ithalatla Glkemize tasinmasi olasidir.
Ayrica ithalatla BSE disindaki bazi hastaliklarin da dlke igine girmesi s6z
konusu olacaktir.

2.Tiirkiye biitiin hayvansal iiriinlerde ithalatci konuma diisecektir:
ithalat ile hayvancilidi birakacak kisilerin tekrar hayvancihga kazandirilmasi
mimkin olmayacak ve Uretim yapilamayacaktir. Sonugta Tulrkiye o6nul
alinamaz bir bicimde bidtin hayvansal Urinlerde ithalatc konuma
disebilecektir.

3.ithalat devam ederse hayvancihigimizin sonu olacaktir: ithalat tim
hayvan vyetistiriciligini olumsuz yonde etkilemektedir, etkileyecektir. Boyle
devam edilirse besi yapacak isletmelerin sayisinda o6nemli bir azalis
gorulecektir. Hayvan ve et ithalati ithalattan nemalananlar icin cazip ve
mantikli bir ¢ézim olabilir ama Turkiye icin dedildir. Gegmiste de ayni
zihniyetle et fiyatlarini ucuzlatmak adi altinda yapilan et ithalati hayvancilik
sektérimize biyudk darbe vurmustur. Bu sikintilari tekrar yasamamak igin
kokli ve kalici tedbirler alinmalidir.

4.Etci sigir irklarinin Tiirkiye'de yetistiriciligi: Etci damizlik yetistiriciligi
icin blylk surilere ihtiyag vardir. Etci irk ineklerin sitlerinden gelir elde
etmek mumkin degildir, ¢linkl sutleri gok dislktir. Yavrusunun gelismesi
icin ancak vyeterlidir. Bu nedenle etgi irklarda tek verim et olmaktadir.
Ureticiye verilse Ureticinin beslemesi ekonomik olmaz. Etci irklar meraya
dayal yetistirilir, ama Tlrkiye’'deki mera kosullari sidirlarin otlatiimasi igin



uygun dedildir. Diger 6nemli bir unsur da bu etgci irklar Tirkiye kosullarina
uyum saglayamayabilirler.

COzUM ONERILERI

Kasaplk sigir ya da dondurulmus et ithalati Tirkiye’de artan kirmizi et
fiyatlarini distirmek icin basvurulan kalici bir ¢ézim yolu degildir. Ithalat
aksine hayvancilikta sorunlarin daha da derinleserek yasanmasina neden
olacaktir. Bu amacla genel olarak tarimin sorunlari, 6zelde de hayvanciligin ve
kirmzi et Uretimin sorunlarina yonelik asagidaki ¢c6zim onerileri sunulmustur.

1.Hayvansal urin ve girdi fiyatlarinda piyasada istikrar ve yeterlilik
saglanmalidir. Bu faaliyetlerde, kamu, 6zel sektér ve sivil toplum kurumlarinin
koordineli bir sekilde calismasi gereklidir.

2. Belli bir suire diive ya da geng anag ineklerin kesimi yasaklanmali ya da
engellenmelidir.

3.Hayvancilikta destekler ve krediler ¢ok kliglk ya da ¢ok blyik isletmeler
kurmak icin AB’de oldugu gibi orta Olgekteki isletmelerin sayilarini artirici
sekilde yapilmasi gerekir.

4. Ulkemizde hayvansal Uretim ve pazarlama siirecini kontrol edebilecek
sekilde et ve siit konseylerinin aktif ve etkin bir hale getirilmesi saglanmaldir.

5. Yetersiz olan yem bitkileri Gretimini artirmak icin yem bitkileri tGretimi
desteklenmelidir.

6. Destekler hayvancilikta Gretimi ve kaliteyi artirici tarzda verilmelidir.
7 .Kacak hayvan girisi 6nlenmelidir.

8. Uretici fiyati ile piyasa fiyati arasindaki fark azaltiimalidir.

9.Salgin hastaliklarin kontroli ve yok edilmesi hedeflenmelidir.

10. Etci irk hayvanlarnin ithalati yerine kullanma melezlemesi amacina ydnelik
etci iIrk spermalarindan yararlanilmasi saglanmalidir.

Sonug

Hayvansal drdn ithalatinda en kritik Gg Grin sit tozu, kirmizi et ve damizlik
divedir (Akman, 200000). Bu Urinlerin ithalatina karar verilmeden &énce,
ithalatin hayvancilikta yaratacadi olumsuzluklar cok iyi analiz edilmeli ve
sektorde yaratacadi olumsuzluklara karsi 6nlem alinmalidir.

Tlrkiye'de et ithalati kararina kadar yasananlar kirmizi et sorununun sit
sorunu, sit sorunu da kirmizi et sorunu oldugunu ortaya koymaktadir. Cunka
Turkiye'de 6zellikle sigircilik sektoriinde et Uretimi 6nemli 6lglide sit Gretimi
yapilan isletmelerde elde edilen hayvanlara badlidir. Sit fiyatlarindaki bir
olumsuzluk bir sliire sonra et lretiminde de dnemli sorunlarin yasanmasina yol
acacaktir. Dider taraftan etci sigir irki (Or. Angus) vyetistiriciligi Tirkiye icin
uygun degildir. Kullanma melezlemesi amacina yonelik etci irk spermalarindan
yararlanilmasi tercih edilmelidir. Turkiye eder et ithalatina devam ederse
hayvancilikta yaratacagi  olumsuzluklardan dolayr  birgok Ureticinin
hayvanciliktan cekilmesine yol acacak ve bunun sonucunda hayvansal
Urtinlerde ithalatgi bir Glke konumuna digecektir.
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YAPAY RESIFLER ve YUZEN RESIFLERE ANTALYA KORFEZI'NDE
ORNEK BiR MODEL

Mehmet GOKOGLU Yasar OZVAROL Beylem Banbul ACAR Kadriye ALAGOZ
Ugur VANIOGLU Ahmet AKKASOGLU Miinire BASKURT Seyhan MORAN
OZET

Bu calismada, yapay resif tlrlerinden biri olan ylzen yapay resiflere 6rnek
teskil edebilecek bir modelin Antalya Korfezi'nde denenmesi ve bu resif
etrafinda toplanan balik tdrlerinin tespit edilmesi amaclanmistir. Resif
malzemesi olarak palmiye yapraklari ve tahta paletler kullaniimis; yapilan
ylzer yapay resif sistemi etrafinda 15 familyaya ait 27 adet balik tliri tespit
edilmistir.

GIRIS
Dodal habitatlarin korunmasi, rehabilitasyonu ve yenilerinin olusturulmasinda
kullanilan 6nemli araglardan biri yapay resif uygulamalandir (Santos, 2007).

Tarim ve Koyisleri Bakanhdi’'min  tanimina gére vyapay resif, hassas
ekosistemlerin korunmasi, balik¢iligin gelistirilmesi, kaynaklarin Gretimini
arttirmak ve desteklemek icin tasarlanip, deniz tabanina yerlestirilen sucul
canhlara 6zel yapay barinaklardir.

Australian Great Barrier Reef Marine Park Authority (GBRMPA) tarafindan ise
yapay resif; "Deniz tabaninda insa edilen veya zemine yerlestirilen, su kolonu
boyunca veya deniz ylizeyinde ylzdiriilen, aletli dalicilar icin yeni alanlar
yaratmak, balik¢iik amacl bitki veya hayvan yodunlugunu artirmak icin
lretim ya da cezbetme islevine sahip her tir yapi” olarak tanimlanmaktadir.

Ingilizce “Artificial Reefs” olarak adlandirilan yapay resifler, demersal ve
semipelajik turlerin yuvalanmalari, Gremeleri ve beslenmeleri igin yasam alani
olusturmak amaciyla deniz tabanina yerlestirilen 6zel olarak dizayn edilmis
araglardir. Hem kiyisal hem de acik sulardaki av sahalarina balik toplamak,
mevcut kabuklu ve balik habitatlarini gelistirmek veya yeni habitatlar
olusturmaktir. Ayrica bdlgesel olarak balik biyokultlesini arttirmak amaciyla
deniz dibine ya da su kolonuna yerlestirilen dogal veya insan yapimi nesneler
olup vyerlestirildikleri yere goére farkh isimler almaktadir. Son yillardaki
tanimlamalarda kullanim amaci 6ne g¢ikmakta, koruma amagli ve Uretim
amacl resifler olarak kategorize edilmektedir (L6k, 2010).

Japonya ve Amerika gibi Ulkelerde 200 yila askin siredir yapay habitat
uygulamalar yapilmaktadir. Yapay resifler 18. ylizyilda Japonya’da baslayip
ginimuize kadar gelmistir. Teknoloji transferi ise 19. yluzyilin baslarinda, ABD
tarafindan gergeklestirilmistir (Seaman, 2007; Jensen, 2007).

Avrupa Uulkelerinde Yapay Resif uygulamalarn 1960°h vyillarda baslamis ve
1980-1990 vyillari arasinda hizli bir sekilde artmistir. Akdeniz Ulkelerindeki
yapay resif uygulamalarn 40 yildir gesitli amacglar dogrultusunda devam
etmektedir. Bu amaclar; doga koruma ve restorasyon, balik stoklarinin
gelistirilmesi, balikgilik yénetimi ve gelistiriimesi, akuakulltir, arastirma ve
sportif olarak siralanabilmektedir (Jensen, 2002).

Ulkemizde ise son 15 yilda tahrip olmus ekosistemlerin yeniden
canlandiriimasi ve kiyi boélgelerinde blytk tekne ve av araglariyla yapilan yasa
disi balikgihdin 6nline gegilmesi amaciyla Yapay Resif uygulamalar yapilmistir
(Lok, 2010).

Deniz dibi disinda su sltununda herhangi bir bdlgeye veya su ylizeyine
sabitlenerek pelajik baliklari bir araya toplamak ve sirid olusturmalarini



saglamak amaciyla kullanilan araglara Balik Toplayici Nesneler (Fish Atractive
Devices "“FAD"”) adi verilmektedir. Pelajik balk tirlerini cezp etmek ve
toplamak icgin su ylizeyine ya da su ylzeyinin hemen altina yerlestirilen her
tarld yapi olarak tanimlanmaktadir.

Bati literatirinde balik cezbedici dizenekler (Fish Aggregating Devices, FADs
), Japon literatiriinde ylzen yapay resifler (Floating Artificial Reef, FAR) veya
baliklari biraraya toplayici diizenekler (Fish Aggregation Devices, FADs) olarak
isimlendirilmektedir.

Suda ylizen agag parcalarinin, yosunlarin ya da benzer nesnelerin etrafinda
baliklarin toplandigi ve siriler meydana getirdiginin fark etmesiyle birlikte
ylzen yapay resiflerin kullaniminin basladigi distindlmektedir. Yizen yapay
resiflerin  balikgilk amacgh olarak ilk kez kullanimina, Akdeniz'de
rastlanilmaktadir. M.S. 200 vyillarinda Romalilar tarafindan lambuka
(Coryphaena hippurus) avciiginda vylzen vyapay resifler kullanildig
bildirilmektedir. Daha sonra 1650li yillarda Japonya‘'da balikgilar ylizen yapay
resifleri kullanarak lambuka (Coryphaena hippurus) ve sarikuyruk (Seriola
quinqueradiata) baliklarini avlamislardir.

Endonezya, Malezya ve Filipinler gibi Pasifik Okyanusu Ulkelerinde ise 1900°IG
yillarin basindan beri geleneksel tarzdaki ylzen yapay resif sistemleri
kullanilmaktadir. Kiyisal sulara demirlenen bu sistemlerle, sig sulardaki yem
baliklari (Carangidae ve Clupeidae), kolyoz (Scomber japonicus), lambuka
(Coryphaena hippurus) ve orkinos (Thunnus sp.) gibi baliklar avlanmaktadir.
1970'li yillarin sonlarindan itibaren ise Pasifik Okyanusu’'nda Amerikali orkinos
balikci filolarinin denizde siriklenen agac kitlkler etrafinda girgir ile avcilik
yaptiklar bildirilmektedir. Daha sonralari 1977 yilinda gelisen teknoloji ile
birlikte Hawaii‘de ilk deniz tabanina demirlenmis ylizen yapay resif programi
ortaya cikmis, bu programi basta Japonya olmak Uzere diger Pasifik Okyanusu
Ulkelerindeki programlar izlemistir (Jensen, 2002).

Akdeniz'de ylzen yapay resifler daha ¢ok Orta ve Bati Akdeniz olarak
tanimlanan bdlgede, Malta, Ispanya ve Sicilya’da kullaniimaktadir. Bitkisel
malzemeler kullanilarak yapilan ylzen yapay resif sistemleri Kannizzati olarak
isimlendirilmektedir. Bu sistemler etrafinda 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda
ekonomik 6nemi yuksek tirlerden sarikuyruk (Seriola dumerili), lambuka
(Coryphaena hippurus), Malta palamudu (Naucrates ductor) ve orkinos
(Thunnus sp.) gibi pelajik tlrler avlanmaktadir. Bu sirtlerin avciliginda ise
stiri yogunluguna ve deniz kosullarina goére girgir, uzatma aglari, paraketa ve
sirti gibi av araglan kullanilarak av yapilmaktadir (Fabi, 2007; Metin, 2010).

Akdeniz havzasindaki ylzen yapay resif uygulamalari daha cok geleneksel
yontemlere dayali iken ABD, Japonya, gibi llkelerdeki uygulamalar ise gerek
tasarim gerekse denize karsi dayanikhlik anlaminda teknolojiyi daha fazla
kullanmaktadir. Japonya’daki ylzen yapay resif uygulamalar geleneksel ve
modern olmak Uzere 2 sekilde devam etmektedir. Geleneksel tarzda devam
ettirilmekte olan sistemler Payao olarak isimlendiriimektedir. Payaolar demir
cubuklardan meydana gelen bir ¢erceve lizerine bambu gubuklar ve eski ag ve
varillerin baglanmasi ile yapilirlar ve o6zellikle 1970'li yillardan beri Thunnus
sp. ve Coryphaena hippurus tarlerinin  avcliinda yodun olarak
kullanmaktadirlar. Diger kullanim ise modern tarzda olup genelde metal
malzeme kullanilarak insa edilirler. Bu tasarimlar derin sulara yerlestirilirken
meteorolojik dlciim cihazlari ve denizde ikaz cihazlari ile donatilirlar (Bortone,
2007). FAD'lar genellikle tropikal ve subtropikal sularda, amatdr ya da ticari
balikgilar tarafindan pelajik baliklari bir araya toplayip avlamak igin kullanilirlar
(Dempster and Taquet, 2004).

Kiguk caph balikcilik icin kiyiya yakin kurulan FAD sistemleri, genellikle bir
gapa vyardimiyla deniz dibine sabitlenen statik sistemlerdir. Cezbedici



boélimlerinde palmiye yapraklari, polyester veya plastik paneller, ipler ve aglar
kullanilmaktadir (Altinadac ve dig. 2010).

Yiizen Yapay Resifleri Olusturan Boliimler:

Yiizdiiriicii: Bu bélim ylzen yapay resif sistemlerinin su Uzerinde kalan
bolimidir. Bu bolimde basit adac kitlklerden, celikten yapilmis
samandiralara kadar farkli malzemeler kullanilabilir. Glnimizde dogal
malzemelerin yerini gelik, aliminyum ve fiberglas gibi malzemeler almistir. Bu
bolimde denizde ulasim glvenligi acisindan radar vyansiticilari ve gilnes
enerjisini kullanarak calisan reflektér sistemleri bulunmaktadir.

Demirleme Halati ve Tonoz: Sistemi deniz tabanina badlayan halat ve
baglanti elemanlari ile dipte kalmasini saglayan tonoz bu bolimi meydana
getirir. Eski vyillarda kullanilan dodal liflerin yerine glinimuizde zincir ve
sentetik halatlar kullanilmakta, ayni zamanda sistemin (zerine disen yukdi
azaltmak icin bazi baglanti elemanlarindan yararlaniimaktadir. Giinimuzde bu
mooring sistemleri kullanilarak ylizen yapay resif sistemleri 2000 metre
derinlige demirlenebilmektedir.

Cezbedici Boliim: Yizen yapay resif sistemlerinde su altinda kalan ve
baliklari cezp etmek igin kullanilan bolimiddar. Bu boélimde eski ag pargalari,
agac dallar, metal ya da plastik levhalar gibi her tirli malzeme
kullanilabilmektedir.

Yilizen yapay resifler gesitli tanimlamalara gére siniflandirilmaktadir. Bunlardan
en yaygin olarak kullanilani, ytizen yapay resif yapimindaki malzemeye gore
olan siniflandirmadir (Ozgll, 2010).

Geleneksel Yiizen Yapay Resifler: Bu sistemler ilk kullanilan YYR sistemleri
ile benzer malzemelerden meydana gelirler. Kullanimina ait ilk kayitlara
Filipinler'de rastlaniimakta olup, ginimizde Akdeniz'de de Maltalilar
tarafindan benzer sistemler kullaniimaktadir.

Geleneksel tarzdaki ylzen yapay resiflerde bitkisel malzemeler agirlikli olarak
kullanilir. Bu malzemeler Pasifik Okyanusu’nda bambu, palmiye; Akdeniz de
ise mantar adaci ya da diger agac godvdeleridir. Ayrica eski ag parcalari,
variller, araba ya da bisiklet lastikleri gibi malzemeler de bu sistemlerin
insasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler genelde ucuz maliyetli
olup kiyisal sulara yerlestiriimekte, kullanim sireleri genellikle sezonluk ya da
1 yilhk olmaktadir (Goutayer, 2007).

Ylizen yapay resifler, bu tanimlamanin yanisira denizdeki durumlarina gére de
siniflandinilirlar:

Siiriiklenen Yiizen Yapay Resifler: Bu ylzen yapay resifler herhangi bir
mooring sisteme sahip degdillerdir. Bu YYR akinti ve riizgarin etkisi ile hareket
ederler.

Sabit Yiizen Yapay Resifler: Bu YYR sistemleri bir mooring sistem ile deniz
tabanina sabitlenmislerdir. Su ylzeyindeki yizen yapay resifler ve orta su
ylzen yapay resifleri olmak lizere 2 bélimde incelenirler.

Modern Yiizen Yapay Resifler: Derin sularda ve daha uzun sireler
kullanilmak Uzere tasarlanan ylizen yapay resif sistemleridir. Bu sistemler,
2000 metre ve daha derin sulara demirlenebilmekte, denizde kalim sireleri
ise ortalama 10 yil olup periyodik bakimlar yapilmak suretiyle bu siire
uzatilabilmektedir. Sistem ayrica radar reflektérleri ve glnes enerjisi ile
calisan isiklandirma sistemlerine sahiptir. Tasarim olarak geleneksel ylizen
yapay resif sistemlerinden vylzdirici ve demirleme bolimleri ile farklilk
gOsterirler. YlUzduricl boluminde geleneksel sistemlerde kullanilan dogal
malzemelerin yerine gelik, aliminyum ya da fiberglas malzeme tercih edilir ve



sistemin yuzerligi geleneksel sistemlere goére daha fazladir. Ozellikle
Japonya’da yaygin olarak kullanilan sistemlerde, yilzdiricid bdélimine
yerlestirilen meteorolojik d6lgim cihazlan ile yldzen vyapay resifler; bir
meteoroloji istasyonu olarak da kullaniimaktadir. Mooring sisteminde
polypropilen ya da naylon malzemeden vyapilmis, deniz kosullarinda
dayanikhhdi yuksek halatlar kullanilmaktadir. Ayrica gesitli baglanti elemanlari
kullanilarak sistemin firtina kosullarina da dayanimi saglanmaktadir (Ozgl,
2010).

MATERYAL ve METOD

Bu calismada, ylzen yapay resiflere 6rnek teskil edebilecek model, Antalya
Korfezi'nde orkinos kafeslerine ve kiyiya yakin bir bdlgede planlanmistir.
Sistem, 36°45'26.12”N 30°35'13.23"E koordinatlarinda (Sekil 1), orta su
ylzen yapay resifi olarak tasarlanmistir.

Resif 24 m su derinligine ve kumluk bir zemin Gzerine kurulmustur. YiazdUrica
olarak 50’ser litre hacminde ikisi sari ve ikisi beyaz 4 adet plastik
yuzdiricliden vyararlaniimistir. Sistemin deniz tabanina sabitlenmesi igin
tonozlar kullanilmistir. Tonozlar, icerisine beton doékilmuis 50 It'lik plastik
bidon ve gapl 25 cm ve uzunlugu 70 cm olan PVC borulardan olusmaktadir.
Deniz yizeyinin 3 m. altinda yer alan yilzdirtciler Sekil 2'deki gibi 32'lik
halatlarla tonozlara (125 kg’lik) sabitlenmistir. Ylzer resif, kenar uzunluklari
15 m. olan kare bir alanin késelerini temsil edecek sekilde, her biri 21 metre
olan 4 adet 32’k halatla baglanmis, beton tonozlarla deniz tabanina
sabitlenmistir. Resifin cezbedici bolimini olusturmak igin 1,5mx1,5m alana
sahip tahta paletler ile ylizey alani yaklasik 80cmx80cm olan palmiye
yapraklarindan yararlaniimistir.

Antalya Korfezi

36°45'26.12°K 30"35'13.23°E

Sekil 1. Yizen yapay resif sisteminin kuruldugu bélge

Yizdlricl ve tonozlarin bagh bulundugu halatlarin iki tanesine 3, iki tanesine
ise 4 adet tahta palet monte edilmistir. Paletler, 21 metre derinlikten itibaren
aralarinda 3’er metre mesafe olacak sekilde birbirine paralel olarak
konumlandinlmistir.  Olusturulan kare seklindeki alanin kenarlari ve



kosegenleri halatlarla birlestirilmis, bunlar lizerine de palmiye yapraklari birer
metre mesafe ile yan yana olacak sekilde sabitlenmistir (Sekil 2,3,4).

Sekil 2. Ylzen resifin sualtinda yapilisi
Su Yiizeyi 15m

Padmiye Yaprag

Sekil 3. Yuzen resifin genel krokisi



Sekil 4. Ylzer resifin sabitlenmesinde kullanilan beton tonozlar

Sistemin kurulumu igin gerekli malzemelerin bdlgeye tasinmasi igin 18 m
boyunda sag¢ tekne ve resifin yerlestirimesi ise iki adet SCUBA dalis
takimindan yararlaniimistir.

Resif etrafinda toplanan baliklarin bollugu ve tirlerinin tespitinde gorsel
sayim ve gorintileme metodu kullanilmistir (Gial, 2010). Bu asamada
yararlanilan ekipmanlar, iki adet SCUBA takimi, Canon marka digital su alt
fotograf makinesi, ve Sony marka sualti video kameralaridir.

BULGULAR

Resif tamamlandiktan sonra ikinci ginde yapilan kontrollerde izmarit, kupes,
sardalya, istavrit, Akdeniz hamsisi (Etremeus teres), yasemin (Balistes
carolinensis), sari tral (Alepes djedaba) gibi baliklarin toplanmaya basladigi
gérilmustir(Sekil5,6). Palmiye yapraklari ve tahta paletler kullanilarak
yapilan orta su ylzer yapay resifte ilk dnce klcilk baliklar ilerleyen giinlerde
resifte bu baliklari besin olarak tiketen diger blylk balklarin toplandigi
gobrilmustir. Yapilan resifte 15 familyaya ait 27 adet balk tdrl tespit
edilmistir. Bu baliklar Tablo 1'de verilmistir.



Tablo 1. Ylzer yapay resifte tespit edilen tirler

Familya

Tiir

m?>'deki Birey Sayisi

Coryphaenidae

Coryphaena hippurus

1 adet/ resif

Sparidae

Boops boops

10 adet/ m3

Centracanthidae

Spicara flexuosa

Spicara maena

10 adet/ m?

Sphyraenidae

Sphyraena sphyraena

Sphyraena chrysotaenia

10 adet/resif

Labridae

Xyrichthys novacula

2 adet/resif alti

Tetradontidae

Lagocephalus spadiceus

1 adet/resif alti

Lagocephalus sceleratus

2 adet/ resif alti

Lagocephalus suezensis

1 adet/ resif alti

Monacanthidae

Stephanolepis diaspros

1 adet/ resif alti

Balistidae Balistes carolinensis 0,5 adet/ m?3
Trachurus picturatus
1 adet/ m?
Trachurus mediterraneus
Carangidae Alepes djedaba 0,5 adet/ m®
Seriola dumerili 10 adet/ m®
Trachinotus ovatus 5 adet/ resif
Bothidae Bothus podas 1 adet/ resif alti
Dussumieria elopsoides 0.2 adet/ m3
Clupeidae Etrumeus teres 1 adet/ m?
Sardinella aurita 1 adet/ m?®
Synodontidae Saurida undosquamis 1 adet/ resif alti
Serranidae Serranus hepatus 2 adet/ tonoz
Apogonidae Apogon nigripinnus 1 adet/ tonoz

Scomberidae

Euthynnus alletteratus

1 adet/ resif

Scomber japonicus

0,5 adet/ m?

Scomberomorus commerson

1 adet/ resif




Sekil 5. Resifte toplanan baliklar

Sekil 6. Resifin kuruldugu bélgenin zemin yapisi ve toplanan balilar
TARTISMA ve SONUC

Baliklarin, ylzen objelerin etrafinda toplanma edilimleri uzun suredir
bilinmektedir. Ilk ticari ylzer vyapay resifler, 1970l vyillarin basinda
Filipin‘lerde uygulanmistir (Castro et al. 1999).

Antalya Korfezi'nde yaptigimiz ylizer resifin amaci, bélgede Kuzu (Akya) Balgi
(Seriola dumerili) olarak bilinen tiirtin resif altinda toplanmasini saglamak ve
daha sonra bu baliklarin girgir tekneleriyle avlanilmasi ve canli olarak
kafeslere aktarilarak buayltidlmesidir. Bodylece Antalya Kérfezi‘nde alternatif



bir tlrln yetistiriciliginin arastiriimasi amaglanmistir. Bu amagla yapilan ylzen
resifin gevresi ve altinda ikinci ginden itibaren gézlemlerde bulunulmustur.
Yapilan gézlemlerde resife ilk 6nce kiguk baliklarin kiimelenmeye basladiklari
goralmistir. Ozellikle bu baliklarin palmiye yapraklar ve tahta paletlerin
cevresinde odaklandidi tespit edilmistir.

Uehara et al. (2006) Japonya’da basta sarikuyruk olmak Uzere bircok balik
tlrd yavrularinin ylzen deniz yosunlarinin altinda toplandidini ve yetistiricilik
icin bu yavrularin yakalandigini rapor etmislerdir.

(Castro et al. 2002)’ da pek gok balik tiriiniin deniz yizeyinde ya da ylizeyin
altinda bulunan dodal veya yapay nesneler etrafinda toplanma egiliminde
oldugunu ozellikle kiylya yakin bulunan ylzen objeler etrafina larva ve
juvenillerin daha gok toplandigi bildiriimektedir.

Yapilan pek c¢ok calisma, ylizer nesnelerin hacim ya da biyomaslari ile
etrafinda toplanan baliklarin sayisi arasinda ©6nemli bir korelasyon
gOostermemesine ragmen Rountree (1989) yaptidi calismada FAD etrafinda
toplanan Decapterus punctatus sayisinin, artan FAD buydkligu ile birlikte
arttigini bildirmistir.

Arastirmamizda ylzen resifin altinda birgok bentik balik tirl (Xyrichthys
novacula, Apogon nigripinnus, Serranus hepatus, Saurida undosquamis,
Bothus podas, Balistes carolinensis) tespit edilmistir. Bu tlrlerden Xyrichthys
novacula, Saurida undosquamis, Bothus podas o bolgede dogal olarak
bulunabilecek baliklardir. Bu baliklar korktuklari zaman kendilerini bentige
gbmerek saklanan baliklardir.

Resifi olusturdugumuz alan kumluk bir bélgedir. Apogon nigripinnus, Serranus
hepatus Balistes carolinensis gibi tlrlerin yasam sahalar genellikle dogal
resiflerin bulundugu kayalik alanlardir. Bu tlrler resif altinda ve tonoz
cevresinde tespit edilmistir. Dolayisiyla bu tirler resif icin bentik bdlgede
toplanmis baliklardir.

Arastirma igin yaptidimiz resifte bazi pelajik balik tirlerinin (Tablo 1) daha gok
toplandigi goridlmistir. Bu tlrler Spicara flexuosa, Spicara maena, Boops
boops, Seriola dumerili *dir.

Arastirmamizda resif kontrolleri glindiiz yapilmistir. Ancak Antalya Korfezi'‘nde
girgir balikgihdr yapan bir balikgl resif etrafinda toplanan baliklari sonar
cihaziyla tespit etmis ve kacak olarak gece sulrekli avlamistir. Balik haline
slirekli olarak Kuzu Baligi (Seriola dumerili) getiren bu balikgl en son yaptigi
cevirmede resif sistemimizin bozulmasina neden olmustur.

Sonug olarak, Antalya Korfezi'nde Kuzu (Akya) Balidi'nin altinda toplanmasi
icin Palmiye adgaci yapraklar ve tahta paletlerden yapilan yizen yapay resifte
basarili sonug alinmis ve baliklarin resif cevresi ve altinda toplandidi tespit
edilmigtir.
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OZET

Bozulmamis dogal kaynaklar cesitli yatirimlar ve turizm igin yogun talep edilen
sistemler anlamina gelmektedir. Bu nedenle su, kiyi, orman, yayla gibi
bozulmamis dogal kaynaklarin 6lglsliz ve bilingsiz yatirim baskisi altindadirlar.
Bunlardan en 6nemlisi olan su, yasamin vazgegilmez kaynagi ve glnumiiz
itibari ile oldukga sinirli bir kaynaktir. Ulkemizin enerji acigini kapatmak ve
“bosa akmasini 6nlemek” gibi tartismali gerekgelerle bitin su kaynaklari, yurt
sathinda cesitli tahsislere konu edilmektedir. Ozellikle hidroelektrik santraller
ve barajlar ile ilgili mevcut uygulamalar; sadece ekolojik dedil sosyo-
ekonomik anlamda da geri dénilemez zararlar verecek dlizeydedir.

Bu calismada, yeterli cevresel ve sosyal dederlendirme yapilmadan ulkemizin
en Ozellikli vadilerinden olan Coruh Vadisi Uzerinde yapimina baslanan irili
ufakh 27 HES projesinin vadi Gzerindeki yok etme tehdidi bir takim drneklerle
gb6zler dnine serilmeye galisilmigtir.

Giris

Surduardlebilir kalkinmanin en énemli yasamsal kaynaklarindan biri sudur. 20.
ylzyilda dinya nifusu 19.yilzyila oranla yaklasik Gg kat artmistir. Buna karsilik
su kaynaklarinin kullaniminin ise alti kat arttigi gorilmektedir. Bu baglamda

mevcut kaynaklarin yogun tlketimsel erozyon karsisinda tutunabilmesi oldukga
glctar.

Buradan hareketle hem gelisen teknoloji hem de hizh nifus artisi karsisinda
enerji Uretiminde artirma gidilmesi gindeme gelmistir. Bu ihtiyaca cevap
verilmesi adina cesitli slogan vari sézlerle mesru gésterilerek tlkemizin dort bir
yanindaki akarsu, dere, cay gibi su kaynaklarinda yapimina baslanan HES
projelerinin mevcut ekosisteme vermis oldugu =zararlar ile sosyal hayat
Uzerindeki olumsuz etkileri tartisiimaya baslanmistir.

Bu cercevede Coruh vadisi llkemizin biyocesitlilik agisindan édnemli vadilerinden
birisi konumundadir. Calismada Vadi (zerindeki su kaynaklarinda yapimi slren
Hidro elektrik santrallerinin vadi Gzerindeki tehdidi ortaya konulmaya
calisilmistir.

21. yiizyilda insan eliyle degisiklige ugrayan cografya, Coruh Vadisi.

Suyu isletmek stratejik oldugu kadar, oldukca ekonomik bir yatirimdir. Bu durum
Ulkemizde farklh sanayi sektorleri ile 6zdeslesmis, 3-4 nesli ayni sektérde istigal
etmis olan yerli ve yabanci ortakh sirketlerin (Sabanci, Zorlu, Sanko, Borusan,
Kiler...) blylUk bir hirs ve istahla yonelmesinden de rahatlkla anlasilabilmektedir.
Dinya genelinde su sektori yillik 800 milyar dolarlik cirosu olan buylk bir
sektdrdir. AB, IMF, OECD ve Dinya Bankasi destekli diinya su tekelleri Tirkiye
de dahil az gelismis 130 Ulkede su isini ellerine gecirmeye calismaktadir. 1990’
yillarda Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Butros Gali bir



konusmasinda“Gelecedin savaslari ‘SU’dan sebeplerle c¢ikacaktir” tespitinde
bulunarak suyun stratejik 6nemine isaret etmistir.

Turkiye'nin kirsal alaninda toprak ve su/sulama alaninin korunmasi ve
gelistiriimesinden sorumlu olan kuruluslardan, “Toprak Su Genel Mudurlaga” ve
“Kéy Hizmetleri Genel Mudirligi”niin kapatildigini, “Devlet Su Isleri Genel
Muadurliga’'nan”  de  iginin  bosatildigina sahit olmaktayiz. Toprak su
kaynaklarimizin korunmasi ve gelistirilmesi yerine, bu alanlarin siyasete ve ranta
acik alanlar haline getirildigi ve su varligimizin sermaye sahiplerinin kontroliine
verildigini Gzllerek goériyoruz. 1885 den 1930'lu yillara kadar llkemizde su
Uzerinden egemenlik kurmaya c¢alisan kapitlilasyoncularin torunlari, bugin daha
buylk projelerle karsimiza ¢cikmaktadirlar.

Coruh Nehri, akarsularimiz icerisinde debisi en yiiksek olan nehirdir. Ulkemiz
sinirlar icerisinde 420km’si bulunan Coruh Nehri ortalama %3 egimle akmakta
idi (artik degdil). Nehrin gectigi ve devami niteligindeki vadi tabani daha yogun
olmak Uzere tim vadi boyunca meyilli araziler “Mikroklima” niteliginde olup,
biyogesitlilik oldukca yodundur. Coruh Vadisi ve devami niteligindeki vadiler,
kendine 6zgu iklim sartlari, sahip oldugu jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilik
sayesinde doga koruma agcisindan oladanistli 6neme sahip bir bitki ortlistinin
ortaya cikmasina sebep olmustur. Bu 6zelliginden dolayi bdlge Uluslararasi Cevre
Koruma Orgitii, Diinya Bankasi ve Kiiresel Cevre Fonu tarafindan diinyanin
biyolojik cesitlilik agisindan en zengin ve ayni zamanda tehlike altindaki en
6nemli 25 “ekolojik bélge”sinden biri olarak tanimlanmistir.

“Coruh Nehri artik azgin akmayacak, barajlarla ona gem vurulacaktir”
sloganindan sonra kollar olan dereler, caylar ve bizzat kendisi lzerinde 11'i
bliylk 16'si kiguk olmak Uzere toplam 27 hidro elektrik santrali (HES)
yapilmasina karar verilmistir. Hali hazirda Coruh Vadisindeki HES’lerle ilgili
aktivite, zliccaciye dikkanindaki fillerin aktivitesi gibidir. Biyocesitlilik adina
tahribat korkung¢ boyutlardadir. Yetki belgesi almis kisilerin gayreti ile bu sayi
surekli artmaktadir.

Dodga kendi kuralini kendisi koyar ve ekosistemler olusur. Canlilarin cevresi ve
birbirleri ile olan iliskisi ekosistem olarak nitelendirilmektedir. Ekosistemler
icerisindeki biyogesitlilik arasinda hassas dengeler mevcuttur. Sayilarn ve
boyutlari farkh olmakla beraber, ekosisteme katki noktasinda fillerle pirelerin
katkisi esit 6neme sahiptir. Coruh Vadisindeki HES’lerin insaati, sonrasi ve
ylksek gerilim hatlari ekosistem ve biyogesitlilik Gzerine gok ciddi tahribatlar
yapmakta/yapacaktir. Bu tahribatin boyutlarini simdiden kestirmek de oldukca
gugtar.

Dereler, caylar ve nehirdeki canli yasamin hangi boyutta yok olacagini kestirmek
oldukga glctlir. Clnkl suyun temizligi, bilesimi, sicakligi, pH’si gibi 6nemli kalite
parametreleri suda yasayan canlilarin popilasyonu igin cok énemlidir.

Dinyadaki (¢ o©onemli an irkindan birisi, Kafkas arn ki (Apis mellifera
caucasica)'dir. Bu yore s6z konusu arinin safliginin bozulmadan korundugu alan
oldugu icin Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan GEN KORUMA ALANI ilan
edilmistir. HES’ler sayesinde dedisen cografyada ayni konu 6nemini muhafaza
edebilir mi? Uretilecek elektrik enerjisi nakil hatlarinin gécmen kuslara verecegi
zarari da kestirmek mimkin mudir? Anadolu codrafyasi Uzerinde gécmen
kuslarin iki glzergahi vardir. Bu boélge gogcmen kuslarin gecis glizergahlarindan
birisidir.

Hareket kabiliyeti olan canlilar konukcgusunu buldugu zaman bir dereceye kadar
tasinir ve yok olma tehlikesini atlatir. Hareketsiz olan endemik bitkilerin ve
genetik kaynaklarin sular altinda kalarak, ylksek gerilim hatlarinin irtifak
alanlarindakilerin kesilerek tahribatinin ise boyutu belli degildir. Bu konular
yetkililer tarafindan hicbir surette giindeme dahi getiriimemektedir.



Turkiye'nin ilk ve tek biyosfer rezervi Coruh Vadisi‘'ndedir. Cevre ve Orman
Bakanldinin gayretleri ile 6nce (29 Haziran 2005) UNESCO tarafindan yore
BIYOSFER REZERV ALANI (Biyocesitliligin fazlahidi, dogal ortamin uygunlugu ve
korunmus olmasi) ilan edilmis, daha sonra da ayni bakanlik HES’ler igin yoredeki
sulari tahsis etmistir. Bu yaman celiskiyi anlamak icin hangi egitimi almak
gerekir bilinmez? Daha 6nceleri Diinya Sadlik Orgitii ydéreyi temiz cevre ilan
etmis ve (retilen tarimsal Grlnlerin dogalligini kabul etmisti zaten. Dinyada
simdiye kadar 102 llkede 482 farkh yére UNESCO'nun biyosfer rezerv koruma
alani iginde bulunmaktadir. Her biyosfer rezervinin bir logosu vardir. S6z konusu
yorede dretilen Grtnlerin Gzerine bu logo yapistirildiginda, daha yliksek fiyata
alici bulma noktasinda bir garanti belgesidir. Diinyada bundan daha iyi ve gecgerli
bir marka sistemi de bulunmamaktadir.

Onemli yatinmlan gergeklestirecek olan mitesebbislerin tabi oldugu
mevzuatlardan birisi Cevresel Etki Dederlendirme (CED) yonetmeligidir. Bu
yonetmeligin 9. maddesi “Halkin Katilimi Toplantisi” bashgi altinda belirtilen ifade
“yore halkina bilgi verilmesini ve goriisiiniin alhinmasini zorunlu
kilmaktadir”. Bu hikim buglne kadar yoéredeki HES projelerinde yerine
getirilmedi/getiriimemekte. Aksine, kamu vyararina vyapilan bu islerin
kamulastirmalari bile tamamlanmadan yoére insani maddur edilmektedir. Toplu
protestolar, tepkiler ve mahkOmiyetle sonuglanan olumsuzluklar da yasanmistir.

"

Sonug olarak; belirtilen bu gok 6zel durumlara ragmen “Su akar, Tirk galsir
uydurma sd6z ile Coruh Vadisi enerji bdlgesi ilan edilmistir. Ziraat Mihendisi
adaylari olarak bizler, enerjide disa bagimhlik yerine 6z kaynaklarimizin isabetli
yatinmlarla dedgerlendiriimesinden yanayiz. Enerji politikasinin cevre, tarim,
sanayi, ulasim, ekonomi ve kentlesme politikalar ile birlikte ele alinmasinin
gerekliligine inanmaktayiz. Ayrica, suyun kontrolliinin de, toplumlarin kontroli
anlamina geldigini disinmekteyiz.

“Bizi biz yapan, dayanisma ruhumuzdur.
Insan yasaminda zaman zaman gidip gelmeler olur.

Ama ASALET, kritik zamanlarda gerekeni yapabilmektir.”

Kaynaklar

Aslantas R. 2010. TRT Gun Isigi Programi.(S6zlt Nakil)

DHKD, 2005. Tirkiye'nin Onemli Bitki Alanlari. Editérler: Byfield, A., Ozhatay,
N. ve Atay,

S. Dogal Hayati Koruma Dernedi. istanbul.

Kurdoglu, 0.,2002., Kagkar Dadlari Milli Parki ve Yakin Cevresinin Dodgal
Kaynak Yonetimi

Acisindan Incelenmesi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, XVI+294
sayfa, Trabzon (Yayinlanmamistir).

Kurdoglu, O. 2009. Doganin Korunmasi mi? Blyik Yatirimlar mi? Ekoturizm
Baglaminda

Yeniden Diisiinme, III. ikizdere Kurultayi, Bildiriler Kitabi s.57-61

Sénmez, A.Y., Hisar O., Arslan G., Karatas M., Aras M.S. 2009. Sular Bilgisi.
Nobel Yayin Dagitim Yayinlari. Ankara.

WWF-Tirkiye, 2007. Su: Suyun Yeryiiziindeki Seriiveni, Istanbul, ISBN: 975-
92433-8-5.

Williams, L., et al. 2006. An Ecoregional Conservation Plan for Caucasus. WWF
Caucasus

Program Ofice, Thilisi.



Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Egitim-Ogretim Yasamlarinin Degerlendirilmesi

Y. Dog. Dr. Ali Riza DEMIRKIRAN(Danisman)
Cehre OZTURK, Eda UNSAL, Lales SADAK

GIRIS

Dinyada yasanmakta olan dedisimin ana motoru hi¢c kuskusuz bilim ve
teknolojidir. Bilim ve teknolojiye hakim olanlar refah, kuvvet ve itibara sahip
olmaktadirlar. Egitim sistemi dinin dedil buglinin ihtiyaglarini dikkate alan
bir yapida olmalidir. Editimsel faaliyetler amacgsizliktan, onyargilardan ve
hantalliktan uzak, akil ve bilimin i1siginda rasyonel bir platformda kendisine
yon aramahdir (Cengel, 2006). Yapilmasi gerekli olan sey, okullardaki
standartlar yukseltmek ve oldukga siki bir disiplin saglamak olmahdir
(Drucker, 1994). Sosyo-ekonomik kalkinma; sanayilesme, modernlesme,
ilerleme, blyime ve yapisal dedisme veya ekonomik ve sosyal-kiltirel
yapinin dedistiriimesi ve yenilestiriimesidir. Bu dedisim ve yenilesme cesitli
faktorler altinda gergeklesir. Bir kentin veya Ulkenin gelismesi icin de cesitli
faktorler etki yapar. Bu faktorlerden biri de egitim kurumlaridir. Egitim
kurumlarinin, Ulkelerin bilimsel, kiltirel, sosyal ve ekonomik gelismesinde
onemli rol oynadigi arastirmalarla tespit edilmistir. Bu 6neme binaen tim
dinyada editim ile sosyo-ekonomik gelisme arasindaki iliski en iyi sekilde
kurulmaya ve islevsel hale getirilmeye calisiimistir. Egitim kurumlarinin nicelik
ve nitelik olarak en énemlisi Universitedir. Universitenin nitelikli insan gici
yetistirme, teknolojiyi gelistirme, lider yetistirme, girisimci sinifi gelistirme,
tasarruf egilimini etkileme, emek seyyaliyetini saglama, firsat esitligi yaratma,
gelir dagihmini etkileme ve milli birligi saglama gibi devlet ve toplum hayati
tizerinde olumlu etkileri vardir (2547 sayili YOK kanunu).

Bingol Hakkinda

Bingdl ilinin Dodu Anadolu Bélgesinin tipik 0Ozelliklerine sahip bir il oldugu
goralir.  Bingodl ilindeki ortalama sicaklik dedgeri 12.3 °C yillik yadis 873.6
mm’dir. Il, Dodu Anadolu Bélgesi’'nin Yukari Firat béliminde bulunmaktadir
(Harita 1). Bingdl Doguda Mus, kuzeyde Erzincan ve Erzurum, batida Tunceli
ve Elazi§, glineyde ise Diyarbakir ile komsudur. ilin yizélgimi 8 253 km?
olup, ortalama deniz seviyesinden yiksekligi 1250 m dir. Bingdl ili merkez ilge
dahil 8 ilce, 4 belde, 318 kdy ve 723 mezradan olusmaktadir. 1935 yilinda
62.924 olan niifus 2000 yilinda 255.395 olarak belirlenmistir (DIE, 2000).



Harita l. Bingdl ili, Dogu Anadolu Bélgesi, Tlrkiye

Bingdl'de I-IV. Sinif arasindaki tarim arazilerinin toplam alani 151.172 ha
(%18,32) olup tarimsal faaliyetler bu araziler lzerinde yapilmaktadir. V-VIII.
Sinif arasindaki arazilerin toplam alani 674.128 ha (%81,68) olup, bu araziler
islemeli tarima uygun degdildir (Tablo 1). Mer’a alanlari ve orman alanlar VII.
sinif araziler lGzerinde yogunlasmaktadir. Bingdl’de genel olarak kahverengi
topraklar, bazaltik topraklar ve kahverengi orman topraklari hakimdir.
Kuzeyde ise kestanerengi topraklar mevcuttur. Ovalar ve havzalarda ise
altivyonlu ve kolllivyonlu topraklar bulunmaktadir.

Tablo-1. Bingdl 1Ilinin Agro-Ekolojik Bodlgeleri ve Toprak
Siniflandirilmasi

Agro-Ekolojik Alan (ha) ort. Toprak Alaninin Arazi Kabiliyet
Bolgeler Sicakhk Sinifina Gore Il Geneli
(°C) Itibariyle Dagilimi (ha)
I-1V V-VIII
I.Alt Bolge 472.200 11.5
(Merkez, Geng, 86.100 386.100
Solhan) (%57,2)
I1I.Alt Bolge 353.100 8.0
(Adakh, Karhova,
KigI, Yayladere, (%42.8) 65.072 288.028
Yedisu)
Toplam 825.300 151.172 674.128
(%18,32) (%81,68)

Ilde Firat'in iki kolundan en uzun olan Murat Nehri ile Peri Suyu ve Gdyniik
Suyu bulunmaktadir. Bingél ili sinirlan icinde cok sayida buzullar tarafindan
acilmis kiiclik géller vardir. Ilin énemli turizm merkezi olabilecek doga harikasi
Yiizenada G6li 6nemlidir. Bingdl 1li Dogu Anadolu Bélgesinin en zengin orman
alanlarina sahiptir. il'de mese adaclarinin meydana getirdigi orman alanlari
yaygindir. Bu orman harici alanlarin gogunlugu da o6zellikle 2000 m.
yiksekliklerde genis otlak alanlariyla kapli yaylalara dénisir (Bingél Tarim II
Midiirligia, 2005). il'de toplam 22.224 adet tarim isletmesi mevcut olup
bunlarin tamamina yakini aile isletmesidir. Bingdl genelinde c¢ok gesitli
floraya sahip 160 adet yaylanin olmasi hayvancilik ve ariciidin Bingdl igin ne
kadar énemli oldugunun bir gdstergesidir. (Bingé! Tarim Il Midiirlii§i Calisma




Raporu, 2001). ilde toplam 342 adet Ilkégretim Okulu ile 22 adet Ortaégretim
Okulu olmak (izere toplam 364 Okul mevcuttur. Il genelinde toplam
Ogretmen sayisi 2.045 adet, Okullasma orani ise % 89'dir (Bingdl Il Milli
Egitim Madiirligd, 2004).

Bingol Universitesi Hakkinda

Ilde yiiksek 6grenim ile ilgili, 2007 yilina kadar Elazi§ Firat Universitesine bagli
Bingol Meslek Yiksek Okulu biinyesinde egitim yapilmistir. 2007 yilindan
sonra Bingdl Universitesi kurulmus olup, (niversite biinyesinde Ziraat
Fakuiltesi, Iktisadi-idari Bilimler Fakiiltesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Fen-Edebiyat Faklltesi, Saglik Yiksek Okulu, 4 Meslek Yiksek Okulu ve 2
Enstiti’de toplam yaklasik 3000 kadar 6grenci egitim gormektedir (Bingdl/
Universitesi, 2010). Ziraat Fakiiltesi'nde biinyesinde Tarla Bitkileri, Bahge
Bitkileri ve Zootekni Bolimleri'ndeki mevcut 6grenciler egditimlerine devam
etmektedirler. Tarla Bitkileri ve Zootekni Anabilim Dallarinda ylksek lisans
egditimi de verilmektedir. Bingél Universitesi Ogrenci Konseyi 25.11.2009
tarihinde kurulmustur. Konsey biinyesinde ayrica 35 tane 6grenci temsilcisi
bulunmaktadir. Universitemizde 6grencilerin girisimleriyle, Cevre ve Doga
Kullibl, Geng Girisimciler Kullibl, Koépri Kulibl ve Kimya Bilim Kulibu,
Satrang Kulibii, Iletisim Kulibli, gibi Ogrenci kulipleri bulunmaktadir.
Universitemizin fiziki alt yapisindaki gelismeler ise kisa bir siire icinde séyle
gerceklesmistir;

® 7Ziraat Fakiltesi binasi tamamlanmistir,
® Rektorlik binasi ve tamamlanmistir,

® Sosyal tesisler, lojmanlar, misafirhaneler, spor kompleksleri
tamamlanmistir,

® Kampus alanina 2500 kadar degisik agag dikilerek ve cim sahalari
olusturularak yesil bir tiniversite gériintlisi tamamlanmistir,

® 7Ziraat Fakiltesinin 50 déniimliik bahgelik ve kiimes hayvanlari
barinaklarinin bulundugu Arastirma Bahcesi tesis edilmistir,

Ziraat Faklltesine ait 300 donim Deneme alani tespit edilmistir,

Fen-Edebiyat Fakdiltesi binasinda derslikler tamamlanmis olup, egitim
bu dersliklerde devam etmektedir. 2011 yilinda Fen-Edebiyat Fakdlltesi
binasi tamamlanacaktir,

® Yemekhane binasi, Konferans Merkezi binasi ve Arastirma Merkezi
binasi blylk oranda bitmis olup, 2011 yilinda tamamlanacaktir,

® K{itiiphane binasinin temeli atilmistir.
YONTEM

Bu arastirmada, “Bingdl Universitesi Ziraat Fakiltesi Ogrencilerinin Egitim-
Ogretim Yasamlarinin Dederlendirilmesi”ni belirlemek amaciyla 6grenci anketi
yontemi kullanilmistir. Anketler; olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin,
gruplarin ve cesitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye, aciklamaya calisan
incelemelerdir.  Bununla, mevcut durumlar, sartlar ve 0&zellikler ortaya
konulmaya calisihr (Kaptan, 1995). Elde edilen veriler yizdelik
gruplandirmalar yapilarak dederlendirilmistir. “Bingol Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ogrencilerinin Egitim-Ogretim Yasamlarinin
Degerlendirilmesi’ni belirlemek amaciyla 6rneklemeye katilan 6grencilere
18 temel soru sorulmus ve bunlara cevap istenmistir.



SONUCLAR

Anketteki sorular, bu sorulara cevap veren 6grenci sayilari ve bunlarin
olusturdugu yuzdelik birimler Tablo 2’de verilmistir.



Tablo-2. Anketteki sorular ve bunlara cevap

veren 6drenci sayilari ve bunlarin olusturdugu yuzdelik birimler

Anketteki sorular Cevap veren Sonuglar
ogrenci
sayilari
1. Ogrencilerin kaldiklari yer 101 Yurt: 21 (%20.79) Ev: 71 (%70.30) Kira: 9 (%8.91)
2. Ogrencilerin kaldiklari yere 65 50-100 TL:3 (%4.62) 100-200 TL: 10 (%15.39) 200-300 TL: 29 300 TL+:
O6dedigi Ucret (ayhk) (%44.62) 23
(%35.39)
3. Ogrencilerin ailelerinin aylk 84 300-600 TL:25 (% 29.76) 600-900 TL: 21 (%?25) 900-1400 TL: 21 1400 TL+:
geliri (aylik) (%?25) 17
(%20.24)
4. Ogrencilerin geliri (aylik) 68 <100 TL:6 (%8.82) 100-200 TL:34 (%50) 200-300 TL: 19 300-400 >400 TL: 3
(%27.94) TL: 6 (%4.41)
(%8.82)
5. Ogrencilerin burs, kredi vb. alip- 90 Aliyorum: 42 (%46.67) Almiyorum: 48 (%53.33)
almama durumlarn (Aileden aliyorum: 13
(%27.08)
6. Ogrencilerin burs, kredi vb. 42 KYK: 30 (%71.43) Ozel Burs: 12 (%28.57)
durumlari
7. Ogrencilerin Beslenme 97 Kantin: 19 (%19.59) Universite yemekhanesi:38 Lokanta: 1 (%1.03) Ev: 33 Diger:6
Ihtiyaclarini Sagladiklari Yerler (%39.18) (%34.02) (%6.19)
8. Ogrencilerin Bos Zamanlarini 67 Kutuphane: 3 Sehir:10 Kafe:4 Futbol:2 Kantin:1 Galistyor | Okul Diger:15
Degerlendirdikleri Yerler (%4.48) (%14.93) (%5.97) (%2.99) 5 um:3 Bahgesi: (%22.39) (ev
(%22.39 | (%4.48) | 15 genellikle)
) (%22.39)
9. Ogrencilerin AI|§v¢ri§Ierini 104 Market-Sipermarket: 49 Mahalle bakkali: 21 (%20.19) Semt pazan: 17 Diger: 17 (%16.35)
Genellikle Yaptiklar Isyerleri (%47.12) (%16.35) (Genellikle aile)
10. Ogrencilerin Sosyal ve Kiiltirel 58 Evet:43 (%74.14) Hayir:15 (%25.86)

ihtiyaclarinin karsilanma durumu




11. Ogrencilerin Sosyal ve Kiiltiirel 67 Sinema:25 Yaruyus: 8 Eglence:1 Evde Spor: Okul Kulturel geceler:3 (%4.48)
faaliyetleri (10 a evet diyenler) (%37.31) (%11.94) (%1.49) arkadaslarla: etkinlikl (Genellikle kitap okuma)
3 (%4.48) 25 eri: 2
(%37.31 (%2.99)
)
(Genellikl
e futbol)
12. Ogrencilerin egitim acisindan 77 Evet: 17 (%22.08) Kismen: 39 (%50.65) Hayir:21 (%?27.27)
ihtiyaglarinin karsilanma durumu
13. Bingdl’de okumaktan 92 Evet:39 (%42.39) Kismen: 23 (%25) Hayir:30 (%?32.61)
memnuniyet
14. Bingdl Halkinin Ogrenciye Karsi 92 Evet:39 (%42.39) Kismen: 22 (%23.91) Hayir:31 (%33.70)
Tutumundan memnuniyet
15. Oérencilerir] Bing6l'de 77 Evet:42 (%54.55) Kismen: 21 (%27.27) Hayir:14 (%18.18)
Kaldiklari Sure Iginde Sehirde Bir
Gelisme Gbzleme Durumu
16. Universiteyi bagka bir sehirde 72 Evet:50 (%69.44) (Okumak | Kismen: 13 (%18.06) Hayir:19 (%26.39)
okumak istermiydiniz? istenilen sehir
Diyarbakir: 6(%12)
Elazig: 1 (%2))
17. Sehrin Gelisiminde Rol 89 Universite: 69 (%77.53) Belediye: 14 (%15.73) Diger:6 (%6.74)
Oynayan En Onemli Faktor
18. Sizce Universitede aldiginiz 93 Yeterli:30 (%32.26) Orta dlizeyde:43 (%46.24) Dusuk diizeyde:11 Yetersiz:9 (%9.68)

egitim yeterli mi?

(%11.83)

(Yetersiz diyenler

Yeni Universite oldugundan:
1 (%11.11))




Bu sonuglara, “Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogrencilerinin
Egitim-Ogretim Yasamlarinin Degerlendirilmesi” kapsaminda su
genellemeler yapilabilir:

1. Ogrenciler genellikle evde kalmaktadirlar (%70.30).

2. Ogrenciler genellikle kaldiklari evlere aylik 200-300 (%44.62) ve 300
(%35.39) den fazla lcret 6demektedirler.

3. Ogrencilerin ailelerinin gelirleri yaklasik esit olarak aylik 300-1400 arasinda
degismektedir.

4. Ogrencilerin gelirleri aylik agirlikli 100-200 (%50) ve 200-300 (%27.94)
arasinda degismektedir.

5. Ogrencilerin yaklasik yarisi (%46.67) burs almaktadir. Bu burslarin da
cogunlugu (%71.43) KYK bursudur.

6. Ogrenciler genellikle iniversite yemekhanesi (%39.18) ve evlerinden
(%34.02) beslenmektedir.

7. Ogrenciler bos zamanlarini gogunlukla okul bahgesi (%22.39), kantin
(%22.39) ve evlerinde (%22.39) gegirmektedirler.

8. Ogrenciler alisverislerini genellikle market (%47.12) ve bakkaldan
(%20.19) yapmaktadirlar.

9. Ogrenciler cogunlukla (%74.14) sosyal ihtiyaclarini karsilayabilmektedirler.
Bu sosyal faaliyetlerden sinema (%?37.31) ve spor etkinlikleri (%37.31)
adirlikta olup, spor faaliyetlerinde ise futbol cogunluktadir.

10.0grencilerin egitim alanindaki ihtiyaglari kismen (%50.65) karsilanmakta
oldugu anlasiimaktadir.

11.0grenciler Bingdl’de okumaktan agirlikli olarak tamamen (%42.39) ve
kismen (%25) memnundurlar. Halkin 6grencilere bakisi da paralel sekilde
dederlendirilmistir.

12.Bingo6l’de kalinan siirede 6grenciler sehir gelisiminin olumlu (%54.55) ve
kismen olumlu (%27.27) bir seyir izledigini gézlemlemislerdir.

13.0Universiteyi baska bir sehirde okumak isteyen égrenciler cogunlukta olup
(%69.44), bunlarin tercihleri ise yakin ve daha gelismis Universiteler
(Diyarbakir, Elazig) olmustur.

14.Bir sehrin gelisiminde Universitenin rolinln tartisilmaz agirlikta (%77.53)
oldugu vurgulanmustir.

15.0niversitede alinan egitimin de yeterli (%32.26) ve orta diizeyde
(%46.24) oldugu sonucuna varilmistir.
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1. GIRiS

Denizlerdeki su drinleri kaynaklari, tliketicinin artan talepleri yliziinden asiri
avciliga maruz kalmakta ve bu durum stoklarin hizla tlikenmesine neden
olmaktadir. Son vyillarda stoklarin korunmasi ve balikglligin devami igin
‘surdurilebilir balkgilik” konusu ©6nem kazanmistir. Bu calisma; yasam
alanimiz olan Canakkale’den baslayarak durum tespiti yapmak, sorunlara
dikkat cekmek, ¢6zim arayislarinda bulunmak UGzere kurgulanmistir.
Canakkale'deki teknelerin sayisi ve av araglarinin durumu ile Uretim
miktarlarinin  bilinmesi, il balkciliginin strdirdlebilirligi  acisindan  6nem
tasimaktadir.

Ganakkale’nin muhtesem cografyasi ve katma dederleriyle, her ilgesi ayri ayri
incelemeye deder gizelliktedir. Bununla birlikte adalar (Gokceada ve
Bozcaada) ayrica korunmasi, duyarli olunmasi gereken dederlerdir. Bozcaada
sakinleri (Cevre Platformu) bu baglamda bir calisma ve destek arayisi
icindedirler. Bozcaada’da balikcilik ve balikcihdgin surdirilebilirligi hakkinda
arastirma yapma nedenimiz; bu iyi niyetli sivil toplum cabalarina destek
vererek, sorumlulugumuzu yerine getirmeye calisma cabasidir. Her ilk adimin,
her iyi niyetli calismanin bir ise yarayacadi umuduyla yola gikilmistir.

1.1. CANAKKALE

M.O. 3000'li yillardan beri yerlesim alani olarak kullanilan ve yaklasik 5000
yilhk gecmise sahip olan Canakkale’nin, eski cadlarda Hellespontos ve
Dardanel adlariyla anildigi bilinmektedir. Buglin ki adini ise, Fatih Sultan
Mehmet déneminde Anadolu yakasinda insa edilen Kale-i Sultaniye ya da
Canak Kalesi adiyla anilan, Cimenlik Kalesi'nden almaktadir (4). Tlrkiye'nin
kuzeybati kesiminde yer alan Canakkale, Avrupa ve Asya kitalarini birbirinden
ayirmakta olup; essiz yerlesim yerlerinden biri olma 6zelligini sirdirmektedir

(4).

Canakkale’nin baslica gegim kaynaklari tarim ve tarima dayali sanayi kollaridir
(4). Su urunleri de bdlge ekonomisine 6nemli katki saglayan sektorlerden
biridir.

1.1.1. Canakkale Balikgilig:

Canakkale Bogazi, cografi konumu ve hidrolojik yapisi nedeniyle cok sayida
balik tlrinin go6¢ yolu Uzerinde bulunmaktadir. Cok sayida kabuklu ve
yumusakca tirine de uygun yasam alani saglamaktadir (8). Tablo 1'de
sayisal olarak gosterildigi gibi; ilde avcilik genellikle uzatma aglariyla, algarna
ve pareketayla yapilmaktadir.



Tablo 1. Canakkale Liman Baskanligi'nda kayith teknelerde kullanilan av
araclarinin dagihmi (8).

Av Araci Tekne Sayisi

Trol-Girgir 22
Girgir 7
Uzatma 802
Algarna 97
Manyat 47
Pareketa 82

Turkiye'de 2008 vyili denizlerdeki avcilik miktari 396,000 tondur. Marmara
Bolgesi 38,402 tonluk (%10,33) Uretimle ikinci sirada yer almaktadir (15).
Tablo 2'de gosterildigi gibi, Canakkale’nin Marmara Bdélgesi‘ndeki payi, 12,079
tonla %31.45tir (5).

Tablo 2. Canakkale su drinleri Uretim verileri (5).

Uriin Adi Toplam Uretim Miktari Toplam Uretim Degeri (TL)
(Ton)
Deniz Baliklari 10,505 29,909,488
Icsu Baliklari 22 154,150
Kultur Balikgihgi 143 892,315
Kabuklu ve 1,409 2,454,050
Yumusakga
TOPLAM 12,079 33,410,003

Canakkale’nin deniz baliklar Gretim verileri incelendiginde, en gok avlanan tir
sardalyadir. Bunu, sirasi yillara gore degismekle birlikte lifer, palamut, midye,
hamsi, kolyoz, kefal, istavrit, tekir ve barbun izlemektedir. Istiridye, kum
midyesi, karides gibi tlrlerin Gretim dederlerinin yiksek olusu, bélgenin su
artnleri agisindan 6nemini arttirmaktadir. Karsilastirma yapildiginda midye
Uretimi, sardalya ve liferden sonra liglincl sirada yer almaktadir (8).

Canakkale’deki en eski isletmelerden birisi; Grinlerinin tanitimini yaparken,
ayni zamanda halka islenmis su UGrinlerini tanitmayr ve sevdirmeyi
basarmistir. Bu baglamda kent ve firma sil islemli konservede
simgelesmistir. Canakkale Tarim Il Midirligiu’'ne kayith aktif digsatim yapan
su Urldnleri isletmesi sayisi 16 adettir. Ayrica yurt icine satis yapabilen kigluk
isletmeler uzun yillardir faaliyetlerini sirdirmektedirler.

Canakkale’den dissatimi gerceklestirilen su Griinlerine 6rnekler:

> Dondurulmus kum midyesi ve karides,
> Canli istiridye ve akivades,
> Baliklar ise genellikle taze-sogutulmus, dondurulmus veya isil

islemle konserve edilmis olarak pazarlanmaktadir (2,8).

Su Urunlerinin isleme teknolojileri uygulanarak dederlendirilmesi, balikgiligin
stirdurilebilmesine 6nemli katki saglamaktadir.



1.2. SURDURULEBILIR BALIKGILIK (SORUMLU BALIKGCILIK)

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAO) denizlerdeki stoklarin
azalmasiyla birlikte, sorumlu balikciik adiyla tartisma konusu agmistir.
Sorumlu balikgilik; denizlerdeki su Grinlerini tiketmeden avlamak, islemek ve
degerlendirmektir (14).

Tlketicinin deniz Granleri talebi, balikgi filolarini bakir av alanlarina itmektedir.
Bu durum balk populasyonlarinin strdirilebilir avciligini tehdit etmektedir

(7).

Siirdiiriilebilir balikgihik; su urinleri avcllik sektérinin, ekosisteme zarar
vermeden hayvansal protein temininde slreklilik saglamasidir (9).

Sekil 2.a. Balik bollugu (11) Sekil 2.b. Balik bollugu (12)
Balikcihigin devami icin yapilmasi gerekenler;
1. Etkin bir ydnetim sistemi ve plani,
2. Stoklarin belirlenmesi,

3. Su dranleri sirkdlerinin  uygulanmasi icin denetim ve vyaptirmlarin
arttinlmasi,

4. Filo takibi ve avcilik verilerinin kayit altina alinmasi,

5. Stoktaki av baskisini azaltmaya yonelik calismalar,

6. Ekosisteme tahrip etkisi az olan av araci gelistirme,

7. Avlanilacak tlire ve boya uygun av araci segimi yer almaktadir.
1.3. BOZCAADA

Tlrkiye'nin yizolgimi bakimindan Gglncl blylk adasi olan (etrafindaki 17
adacikla beraber 37,6km?) Bozcaada, Canakkale Bogazi'nin girisinde Ege
Denizi'nin kuzeyinde yer almaktadir. Adanin gecim kaynaklari; badcilik,
sarapcilik, turizm ve balikgiliktir (1).

1.3.1. Bozcaada Balikcihgi

Balikcilik, Bozcaada’nin konumu geredi ilce ekonomisinde 6nemli bir yer tutan
gecim kaynaklarindandir. Baliklarin gég yollari Gzerinde bulunan adaya, balik
gobcleri sirasinda birgok balikgl teknesi avlanmaya gelmektedir (1).

Adada avcilik uzatma adlariyla, olta balikgihdi ve sportif balikgilik olarak
gergeklestiriimektedir. Liman Baskanligi'na kayith 48 balikg teknesi ile 120
kisi profesyonel olarak balikc¢ilk yapmaktadir (6). Bozcaada Su Urlnleri



Kooperatif Baskani Kemal Sahin ile yapilan gériismede, kooperatife lye olan
tekne sayisinin 30 oldudgu belirtilmistir. Yazili kayit altinda olmayan verilere
gbre, Bozcaada’'da 2009 yilinda avlanan baslica tirlerin; sarpa (Sarpa salpa ),
sinarit (Dentex dentex), kupa (Boops boops) ve sardalya (Sardina pilchardus)
oldugu da belirtilmistir (10). Ada balikgilari tarafindan avlanan baliklar
Bozcaada Balik Hali'nde satilmaktadir. Balik hali satis kosullari ne yazik ki
olmasi gereken nitelikte dedildir (Sekil 4). Adanin niteligine uygun olarak
iyilestirme calismalar yapilmasi gerekmektedir.

pa—

Sekil 3. Bozcaada Limani (13)

Sekil 4. Bozcaada Balik Hali Genel Gérinim (3)



1.3.2. Bozcaada Balikgilarinin Sorunlari ve Beklentileri

e Kooperatife kayith yerel balikcilar; ada disindan gelen biyuk balikgi
tekneleri nedeniyle magdur olduklarini,

e Adada turizm amagh zipkinla avclidin kontrolsiiz ve yodgun olarak
yapilmasinin, yumurtlama alanlarina zarar verdigini,

e Dip adi ve bocek avchdinin kontrolsiiz gergeklestiriimesinin,
popilasyonu olumsuz yénde etkiledigini,

e Adadan 1,5 mil acikta Polente Feneri-Kordon ucu arasinda, baliklarin
gog yollar lGzerinde olan bélgede avcllidin yasaklanmasi gerektigini,

e Bu beklentilere vyonelik kooperatif tarafindan hazirlanan nitelikli
projeleri, Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi’nin, maddi destek saglamak igin
oncelikli olarak giindeme almasinin gerekli oldugunu belirtmektedirler.

1.3.3. Bozcaada’da Saptadigimiz Balikcilik Sorunlari

e Surdurulebilir balikgiligi etkileyen tim halkalar (yasa koyucu, balikgl,
denetgi ve tiketici) birbirinden kopuk davranmaktadir.

e TUm gruplarda konuyla ilgili bilgi eksikligi gortlmektedir.

e Cok sayida yakinmalar olmasina karsin, en basit bireysel sorumluluklar
yerine getirilmemektedir.

e Balikcillar kontrolsiz avlanmakta ve av verileri kayit altina
alinmamaktadir.

e Av ve satis kosullarindaki hijyen kurallarina uyulmamakta; tiketiciler
genellikle taze veya ucuz buldugu her Grind satin almaktadir.

4. ¢0zZUM ONERILERI

e Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Avlama ve
isleme Teknolojisi ABD'da diizenlenen “HACCP kursu”, Fakiilte ve Kepez
Belediyesi isbirligiyle gercgeklestiriien “Canakkale Bolgesindeki Balikgilik
Sorunlari ve Cdziimleri Bilgilendirme Toplantisi”, Su Uriinleri Kooperatifi'nin
dizenlemis oldugu “Balik¢iligin Sorunlari Paneli” gibi c¢alismalarda
akademisyen, balikgi, tlketici bir araya gelerek bilgilendirme ve ¢6zim
arayislar gerceklestirilmistir.

e Benzer egitim ve bilgilendirme toplantilarinin kapsamlari genisletilerek,
dizenli ve sirekli olmasi gerekmektedir.

e Seminerlerde verilen bilgilerin uygulanip uygulanmadiginin
denetlenmesi, gondlliler (STK) ve resmi yetkililerin igbirligiyle
gercgeklestirilmelidir.

e Ada igin yeni imar planinin yapildigi bu ginlerde, balikgilikla ilgili altyapi
dizenlemeleri de gergeklestirilmelidir.

e Balikcilik ve turizm sektérleri birlikte hareket etmelidirler.

e Taze balik tiketiminin yani sira, nitelikli islenmis su Urinleri tiketiminin
yayginlastiriimasi gerekmektedir.

e Baliklarin dederlendirilmesiyle birlikte, tiketiciye ve su Grinleri
endustrisine kabul edilebilir fiyatta ve kalitede Grin gesitliligi saglayarak,
av yasaklarina uyulmasi balikciligin stirdirilebilmesine olanak saglar.

e Deniz canhlarinin yasama ve lreme alanlar olan resiflere zarar veren
fanyal ag avciiginin kaldirilmasi da 6nerilebilecek ¢ézliimler arasindadir.
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BOZCAADA'DA TARIM ve YASAM: DUNU, BUGUNU, YARINI

Merve BULBUL, Ismail ATAY, Salih BOZ, F.Giilten KUTLUK, Gékay
SAHINER, Sebnem BENDER

Danisman: Uzm. Burak POLAT

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakdltesi

Giris

Canakkale; Turkiye'nin Kuzeybati yéniine disen Balkan Yarimadasinin Dogu
Trakya topraklarina bir kistakla baglanmis Gelibolu Yarimadasi ile Anadolu’nun
bati uzantisi olan Biga Yarimadasi Uzerinde topraklar bulunan bir ilimizdir.
Ege Denizi ile Marmara Denizini birlestiren suyolu olan Canakkale Bodazi'nin
iki yakasinda, yani Asya ve Avrupa da topraklan bulunan ilimiz; 25 derece 35
dakika ve 27 derece 45 dakika dogu boylamlari ile 39 derece 40 dakika ve 40
derece 45 dakika kuzey enleri arasinda 993.300 hektarlik bir alani
kaplamaktadir. Canakkale ilinin topraklar blylk kismiyla Marmara Bdlgesi'nin
Glney Marmara boélimine, Edremit Koérfezi Kiyisindaki kigltk bir alani ile de
Ege Bdlgesi icinde yer almaktadir.

Anadolu Yarimadasi'nin en bati noktasi Baba Burnu ile Ulkemizin en bati
noktasi olan Godkceada’daki Avlaka Burnu il sinirlari icersindedir. Ilin toplam
kiyt uzunlugu 671km’dir. ilin en yiiksek yeri 1767 m yiikseklikle essiz doga
glzelliklerine sahip olan Kazdaglari'dir.

Canakkale ilinin iklimi bulundugu vyer itibariyle gecis iklimi 6zellikleri gosterir.
Denizden uzaklastikga farklilasmalar goérilir. Yihin blaylk bir kismi rizgarl
gecmektedir. Yilhk egemen riizgar kuzey rizgarlandir. Sirasiyla en ¢cok poyraz,
yildiz, lodos, kible riizgarlari bunu takip etmektedir. Uzun yillar meteorolojik
verilere gore yillik ortalama sicaklik 14.9 °C ortalama badil nem %72 olarak
Olcllmistir. Ortalama yadis 662.8-854.9 mm arasinda yer almaktadir.

Canakkale Ilinin Tarimsal Yapisi

Ganakkale ilinin toprak varligi incelendiginde islenebilir arazi 330.337 ha, cayir
mera arazisinde 22.065 ha, ormanlk ve fundalik arazisinde 533.936 ha,
yerlesim alanlari-tarima elverissiz arazi ve diger arazilerde 106.962 ha alanda
yer almaktadir(Anonim, 2008).

Ilimizde 2008 yili verilerine gére islenebilir arazinin Uriin ve kullanim alanina
gore dagihmi Cizelge 1’de g6sterilmistir.

Cizelge 1. Islenebilir Arazinin Uriin Bazinda Dagilimi

Alani Payi

islenebilir Arazi Dagilimi
(Hektar) (%)

Tarla Arazisi (Nadas Dabhil) 265.902 |[80,5

Sebze Arazisi (Ortii Alti Dahil) 19.154 5,8

Meyve Arazisi 9.753 2,9
Bag Arazisi 5.177 1,6
Zeytin Arazisi 30.351 9,2

TOPLAM 330.337 |100




Canakkale ili bad alanlari, DIE’'nin 1995 yili verilerine goére 7.246 ha ile
Glkemizde 22. sirada yer alirken, 2008 yilinda bag alanlari 5.177 hektara
dismastar. (Celik ve ark., 1998; Anonim, 2008 ).

Canakkale ili 1 il merkezi , 11 ilge merkezi, 22 belde , 568 kdy olmak Uzere
toplam 602 yerlesim yerinden olusmaktadir. Canakkale ilinde ilcelerden 2
tanesi ada ilgesi olup bunlardan biri Gokgeada digeri ise Bozcaada'dir.
Canakkale’de bulunan bag alanlarinin yaklasik % 6'si Merkez Ilcede, % 40.3'U
Bayramic Ilcesi'nde, % 4.4'i Lapseki Ilcesi'nde, % 22.2’si Bozcaada Ilcesi'nde
ve % 27.1'inin de diger sekiz ilcede yer aldigi belirtiimektedir (Anonim, 2008)

Bozcaada Ilcesinin Tarihi ve Tarimsal Yapisi

Bozcaada ilcesi Kuzey Ege denizinde yer alir. Ylizdlcimi 37.6 km?2 olan ve
Ulkemizin koylu olmayan tek ilgesidir. Yunan mitolojisinde Tenedos adiyla
bilinen Bozcaada’'da yapilan arkeolojik calismalar ilk insan izlerinin en azindan
erken tung cagina (M.O 3000-2000) kadar uzandigini gdstermektedir. Adanin
dodgusunda bulunan limanlar, Canakkale Bodazi (zerinden Marmara ve
Karadeniz dinyasina ulasmak isteyen orta 6lgekli gemiler icin énemli liman
islevleri géormustlr (Takaoglu ve Bamyaci, 2008). Yapilan ylzey incelemeleri
sirasinda klasik dénemin sonu ve Helenistik doneme tarihlenebilecek on
civarinda ciftlik veya bag evi niteliginde yapilara ait kalintilar tespit edilmistir
(Sekil 1). Bu kalintilar arasinda sarap ve zeytinyadi depolama kaplari, zeytin

Sekil 1. Tarihi bag evi (http://arkeoloji.comu.edu.tr)

el

Sekil 2. Sarap ve zeytinyadl depolama kaplar

Ada, iklimi ve toprak yapisi ile ylzyillardir bagcihk igin uygun bir ortam
olusturmustur. Bozcaada’nin antik cag ve o6ncesi toplumlarinin adanin en
dodusunda kalan buglnkl kasabanin bulundugu alanda ana yerlesmeyi tercih
ettikleri gortlmektedir. Adanin kirsal kesimlerinde yer alan tarim ve otlak
alanlari ise; bu ana yerlesim merkezinden uzakta kalmaktadir. Bu alanlarda
bag evleri bulunmaktadir. Ada halki yaz aylarinda bu evlere yerleserek Gzimu



ve zeytini isleyerek sarap ve zeytinyadi Uretimi yapmaktaydi. Ayni zamanda
kendi ihtiyaclarini karsilayacak kadar hayvan besledikleri de bilinmektedir.

Bozcaada ilge halki blUylk bir kismi 1980‘lerde gegimini badciliktan
saglamakta iken ginimuizde bu oran azalmis bagcilidin yerini turizm almaya
baslamistir.

Ada’nin sahip oldugu yuzolciminin 2007 vyilindaki tarimsal dadilimina
bakildiginda; 1503 ha tarim arazisi, 827 ha orman-mera arazisi, 1050 ha
tarima elverisli oldugu halde kullanilmayan arazi, 296.5 ha tarima elverissiz
arazi 83.5 ha yerlesim alani olarak dagiim gostermektedir.

Bozcaada ylizolgiminin %32'si tarim arazisinin ise yaklasik %80‘ini 12000
dekarlik bag alanlari olusturmaktadir. Bu arazilerde her yil ortalama 1500 ton
sofralik, 4000 ton ise saraplik lGzim yetistiriimektedir. Sofralik ve saraplk
Gzum cesitlerinin cogunlugu iklim ve toprak sartlarinin uygun olmasi sebebiyle
Bozcaada’'da rahatlikla yetistirilebilmekte ve c¢ok iyi sonuclar alinmaktadir.
Bozcaada’'da yetistiriciligi yapilan en 6nemli Gzim gesitleri; Cavus, Karasakiz
(Kuntra), Altinbas (Vasilaki), Karalahna cesitleridir. Son vyillarda o6zellikle
profesyonel firmalarin adaya yatinrm yapmasi ile kaliteli sarap elde edilen
saraplk UzUm cesitlerine blylik miktarda ydnelme vardir. Bozcaada’da son
yillarda tesis edilen baglarda kullanilan en o6nemli cesitler; Cabernet
Sauvignon, Merlot, Shiraz, Kalecik Karasi, Okiizgdzli, Bogazkere, Sauvignon,
Blanc, Narince, Chardonney, Gamay’'dir. Bu gesitlerden kurulan bag miktar
1000 dekari asmistir.

Bozcaada’'nin en O6nemli sofralik Gzim gesidi, kendi adi ile 6zellesmis olan
Bozcaada Cavusu’dur. Bu tGzim ince kabuklu, az ¢ekirdekli, hafif oval sekilde,
seyrek salkimli, sari renkli, cok lezzetli bir Gzim cesididir (Sekil 3). Bagcilik
gevreleri bu Gzimu dinyanin en lezzetli Gzimi olarak tanimlamiglardir. Fakat
son vyillarda vyeteri kadar tanitimi yapilmamasi ve tiketici egilimlerinin
degismesiyle birlikte Istanbul pazarindaki yerini ¢ekirdeksiz izim gesitlerine
kaptirmistir. Cavus GzimU ayni zamanda tam olgunluk safhasinda ‘Cavus
Curagu’ adiyla disik fiyatla alinarak sarapta alkol miktarinin yikseltiimesinde
kullaniimaktadir.

Sekil 3. Bozcaada cavus Uzimdi

Osmanlh Imparatorlugu déneminde yetistirilen Cavus Gzimleri, deniz yoluyla
Istanbul’a ulastirilarak padisahin sofrasini siislemektedir. Bu izim c¢esidinin
essiz bir aromaya sahip olmasinin yaninda raf émrinin kisaligi bir dezavantaj
olusturmaktadir.

Bozcaada’'nin tamami Gclncl dereceden sit alanidir. Bag evleri yapilan
tarimsal alanlarda %3’lik imar kisitlamasi bulunmaktadir. Bag evi insa
edebilmek igin en az 1.500 m2 blylkliglinde arsa alinmasi gerekmektedir.



Eski bag evlerinin bazilari restore edilerek pansiyon haline getirilmistir.
Sifirdan insa edilmis olan bag evlerinin bircogu da yazlik ev ve pansiyon olarak
kullanilmaktadir(Sekil 4). Bozcaada essiz dogal gulizelligiyle son vyillarin en
gozde tatil yerlerinden biri haline gelmistir. Verimli bag alanlari bag evi adi
altinda imara acilmistir. Bu evlerin bulundugu alanlarin bir kisminda sembolik
badlar bulunurken blylk cogunlugunda baglara rastlaniimamaktadir. 1980’li
yillarda 18.000 dénim olan bag alanlari 2000’li yillarda 12.000 dénime kadar
dismdastir. Yine 1980’li yillarda yaklasik on tane bag evi varken glinimuzde
bag evi altinda yazliklarin sayisi oldukga artmistir.

Sekil 4. Bozcaada’da yeni yapilan bag evleri

Geleneksel badcilik ginimuzde yerini profesyonel badgciliga birakmaktadir.
Profesyonel olarak badcilik yapan firmalar 6zellikle saraplik bag gesitleri tesis
etmeye baslamiglardir. Bu da adaya 6zgu gesitlerin yerini yabanci gesitlerin
almasina neden olmaktadir. Adada yasayan geng nesil 6zellikle bagcilik yerine
daha kolay para kazanabildigi diger alanlara ozellikle turizme yo6nelim
gbstermektedir.

Sonug

o Adadaki su sikintisi nedeniyle badcilik disinda baska bir tarimsal
faaliyet ekonomik olarak yapilamamaktadir.

o Ada halki bag disindaki tarimsal Grlinlerde disariya bagimhdir.

o Adada piyasayi dlzenleyen ve (reticiyi destekleyen tekel fabrikasinin
Ozellestiriimesiyle bagcilik 6nemli derecede sekteye ugramistir.

. Badciliktan para kazanamayan uretici gecimini saglamak amaciyla bag
alanlarinin bir boluminu satarak kalan bagina bu yolla bakmaya ve
gecimini saglamaya calismaktadir.

o Bu durum sozde bag evlerinin insasinin en o6nemli nedenlerinden
biridir.

o Bozcaada’da turizmin gelismesi ve devamliidi icin bag alanlarinin
korunmasi bir zorunluluktur. Bag alanlarinin azalmasi ve kaybolmasi ile

beton bir gérinime bilrinecek olan Bozcaada turizmi kalici
olmayacaktir.

Oneriler
e Badcilik egitimi verilerek bagciligin gelistiriimesi saglanmalidir.

e Ada ile 6zdeslesen cesitler korunarak yeni modern bag alanlarinin tesis
edilmesine 6ncelik verilmelidir.

e Turkiye genelinde yapilan badcilik desteklerinin disinda Bozcaada
bagciligina 6zel, surekli ve dizenli devlet destegdi saglanmaldir.



¢ Bu destekleme faaliyeti bagin tesis edilmesinden UGrinlin pazarlamasina
kadarki tim asamalari icermelidir.

e Bozcaada organik tarim gelistiriimeli ve desteklenmelidir.

e Adada faaliyet goOsteren 06zel sektdore ait Sarap fabrikalari disipline
edilerek devlet destedinden yararlandiriimalidir.

e Badclliga dayal faaliyet gosteren diger (meyve suyu, pekmez vb.)
firmalarda destek kapsamina alinmalidir.

e Badgcllik adanin olmazsa olmazidir. Bugilinlerde adanin imar planinda
yapllmasi duslintlen dedisikliklerde bu durum dikkate alinarak bag
alanlarinin 6zenle korunmasi saglanmalidir.
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HES (HIDROELEKTRIK SANTRAL)
HES (Hidroelektrik santral) Nedir?

Hidroelektrik santraller suyun enerjisinden faydalanarak elektrik Ureten
yapilardir. Hidroelektrik santral, suyun potansiyel enerjisinin mekanik enerjiye
ve mekanik enerjinin de elektrik enerjisine dontstiartldigu yerdir.

Dinya Uzerinde en c¢ok kullanilan yenilenebilir enerji tlridir ve dinya enerji
ihtiyacinin yaklasik %?20’sini karsilar. Temel olarak akarsularin barajlar
yardimiyla kontrol altina alinmasi, sonra bu kontrol altina alinan suyun
turbin(ler)den gegirilerek elektrik enerjisi elde edilmesidir.

Tiirkiye'nin Enerji Ihtiyaci: Neden simdi? Neden HES?

Kullanilabilir icme sularinin kirletilmesi, yeralti sularinin geri dénlisimsuz
olarak kullaniimasi, sularin akis yonlerinin dedistirilmesi, iklim degisikliklerinin
su kaynaklarina etkisi (kiresel iIsinma), sanayide tasarrufsuz su kullanimlar
ve endustriyel tarimda vahsice suyun sondajlanmasi sonrasinda icilebilir icme
sularin ylzdesinin tim dinyada azalmasiyla baslayan sireci irdelersek kiiresel
su krizinin boyutunu goérebiliriz.

Turkiye'de kapitalizmin gelismesi hem bir yasam tarzi olarak Uretim ve
tiketim alaninda enerji ihtiyacini arttinrken, bu ihtiyag bir fiil enerji
kaynaklarini acida cikarmak ve bir asamada da bu alanlara yatinrm yapmak
yani “sermayenin dederlenme alani” olarak bu alanlar kullanmak 6zel énem
kazaniyor.

HES lerin neden gerekli oldugu bazi kaynaklarda su sekilde aciklaniyor:

“Hizli ntfus artisi ve buna badh olarak hizli gelisme ve endustrilesme
sonucunda Ulkemizde oldukca o6nemli bir sekilde kendisini hissettirmeye
baslamistir. Gereksinim duyulan enerji acidi cesitli yollardan temin
edilmektedir. 1999 yili itibariyle Tlrkiye’ de Uretilen enerjinin sadece %59.2'si
0z kaynaklarimizdan saglanmaktadir.

Disabagimli  enerji Uretiminin  blUylk bir bolimU petrolden(%8,9)ve
dodalgazdan (%31.9) sadlanmaktadir. Tirkiye gelisen ihracatina ragmen,
ihracat gelirlerinin bUylk bir bolimunt petrol alimina ayirmak zorundadir. Dis
ekonomik dengeyi olumsuz etkileyen disa bagimli enerji Gretimi, ayrica
glvenilirde degildir. Bu nedenle enerji Gretiminde 6z kaynaklarimizin arasinda
hidrolik potansiyel, yenilenebilir kaynak olmasi, isletme ve bakim
masraflarinin az olmasi, gevre kirliligi yaratmamasi en énemli ulusal niteligi ile
glvenilir enerji arzini sadlayan kaynak olusu gibi 6zellikleri dolayisiyla ilk
sirayl ahyor. (Yukari Manahoz Regullatérid ve Hidroelektrik Santrali Projesi
tanitim raporu)”

Aciklama bir yandan sistemin Uretim ve tiketim icin artan enerji ihtiyacini
isaret ederken diger yandan ilk defa “bagimsiz” olmayi 6ne gikartarak, enerjiyi
kendi kaynaklarindan yaratmanin énemini vurguluyor. Baska bir toplumsal
iyiye isaret ise: ddemeler dengesi aciklari.HES ler icin 6zellikle son zamanlarda
gercgeklestirilen ve literatirde “mini” ve “makro” 6lgekli HES yapimlarn igin
Onemli bir tespit de HES’lerin sabir ve isletme sermaye maliyetlerinin az
olmasi. Bu ifade sayisi yuzleri bulan ve yerelliklerden ylikselen ve genellikle
muhendis yatinmcilar tarafindan kurulansirketlerin varligini da agiga gikarmasi
agisindan énem kazaniyor.

Yerel mihendislerin etkin oldugu sirketlerin varhdi iki agidan énem kazaniyor.
Birincisi yerel gig iliskilerinin devreye girmesi. HES’lere karsi verilen
micadelenin daha cok yerel topluluklardan acida ciktigr dislnilirse bunun
micadele acgisindan ne kadar ®&nemli oldudu acida cikiyor. Ikincisi bu



muihendis-gekisli sirketlesme egilimi bu alanda toplumsal agidan muhalif isler
Ustlenecek olan TMMOB'nin isini zorlastiryor.

HES Alaninda Yatirim Yapan Sirketler

“Artik gézimuz acild1” diyerek enerji ve dolayisla HES alaninda yatirim yapan
SANKO, CALIK, ANADOLU HOLDING gibi biiyiik sermayelerin yaninda adlarini
ve sanlarini henliz duymadigimiz yerel ©6lgcek de sirketler bu alanda
galismalarini sirdlriyor.

Tlrkiye'de 600 den fazla yapimasi planlanan HES projeleri bulunuyor.
Bunlarin boélgelere gore dagilimi ise Karadeniz 341, Akdeniz bélgesi 225,
Dogu Anadolu 30, Giineydogu Anadolu 20 seklinde.

Su Kullanim Hakki Anlasmasi

HES’lere iliskin en 6nemli gelisme su kullanim hakki anlagsmasi. Bu 6nemi
zaten anlasmayi yapanlar da biliyor.2008 yilinda, Karabik de HES temel atma
merasiminde Cevre ve Orman Bakani Veysel Eroglu agikca ifede ediyor:

“Bizim yapmaya calistigimiz, ekonomik blyimenin talep ettigi enerji ihtiyacini
karsilamak ama ayni zamnda yerli ve yenilenebilir kaynaklar en Ust seviyede
dederlendirmektir. Iste bu sebeple Su Kullanim Hakki Anlasmasi Glkemiz igin
milattir.”

Evet, hesler icin bu bir milattir ama bu milati tamamlayan en 6énemli yasal
dizenek ise enerjide oOzellestirmenin 6ninl agacak 4628 Sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu olmustur. Bu kanunun birinci maddesinde amag su sekilde
ifade ediliyor:

“Elektrigin yeterli, kaliteli, slirekli, disik maliyetli ve cevreye uyumlu bir
sekilde tiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet ortamina 6zel hukuk
hikimlerine gore faaliyet gbsterebilecek, mali acidan gugld, istikrarl ve seffaf
bir elektrik enerjisi piyasasi olusturmasi ve bu piyasada bagimsiz bir
dizenleme ve denetimin saglanmasidir.

Bu kanun; elektrik Uretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi, perakende satis
hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iliskili tim gercek ve tlizel
kisilerin hak ve yukumlaliklerini, Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurumunun
kurulmasi ile calisma usul ve esaslarini ve elektrik dretim ve dagitim
varliklarinin 6zellestiriimesinde izlenecek usulli kapsar.

Kanun”bir elektrik enerji piyasasinin olusturulmasi” icin gerekli dizenekleri
isaret ediyor. Piyasa var olan ama kullanilamayan potansiyeli harekete
gecirmeyi amachyor. Potansiyeli harekete gegirmek belki de en acik ifade ama
en teknik ifade. Potansiyel olani agiga c¢ikarmak yani heniz kullanilamayani
kullanilmasi gereken seyleri isaret etmeye yoénelik her tirli nétr/teknik dil bu
anlamda kotd. Kotl insanlar igin, koétl, hayvanlar icin kétld canh olmayan canli
doda icin kotu. Potansiyel ne igin potansiyel. Kalkinma ilerleme ve gelisme igin
potansiyel. Bu teknik muihendislik dili kadar tehlikeli bir mesrulastirma hali
yok her halde

Potansiyeli Aciga Cikarma Cabasindaki Giigler

Enerji Piyasasi Dlizenleme Kurumu (EPDK) Baskani Hasan Kdktas, sermayenin
yapimini Ustlendigi 61 hidroelektrik santralin (HES) temelini atma téreninde,
slirmekte olan 6zel sektor yatirimlarinin tutarinin 18 milyar YTL oldugunu
belirterek, “lilkemizin her yerinde temelleri atilan yeni Gretim tesis yatirnmlari,
onlimizdeki 12 yil iginde Ulkemiz enerjisi sektérine vyapilmasi gereken
yaklasik 100 milyar dolarlik yatinnmin 6zel sektor tarafindan yapilabileceginin
somut gostergesidir.”(Referans Gazetesi)



DSi Genel Midiri Haydar Kogaker: “Su kullanim hakki anlasmalari ile ézel
sektdér tarafindan yapimina talip olunan projelerin 20 bin 620 MW kurulu
glictinde oldugunu belirterek bu rakamin

Atatlrk barajindan sekiz kat daha blylk olduguna dikkat cekiyor. Bu projeler
tamamlaninca dlkemizin hidroelektrik potansiyelinin %80 i kullaniir hale
gelecek” diyor. (Referans Gazetesi)

BlUtin bu soylemler sonucu kamunun piyasa mantigi dolayinda
bicimlenmesine tanik oluyoruz. Bu diizenlemeler sadece kamu- 6zelin kendi
icinde ve kendi aralarindaki iligkilerin dedismesi anlamina gelmiyor. Cok daha
onemlisi aciga cikan yikim ve tahribatin daha bilingli ve daha donanimh hale
gelecedinin isareti.

Suya Miidahale Yasama ve Dogaya Saldiridir!

HES’lere iliskin yapilan aciklamalarda en cok dikkat ceken “cevre kirliligi
yaratmadig1” ifadesidir.

Oysa suya HES ile muldahale, suyun barajlanarak tutuklanmasi; boru ve
kanallarla dere yataginin ve dodanin disina tasinmasi, yer alti sularinin agilan
tlinellerle gekilmesi, dere yataklarinin yerinin ve suyun akisinin dedistirilmesi
yoluyla yapihyor.

Derelerin kurutulmasi suda yasayan mikroorganizmalarin, suyla beslenen
hayvanlarin ve bitkilerin o bdlgedeki varliklarini sirdiremez hale getiriyor,
baliklarin gég yollarini tikiyor. Biyogesitlilik azaliyor. Yaban hayat yok ediliyor.
HES’lerin yapim asamasinda 0&zellikle yol ve iletim hatti calismalarinda
ormanlar katlediliyor. HES’lerde kullanilan betonarme vyapilar igin gereken
kum ve cakil icin acilan tas ocaklar, insaat sirasindaki fahriyatlar, diger
atiklar, toz emisyonlar dogal cevreyi kirletiyor ve tim canlilarin yasamini
tehlikeye sokuyor.

HES’ler suyu havzanin daha ylksek yerlerinde tutarak havzanin asadi
kesimlerine dogru suyun akisini azaltiyor. Bu durum yer alti sularinin bayuk
oranda azalmasina hatta bazi durumlarda sulak alanlarin kurumasina neden
oluyor. HES insaatlan icin kullanilan dinamitleme yéntemi, yer alti sularini
etkileyerek halkin icgme suyu kaynaklarinin yok olmasina, susuzluk tehlikesinin
aciga cgikmasina neden oluyor. HES’ler suyun kendini yenileyebilme niteligini
azaltiyor.

Tum bunlarla birlikte HES projeleri tarihsel kiltiirel dokulari, bélgede yasayan
insanlarin yUzylllardir suyla birlikte sekillenen yasama bigimlerini ve
kilturlerini de yok ediyor. Bu yani ile HES'ler kilturel gesitlilige ve zenginlige
yOnelik bir saldiri olarak da gelisiyor.

Hes’lere Karsi Halk Eylemleri

Tim bu saldirilar karsisinda halk sessiz kalmiyor. Ulkenin dért bir yaninda
farkh kulttrlere, dillere, gelenek ve yasama bigimlerine sahip olan insanlardan
olusan yerel hareketler dogaya ve suya yonelen saldirinin karsisina dikiliyor.
Bugline kadar Ullkenin farkh boélgelerinde gelisen yerel hareketlerin yasadiklari
deneyimlere ve saldirinin geldigi boyuta bakildiginda ise izlenecek miicadele
gizgisini ve vyontemlerini ortaklasa tartismak, ortak hareket etme ve
orgltlenme bigimleri yaratmak bir ihtiyac olarak beliyor. Bu noktada
akarsularimizin sirketlere satilmasinin nedenlerini ve yarattigi sonuglari;
miicadele deneyimlerinden cikarilan dersleri bilince cikarmak bundan sonra
mucadelenin izleyecedi seyir agisindan kritik 6nem tasiyor.



Neden HES’lerin Karsisindayiz?

Su doganin bir parcasi ve yasamin kaynadidir ve varligini siirdiirmek icin ona
ihtiyac duyan tim canli ve cansiz sisteme aittir. Suyun ekonomik bir mal
olarak tanimlanmasi, suyun ticarilestirilmesi, 6zel mulkiyet iliskileri iginde ele
alinmasi suya ve yasama donuk bir saldindir ve kabul edilemez.

Su hakki miicadelesi sermayenin suya ve dogaya yonelen saldirilari karsisinda
suyu ve dodayr metalastirmayr hedefleyen anti-kapitalist ekolojik bir
micadeledir. Bu nedenle su hakki micadelesi dodanin varhdini ve
devamhhgdini sltrdirmesi igin; kendini bu saldin karsisinda savunamayan
hayvanlar ve bitkiler igin de verilmelidir.

HES'ler ile vadilerimize yonelen sermaye saldirisina karsi o dogal gevrede
olusmus tarihsel-kUltirel doku, yap! ve dederlerin korunmasi da su hakki
miicadelesi ile gelisen yasam hakki micadelesinin bir parcasidir.

Su Ve Yasam Hakki Icin Miicadeleyi Biiyiitelim!

Acik ki halkin vadilerini ve derelerini korumaya yonelik kendiliginden savunma
edilimleri ancak sermayenin insan yasami ve dogaya yonelik saldirilar
karsisinda orgUtli  bir miuicadeleye dontstigiunde bu saldirilar  geri
puskdrtebilir.

Dogayla Barisik GCo6ziim Onerileri

e HES yapilmasi istenilen dereler lGzerine HES yerine akarsu tipi triblinler
yapilabilir.

e Akarsu tipi triblnler derelerin tzerine kurulur. Akan su tribinden gecerek
elektrik enerjisi Urettikten sonra su kendi yataginda akmaya devam eder.
Bu akarsu tipi triblnler sayesinde ¢ok buylk miktarlarda enerji elde
edilemeyecektir ancak elde edilen elektrik bdlgedeki kdyln elektrik
ihtiyacini Gcretsiz olarak karsilamaya yetecektir.

e Tirkiye Elektrik Iletim A.S. éngériilerinde acikliyor: " Tim Tlrkiye'de
evlerde tasarruflu ampullere gegilmesi durumunda %4-5 oraninda enerji
tasarrufu yapilabilir. Bu 6neriyi kiigimsememek lazim, size Kiba' dan bir
ornek: Kiba gecen (¢ yil boyunca, 9 milyondan fazla akkor ampulg,
tasarruflu ampullerle, bliylk miktarda enerji tiketen 3 milyondan fazla
elektrikli ev aletini yenileriyle degistirmeyi basardi. Bu tedbirler ile
yaklasik 400 milyon dolar artirdi ve bir yil icin yaklasik 1,2 milyon ton
karbondioksit salinimini engelledi.

e Enerji tuketiminde dlsuk siniflarda bulunan eski ev aletleri devletin
hazirlayacad bir dizi tasarruf politikasl gergevesinde toplatilip yerine ucuz
fiyatlara veya; ayrilan bltge ve geri kazanilan enerji de hesaba katilarak
'Ucretsiz' olarak yenileri halka teslim edilebilir.

e Sokak aydinlatmalari glines enerjisi ile calisabilir hale getirilebilir. Sokak
aydinlatmalan Ulke enerji tiketiminin %12'sine denk geliyor. Yani sokak
aydinlatmalan gilines enerjisiyle calisir hale getirildiginde ciddi bir tasarruf
saglanabilir.

e Halkin “insanca yasam-givenceli is” ;esitlik ve 6zglrlik muicadelesinin
6znesi olan emek o6rgitlerinin, kitle érgttlerinin ve politik érglitlenmelerin
su hakki ve doganin var olma hakki micadelesinde aktif bir bicimde yer
almalari gerekmektedir.

e Enerji tasarrufuyla ilgili halka egitimler verilebilir. Meslek odalari (EMO,
MMO...) bu konuda cikardigi broslrlerle bu egitime destek verebilecek,
hatta bu dersleri direk olarak halka verebilecek kapasitede oldugu



goérilmektedir (odalarin enerji tasarrufu ve verimliliklerle ilgili brosurleri
mevcuttur).

SU HAKKI YASAM HAKKIDIR!

MUCADELEMiZ, SULARIMIZ OZGURCE AKINCAYA, SU POLITIKALARI,
URETENLERIN YONETTIGI BIR DUNYADA BELIRINCEYE KADAR
SURECEKTIR.

KAYNAKLAR:

1. www.dsi.org.tr

www.karasaban.org.tr

www.sendika.org.tr

Dogu Karadeniz Su Hakki Formu Sonug Bildirgesi

A

Tarim ve Mihendislik Dergisi

Dinya Uzerinde en c¢ok kullanilan yenilenebilir enerji tlridir ve dinya enerji
ihtiyacinin yaklasik %?20’sini karsilar. Temel olarak akarsularin barajlar
yardimiyla kontrol altina alinmasi, sonra bu kontrol altina alinan suyun
turbin(ler)den gegirilerek elektrik enerjisi elde edilmesidir



BALAST SULARININ DENiIiZEL ORTAMA ETKILERI

Ali AKCAKAYA, Gézde Gélgem DELICE, Semih KALE, Giirkan GEDiZ, Gézde
ARSLAN

Yrd. Dog. Dr. Rasit GURBET
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakultesi

Gemilerin normal seyirleri sirasinda dengelerinin sadlanip glglendirilmesi
amaciyla, ayrnilmis tanklara balast suyu adi verilen deniz suyu alinir. Yikslz
halde seyir yapan gemiler ortalama tasima kapasitelerinin % 30-35’i oraninda
balast suyu alir. Gemiler bu sekilde Kkirlilik icermeyen ancak, igerisinde
milyonlarca farklh mikro organizma igeren deniz suyunu, ait olmadigi deniz
alanlarina tasir. Taginan tirler birakildiklari deniz alanlarinda kontrolsiz olarak
codalmakta ve habitati kalici olarak istila ederek zarara ugratmaktadir.

Ballast olarak; eskiden kum, tas veya metal kullanilmistir. Ginimizde ise
geminin dip kisminda ve yan taraflardaki tanklara alinan deniz suyu kullanilir.
Seyir sonunda gittigi limanda ylkleme yaparken tasidigi deniz suyunu denize
geri birakir.

Denizel ulasimin gok ©&nemli boyutlarda oldugu glinimizde her gilin
ylzbinlerce m3 deniz suyu igindeki mikroskobik organizmalar balast suyu
olarak diinyanin bir yoéresinden gok uzak baska ydrelerine tasinmaktadir. Bu
sularin icinde bentik ve planktonik bitki ve hayvan tirlerinin yumurta ve
larvalari bulunmaktadir.

Yapilan bir analizde Japonya’dan Amerika’ya giden bir tankerin balast suyu
icinde canli 367 tir tespit edilmistir. Medlzlerden Mnemiopsis leidyi'nin
1982’de Karadeniz’e bir Amerikan arastirma gemisinin balast sular ile girdigi
keza Avrupa kiyilarina pek cok planktonik diatomea tirinin *(Biddulphia
sinensis, Thalassiosira angstii, Coscinodiscus wailesii) ayni yolla ¢esitli gemiler
tarafindan tasindigi belirtilmistir.

Biddulphia sinensis Coscinodiscus wailesii

*(Boudouresque & Ribera, 1994; Boalch, 1987; Boalch & Harbour, 1977).

Dinyanin birgok yerinde etkisi mahvedici olmustur. Yapilan calismalar biyo
istilanin alarm verecek 6lglide artmaya devam ettigini ve her gin yeni bir
yerde istilanin yasandigini géstermektedir.
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10 veya 20 yil arayla giren yabanci tur sayisi (Bu sekillerde 1850’den dnceleri
donem veri eksikligi nedeni ile gosterilmemistir.)

A- Akdeniz’e giren yabanci makroskopik yosun tlrleri sayisi,

B- Akdeniz'e giren yabanci denizel omurgasiz sayisi (Lesepsiyen
gbgmenler harig):

C- Kuzey ve Bati Avrupa sahillerine giren makroskopik yosun ve deniz
fanerogamlari sayisi (Boudouresque & Ribera 1994).



Tarkiye kiyilari maruz kaldigr yogun deniz trafiginden dolayr dinyadaki en
hassas kiyillardan biridir. Simdiye kadar 3 zararh istilaci tGrin gemiler ile
Karadeniz’'e tasindigi tespit edilmistir. Bunlar; Kuzey Atlantik’ten gelen
“Mnemiopsis Leidyii”, Japon Denizi'nden gelen “Rapana Thomasiana” ve
yine Kuzey Atlantik’ten gelen “Beroe Ovata”dir. Tirk Deniz Alanlarina diger
denizlerden gelen 263 tlr tespit edilmistir.

*Gemiler tarafindan tasinan 66 tirden 19 u zararh sucul organizmalar olarak
tanimlanmaktadir.

Gegis Yollar :
> 180 adedi Siveys kanalindan dogal yolla gelmistir.
> 66 adedi gemiler tarafindan tasinmistir.
> 6 adedi Cebelitarik kanalindan dogal yolla gelmistir.
> 3 adedi Akuakdltir ile gelmistir.

Belli bir ekosistemin vyerlisi olmayip dnceden tahmin edilemeyen sekil ve
zamanlarda, istem disi olarak bir bélgeye disaridan gelen yeni tlrlere istilaci
(egzotik) tirler denilmektedir. Istilaci tiirlerin yayilimi, gemilerin balast sulari
ile insan eliyle ve ekosistemlerdeki degdisiklikler sebebiyle tlrlerin yer
degistirmesi seklinde gergeklesmektedir. insanligin giderek daha cok hareket
halinde olmasi cesitli canlilarin bir ekosistemden digerine gecme hizlarini
radikal bir bigcimde artirmistir.

Tiirler Yihi

Karadeniz'deki bazi egzotik tirler ve orijinleri

Balanus improvisus, B. eburneus 19.yy Kuzey Amerika

Blackfordia virginica 1925 Kuzey Amerika

Mercirella enigmatica 1929 Hindistan

Bourgainvillia megas 1933 Atlantik

Rhithropanopeus harisi tridenta (yengec) 1937 Pasifik

Rapana thomasiana (deniz salyangozu) 1953 Japon Denizi

Mya arenaria (tarak) 1966 Kuzey Denizi

Callinectes sapidus (Mavi yengeg) 1967 Kuzey Amerika’nin Atlantik kiyilari
Doridella obscura (Nudi branchiate) 1980 Pasifik

Anadara cornea (Ak midye) 1982 Adriyatik

Mnemiopsis leidyi (tarakh mediiz) 1982 Kuzey Amerika’nin Atlantik kiyilar
Desmarestia viridis (alg) 1990 Kuzey Avrupa

*Getirildikleri ortamlara uyum saglayamamis ve basarisiz olmus tirler



*Mnemiopsis leidyi



Gambusia affinis 1925 Avrupa (italya)
Lepomis gibsosus 1953 Kuzey Amerika Avrupa
Pandalus kessleri (karides) 1954-1964 Japon Denizi
Roccus saxalitis 1965-1972 ABD

Plecolossus altivellis (Salmonid)* 1963 Japon Denizi
Salmo gairdneri (celikbas 1963 Atlantik
alabalik)*

Oryzias latipes 1970 Japon Denizi
Paneaus japonicus* 1970 Japon Denizi
Oncorhynchus keta* 1970 Amur Nehri deltasi
Lateolabrax japonicus (deniz 1970 Japon Denizi
levregi)*

Dicentrarchus labrax (deniz 1978 Akdeniz

levregi)*

Crassostrea gigas (istiridye) 1980 Japon Denizi
Mugil so-iuy (Pasifik kefali) 1972-1984 Pasifik

Egzotik tlrler dogal topluluklari isgal ettikge (biyoistila), bu yayilma ile basa
ctkamayan vyerli tirler yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Ait
olmadiklari ekosisteme gelerek yasamayi, hatta koloniler kurmay! basaran

istilaci tarlerin verebilecekleri zararlar tig ana bélimde toparlanabilir:

1. Ekolojik: Isgalci tirlerin, dogal tirlerin biyolojik cesitlilii ve
ekolojik dagihmlarini etkileyip azalttigi durumlardir. Yapilan galismalar
her hafta, hatta bazen her gin, yayilimc tirlerin diinyada bir bélgeyi
isgal ettigini gostermektedir.

2. Ekonomik: Balik kaynaklari, kiyr endlstrisi, turizm ve diger ticari
aktivitelerin isgalci tiirlerce sekteye udratilmasi halidir. Ornegin
Karadeniz’e gemilerle gelen “mnemiopsis” tlrd denizanasi
balikgihgimiza yaklasik 1 milyar dolarlik zarar vermistir.

3. Insan Saghgi: Toksik organizmalar, hastalik mikroplari ve
patojenlerin balast sular ile yayilarak insanlarda hastalik ve hatta
6lime sebep olmasidir.

Aritma Metotlar:

Fiziksel ve Kimyasal olarak ikiye ayrilan aritim secenekleri kendi igerisinde ayri
gruplara ayrilabilmektedir:

1. Fiziksel Aritma Metotlan
Ultraviyole isinlari

Isil islemle
Santriftjlime
Filtreleme
Sedimantasyon

Ultra ses

Darbeliplazma

AN N YN NN



2. Kimyasal Aritma Metotlan
v Ozonlama
v Klorlama
v Biyositler
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HAYVANSAL URETIM ve ET DIS ALIMI
Nilay OZALTACA, Ferruh (STUN, Murat METIN, Hiseyin SEVINC, Hatice KOSE
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Hayvansal Uretim, canli hayvan materyali, sermaye,is gucul,teknik bilgi ve
arac-gerec gibi Gretim araclarini akilci bicimde kullanarak ucuz, bol ve saglikh
hayvansal Urinler elde etmektir.Buradaki en 6énemli kisim ' ucuz, bol ve
saglikh” trian elde edebilme durumudur.

Bu drunler; et, stt, yumurta, bal, an sitl, polen, yapadi, kil, ipek,deri, kirk
vb.dir.Bu Urlnlerden et ¢ok 6nemlidir ki;bilim adamlarina gére toplumlarin
gelisme dlzeyleri et ve et Urlnleri tiketimleriyle dogru orantilidir.Cankil et ve
et Urinleri 6nemli protein kaynaklandir. Gelisimini tamamlamis bir insanin
ginde 75-80 gram protein almasi,bunun da %35-40'inin hayvansal kdkenli
olmasi gerekir.Oysa (llkemizde nifusun c¢odunlugu hayvansal proteinden
yoksun olarak beslenmektedir!!! Kisi basina yillik kirmizi et tiketiminin ABD’de
95 kg,AB llkelerinde 70 kg olmasina karsin,Tlrkiye'de 6,5 kg dolayindadir.Ve
kirmizi etin kg fiyati AB Ulkelerinde 4 dolar,ABD’de 5 dolar iken llkemizde 17
dolardir.Turkiye'de hayvan varligina bakacak olursak; son 30 yilda nifus 27
milyon artarken,hayvan varligi 40 milyon dismustlir.1980-2008 déneminde
Tirkiye'nin hayvan varlidi ise soyledir: Sigir varligi %30 (5 milyon bas),manda
varlhidi %90 (1 milyon bas),koyun varligi %50 (25 milyon bas),keci varhdi
%70 (13,5 milyon bas) azalmistir.Sonug olarak; toplam bulyulk ve kigikbag
hayvan varligi 85 milyondan 41 milyon basa dismdistlr.Bunlarla beraber
Ulkemizde 2010 Ocak-Eylll ithalat tablosunda ilk sirada canli hayvanlar vardir.
Bu yihn ilk 9 ayinda, gecen yilin es donemine goére canl hayvan ithalatina
yuzde 312,3 oraninda artisla tam 96 milyon 815 bin dolar édenmistir.Yalnizca
gegen eyllul ayinda canl hayvan ithalatina 6dedigimiz bedel 28 milyon 180 bin
dolar olmus ve gecen yilin ayni dénemine gore artis orani ise ylizde 1107,6'ye
yukselmistir(2009 Eylil'Gindeki ithalat 2 milyon 334 bin dolar).

Peki neden bu hale geldik? Et acigi,1980’li yillardan beri uygulanan disa
bagimli yeni-liberal politikalardan kaynaklaniyor.Ancak icinde yasanan krizin
tetikleyicisi,2008-2009 da yadsiz sit tozlarinin dogrudan ya da dolayh buzadi
mamasi olarak ithal edilmesi olmustur.Sanayici bunlara yonelince ¢ig sit
fiyatlarnn 35-40 kurusa disti ve 1 milyona yakin anag inek kasaba gitti. 1
milyona yakin anacin kasaba gitmesi 2 milyon ton sit kaybina ve 900 bin
buzagi kaybina neden olmustur.Bir baska deyisle kasaplik olacak yaklasik
400-450 bin civarinda erkek besi danasi piyasaya giremedi.Sidir ve piyasaya
girmesi beklenen kasaplik dana sayisindaki ani dlsus,et acigini
tetikledi.Bununla birlikte et agiginda,koyun ve kecinin neredeyse yari yariya
azalmasi da ana etmenlerden biri oldu.Sonucgta,kirmizi et dretimi alarm
vermeye basladi.

Et ithalatinin tarihgesine bakarsak,1980'de neoliberal politikalarin yikici
etkisiyle bu durum baslamistir. Tarimsal kamu kurumlari reorganizasyon adi

altinda islevsizlestirilmis, Veteriner Isleri Genel Madarlaga
kaldinlmis,haralar,inekhaneler,hayvancilik arastirma kurumlari
kapatilmistir. Kokl tarim isletmeleri Ozellestirilerek amaglarindan

uzaklastiriimig,6zellestirme adi altinda Sat Endistrisi Kurumu (SEK),Et ve
Balik Kurumu (EBK),Yem Fabrikalari (YEM-SAN) harag-mezat satiimistir.Daha
sonra 2005 yilinda, EBK'nun 6zellestirilmesinin yanlis oldugu gortlmus ve EBK
Ozellestirmeden c¢ikarillarak o6zerk bir vyapiya sokulmustur.Ancak,bugln
piyasadaki roli %1 kadar olup,arz-talep dengesini dlizenleyecek durumda
degdildir.Tim bunlarla beraber,et ithalatinin da tamamen serbest birakiimasi
hayvancilikla,halk sagligina da biylk bir darbe vuracaktir. Cinkl ithalat
yapilacak ulkeler arasinda “Deli Dana” hastaliginin da gorildigiu Almanya, Cek
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Cumbhuriyeti, Isveg, Italya ve Yunanistan da vardir. Ornegin; her hayvanin
kesim sonrasi omurilik veya beyin drneklerinin laboratuar muayenesinden
gecirilmesi gerekiyor. Bunun icin ise gerekli olan altyapinin her Ulkede
(6zellikle Dodu Avrupa’da) olmadidi belirtiliyor.Peki ya bu muayeneler
nerede,nasil ve kim tarafindan yapilacak?Bunun igin yeterli uzman eleman ve
laboratuvar nasil saglanacak?Tim bu sorularin tatmin edici bir cevabi yok.

Su an ki duruma bakilirsa, Nisan ayindan bu yana 4 ayrn ithalat karan
alindi.Her alinan karar, bir 6ncekinin verdigi zararlan katlayarak hayvansal
Uretimi yok edecek diizeydedir.AB ve gelismis Ulkelerin istedigi dogrultuda
hayvansal Grlnler agisindan disa bagimh bir Glke yaratilacak pozisyonda ve
girdi maliyetlerini disirmeden, tim dinyada uygulanan destekleme
argimanlarini ve pazarlama yoéntemlerini kullanmadan et fiyatini asadi
cekmek ve tiketiciye ucuz et sunmak mimkin degil! Sonucta ithalat
karsisinda e bilyuk zarar vyetistirici gérecek. Clunki gelismis ulkeler UGretim
planlarini gelecede yonelik yaparlarken,llkemizde durum tam tersi. Ocak
2011 tarihine kadar olan bu ithalat izni sitrekli hale gelecek ve 73 milyon
nifusu ile dinyanin en 6nemli et ithalatgisi Ulkesi olacagiz!

Peki ¢6zim ne olmali? Liberal politikalardan vazgecilmeli.EBK islevsel hale
getirilmeli.YEM-SAN yeniden acilmali.Ulusal Sit Konseyi ile yeni kurulmus
Ulusal Et Konseyi sis olmaktan cikarilmali. Koyun ve kegiciligin hayvansal
Uretimdeki payi ylkseltiimeli. Hayvan islahi calismalarina énem verilmeli.
Hayvanlarimizin hazir yemlerle degil,mera ve cayirlarda beslenmesi igin
meralarimiz gelistirilmeli ve glglendiriimeli.Kacak hayvan ve et girisiyle ciddi
bir sekilde micadele edilmelidir.

Sonug olarak Turkiye et ithalatinda ¢ gibi blyltyen bu rakamlar karsisinda,
sahip oldugu 6z varligina, yani verimli topraklarina,cayir merasina,o
topraklarda blyldyen hayvanlarina ve milletin efendisi koyllistine sahip
¢tkmalidir!

Et ithalatina hayir diyoruz.Clnku biz bu tlkede hem o milli varliga hem de o
glice sahibiz.Ayni Mustafa Kemal ATATURK'lUn sdyledigi gibi:”’Muhtac oldugun
kudret damarlarindaki asil kanda mevcuttur.”

KAYNAKCA

WWW.zmo.org.tr

www.tuik.gov.tr

www.ekmekveozgurluk.net

www.karasaban.net

www.odatv.com
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“ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARININ TARIMDA KULLANIMI”

Ceren KARTAL, Ayse BARAN,_Yasemin AKPINAR, ibrahim Ahmet
GENCER, Ismail Can KAFA

Danisman: Yrd. Dog. Dr. H. Handan ALTINOK
Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakltesi
1. Giris

Tarim bitkisel ve hayvansal Urlnlerin Uretilmesi, bunlarin kalite ve
verimlerinin yUkseltilmesi, bu Grinlerin uygun kosullarda muhafazasi, islenip
dederlendirilmesi ve pazarlanmasina denir. Diger bir ifade ile, insan besini
olabilecek ve ekonomik dederi olan her tlrli bitkisel ve hayvansal Grinin
bakim, besleme, yetistirme, koruma ve mekanizasyon faaliyetlerinin tamami
ile durgun sularda veya 6zel alanlarda vyapilan balikgilik faaliyetlerinin
timuddar. Tim bu islemler belirli miktarda enerji kullanimini gerektirmektedir.
Tarimda eneriji kullanimi, dogrudan ve dolayh enerji kullanimi olmak Uzere iki
grupta incelenebilir. Dogrudan enerji kullanimi, bitkisel Gretim, blyilkbas ve
klicikbas hayvan yetistirme, tarimda kalite ve verimin ylkseltilmesi, tarim
artnlerinin tasinmasi, islenme ve dederlendiriimesinde tuketilen enerjiyi;
Dolayh enerji kullanimi ise tarimsal mekanizasyon arag ve makineleri ile tarim
kimyasallarinin retim, paketleme muhafaza ve tasinmasinda kullanilan
enerjiyi kapsar. Halen tarimda kullanilan baslica enerji kaynaklarini fosil
yakitlar ve sebekeden alinan elektrik enerjisi olusturmaktadir.

GunUumizde tarim endustrisinde geleneksel enerji kaynaklarina bagimhhdi
azaltmaya yardimci olabilecek bir gok enerji alternatifleri bulunmaktadir.
Alternatif enerji, dogal kaynaklari tiketmeden veya cevreye zarar vermeden
elde edilen enerji, geleneksel olmayan kaynaklardan elde edilen enerji, yogun
kullanimi olmayan ve genellikle gevreye dost kabul edilen enerji, fosil yakit
alternatiflerinden elde edilen enerji gibi farkl sekillerde tanimlanmaktadir.
GunUumuizde ‘“alternatif enerji kaynadi” tanimi, genellikle yenilenebilir
kaynaklari isaret etmektedir.

Tarihte alternatif enerji kaynaklarina gecis sirecinin, kullanilan baslica enerji
kaynaklarin azalmasi ve buna badli olarak enerji maliyetlerinin hizla
yikselmesi ile dogru orantili oldugu gérilmektedir. insanlar tarafindan enerji
Uretilmesi odunun yakacak olarak kullanimi ile baslamis ve bu durum 120010
yillarda ormancilik tekniklerindeki ilerleme ile hizlanarak 1500'1G yillara kadar
devam etmistir. Bu donemde ormanlarin hizla tiketilmesi, isitma ve pisirme
amaciyla kullanilan enerji kaynaginin devamhligini durma noktasina getirmis,
16. ylzyilda insanligin eneriji ihtiyacinin karsilanabilmesi igin alternatif ¢éziim,
kémir kullaniminda bulunmustur.

"

19. yuzyillda aydinlatmada temel enerji kaynadi olarak “balina yadi
kullanilmistir. Ancak bu ylzyilin ortalarinda balina stoklarinin tiikenmesi yag
fiyatlarinda anormal artislara yol acmis, bunun sonucu olarak 1859 yilinda
Pensilvanya’dan baslayarak petrol trlinleri hizli bir sekilde ticarilesmistir. 1917
yilinda Alexander Graham Bell, kullanilan enerji kaynaklarinin yenilenebilir
olmadigini belirtmis, komir ve yada alternatif sekilde misir ve bazi bitkilerden
ethanol’G ayristirmayi basarmistir. 1970°li yillardan bu yana Brezilya “etanol
yakit” programini sirdirerek, dinyanin ikinci blylk etanol (reticisi ve en
blylk ihracatcisi konumuna gelmistir. Ginimuzde, modern ekipmanlarla ve
ucuz sekerkamisi kullanilarak etanol yakiti tireten Brezilya’da benzinle galisan
arag bulunmamaktadir.

Gecmisten ginumize kadar alternatif enerji kaynaklarina gecis silrecinde,
yaygin olarak kullanilan enerji kaynaginin azalmasi ve enerji maliyetlerinin
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ylkselmesi etken olmustur. Bu baglamda, insanoglu tarihten alinan derslerle
elindeki kaynaklarin artik ne zaman tlkenebilecegini bilmekte ve enerji
kaynaklar tikenmeden bu kaynaklarin gesitliligini arttirmayi hedeflemektedir.
Alternatif enerji kaynaklarina ydnelmede diger 6nemli bir faktér de tim
dinyada yukselen cevre bilincidir. Basta fosil yakit kaynakh gaz emisyonlari
olmak Uzere tim atmosferik kirleticilerin sera etkisi olusturarak kiresel iklim
degisikliklerine yol acma potansiyelleri yogun olarak tartisiimaktadir. Kiresel
Isinmanin  nedeni, sera gazlarinin atmosferde birikmesiyle vyerylzi ile
yerylizine yakin atmosfer tabakalarinda sicakhdin artmasidir. Yenilenemeyen
kaynaklarin kullaniminin yol actigi cevresel sorunlar sadece kiiresel 1sinma ile
sinirli degildir. Bu kaynaklarin ¢ikarilmasi, tasinmasi, kullaniimasi ve atiklarinin
depolanmasi slireglerinde meydana gelebilen olumsuzluklar da yerel veya
kliresel 6lcekte cevre sorunlarina yol agcabilmektedir.

Ulkemizde yenilenebilir kaynaklardan yaygin olarak biyokitle enerjisi ve
hidrolik enerji kullaniimaktadir. Jeotermal enerji ise sinirli kullanimina ragmen
Uglncld sirada yer almaktadir. Son vyillarda yayginlasan gines enerjisi
kullanimi oldukca disik dizeyde iken, rizgar enerjisi kullanimi, diinya ile
paralel olarak, giderek artis gdstermektedir. Tarimsal agidan kullanilabilecek
yenilenebilir enerji teknolojilerinin avantajlan ve dezavantajlan arastiricilar
tarafindan tartisiimaktadir.

Bu cercevede diger alanlarda oldugu gibi tarimsal faaliyetlerde de (reticiler
enerji kaynaklarini gesitlendirmeye calismaktadir. Tarimda halen fosil yakitlar
ve sebeke elektrigi, temel enerji kaynaklaridir. Ote yandan diinyanin bir ¢ok
yerinde, 6zellikle buylk tarim isletmelerinde, Ureticiler enerji ihtiyaclarinin en
azindan bir kismini alternatif  kaynaklarla karsilayabilme arayisindadir.
Alternatif enerji kaynaklarindan ginimizde en fazla yararlanilanlar, glines,
hidrolik, jeotermal, biyokltle, rizgar ve hidrojen olarak siralanabilir. Buna ek
olarak, yer altinda isi depolama ve kojenerasyon uygulamalari da giderek
yayginlk kazanmaktadir.

2. Tarimda Yaygin Olarak Kullanilan Alternatif Enerji Kaynaklari
2.1. Giines Enerjisi

Glnesten dlinyaya ulasan enerji miktari olaganlsttdir. Dinyanin kémur, yag
ve dodalgaz rezervlerinde depolanan toplam enerji 20 glnlik gines isiginin
enerjisine esittir. Bugln kullanilan gesitli enerji kaynaklarinin biyuk kismi,
glinesin sebep oldugu olaylar sonucu ortaya cikmaktadir. Ginlik glnes
enerjisi ile dinya aydinlanmakta; yadislar ile su donglsiu saglanmakta ve en
onemlisi de, fotosentez ile canli yasami sirmektedir. Tlrkiye ortalama 2609
saat/yil giinesleme stliresine sahip, yaklasik yilin %30’u glinesli gegen bir llke
durumundadir. Ulkemizde bu enerjinin blyik bir ¢odunlugu isitma amacgh
kullaniimaktadir.

Glnesten tarim alaninda yararlanma 1sik, 1s1, sicak su ve elektrik Gretme
seklindedir. Urlinlerin glines yardimiyla kurutulmasi giines enerjisinin
tarimdaki en eski uygulamalarindan biridir. Glnes kurutucu ekipmanlar
urinleri klasik kurutma yoéntemine goére daha hizli ve esit sekilde kurutma
saglarken, kuslar, zararllar ve hava kosullarinin tahribatindan da daha etkin
bir sekilde korurlar. Glines enerjisi ile i1sitma sistemleri konvansiyonel
Isiticilara destek amaciyla da kullanilmaktadir. Ara mevsimlerde seralarin
isitilmasi agirhkla glines 1sigina dayal olup sabit sicakliklar koruyabilmek
amaciyla fosil yakitlardan yararlanilmaktadir. Glines enerjisinden etkin sekilde
yararlanmak tzere planlanmis bir sera, genellikle glineye meyilli olarak dizayn
edilmekte, kuzey bdlgelerinde cok fazla pencere bulunmamaktadir. Dizgln bir
IsI izolasyonu, gindiz biriken sicakligin gece boyunca icerde kalmasini
saglamaktadir.



Hayvancilik sektoriinde glines enerjisinden faydalanmanin en basit yollarindan
biri, bina ve ahirlarin elektrik 1511 yerine dogal gin isidiyla aydinlanmayi
saglayacak sekilde dizayn edilmesidir. Uzun gin aydinlatmasiyla Uretimi
arttiran mandiralar gines 1siginin  dogru kullanimiyla 6nemli tasarruf
saglayabilir. Glinesin isisI evlerin ve ahirlarin isitilmasinda kullanilabilmektedir.
Hayvan saghdinda diizenli taze hava girisi kritik bir Gneme sahiptir, ancak bu
durum s1 kayiplarini da beraberinde getirmektedir. Aktif veya pasif Isi
degistiriciler ve panellerle hava isitilarak, i1sitma giderlerinden ciddi tasarruflar
yapmak mumkundir. Glnes panelleriyle hayvan barinaklarinin temizligi igin
distk-orta sicaklikta su saglanabilmektedir. Mandiralar gines ile isitilan suyu
alet, ekipman ve hayvanlarin hijyeninde kullanabilmektedir.

Gunesten elektrik elde edilmesini sadlayan fotovoltaik piller glinimizde
gorece pahali olmasina ragmen, kimi zaman, uzaktaki tarim alanlarina sebeke
elektrigi ulastirmaktan ¢ok daha ucuz bir alternatif olarak ortaya cikmaktadir.
Akaryakitla calisan jeneratdrlere gére bakim ve yakit takviyesi ihtiyaci da
bulunmamasi 6énemli bir avantajdir. Fotovoltaik sistemler elektrikli citler,
aydinlatma, su pompalarinin calistinlmasi, hayvan stokunun su ihtiyacinin
giderilmesi, ahirlarin havalandiriimasi ve damla sulama ekipmanlari ile sulama
sistemleri otomasyon cihazlarinin galistirilmasinda uygun bir alternatiftir (Fact
Sheet, 2003. Union of Concerned Scientists, USA.)

Glnes enerjisinin baslica avantajlari arasinda, ekonomik, sessiz ve cevreci
olmasi sayilabilir. Glines enerjisinin dezavantajlar arasinda da, glines termik
santralleri ve diger kolektorlerin i1sik yaymasi sonucunda olusan radyasyon ve
bu kolektorlerin olusturdugu parlakhdin géz sagligina olumsuz etkisi, glines
pillerinin yapiminda kullanilan silisyum, hidroflorik asit, arsenik, selenyum gibi
maddelerin imalat sirasinda veya kazalar sonucu cevreye yayillmasi
durumunda toprak, su ve hava kirliligine neden olabilmesi siralanabilir.

2. 2. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji genellikle barajlarda biriken suyun potansiyel enerjisinin belli
bir disme vyilksekligi ve debiyle asadi yonde akarak tirbinlerde kinetik
enerjiye ve daha sonra jeneratorlerde elektrik enerjisine donidsmesi ile
Uretilen enerjidir. Ayni yontemle dodgal veya yapay goéller ve akarsulardan da
mikro O6lcekli ekipmanlarla elektrik Gdretmek muimkin olabilmektedir.
GUnUmulzde bircok Ulkede hidroelektrik amacgh kullanilabilecek kapasiteye
sahip akarsulara yakin tarim isletmeleri, mikro, nano veya piko hidroelektrik
ekipmanlar ile tesislerinin elektrik ihtiyacinin bir kismini bu kaynaklardan
karsilayabilmektedir.

Hidroelektrik santralleri atik madde olusturmamaktadir. Kurulan baraj ve
gbletler taskin énlemede de o6nemli role sahip olmaktadir. Yapay goélet
olusturmanin Gretim maliyeti yiksek olmakla birlikte, mikro 6lgekli tirbinlerin
kurulum ve isletme maliyetleri oldukca dusUktir. Goletler 6zellikle kurak
mevsimlerde sulama amacgl vyararlanilabilecek bir ylzey suyu rezervi de
olusturulmaktadir. Kaynagin stabilitesi ylksek oldugundan yil boyunca gece
ve glndiz kesintisiz elektrik Uretilebilmektedir. Dezavantajlari ise barajlar ve
goletler, bolgenin ekolojisini degistirmektedir. Su tutulan alanin buylkltgine
bagli olarak mikroklimatik degisiklikler meydana gelmekte, bitki ve hayvan
popllasyonlarinda dalgalanmalar olusabilmekte, biyolojik cesitlilik olumsuz
etkilenebilmektedir. Su toplama sahasinda yasayan bitki ve hayvan varldi
blylik oranda tahrip olabilmektedir.

2. 3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi yer anlamina gelen “jeo” ve isi anlamina gelen “termal”
kelimelerinin  birlesiminden  olusmustur. Jeotermal enerji yerkabugu
derinliklerinden gelen isinin dodal olarak yeralti sulari i1sitmasi ve bu isinan
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suyun yeryiziine ulasmasi ile elde edilmektedir. Ulkemiz jeotermal kaynak
potansiyeli bakimindan 7. sirada, jeotermal elektriksel kurulu giice sahip
olma bakimindan ABD 1. sirada (3086 MW), Turkiye 14. siradadir (82 MW).
Maden ve Teknik Arama Genel Mudurliglu (MTA) verilerine gore Ulkemizde
yaklasik 650.000 m? sera alaninda jeotermal enerji kullanilmaktadir.

Jeotermal enerji tarimda hayvan barinaklar, seralar, balik ciftlikleri ve toprak
Isitma, Urin kurutma, silaj hazirlama, mantar Uretimi, toprak islahi gibi
alanlarda kullanilmaktadir. Jeotermal enerjinin olumlu ydnleri arasinda, suyun
iIsitilmasi ve buharlastinlmasi igin fosil enerjiye ihtiyag duymamasi, isi
degistirici ile yapilan i1sitma ve sogutma uygulamalarinda yasam kosullarinin
iyilesmesi, yerel kaynaklar kullanildigindan, disa bagimli olmamasi sayilabilir.
Olumsuz etkileri ise, metan, hidrojensilfit, amonyak ve kardondioksit gibi
atmosferik kirletici gazlarin cikisi, bor ve diger adir metal iceren akiskanlar
tekrar kuyuya verildiginde akarsulari ve igme sularini kirletmesi, sondaj ve
suyun cikarilmasi sirasinda gurdlta kirliligi olusturmasi seklinde siralanabilir.

2. 4. Riizgar Enerjisi

Yenilenebilir bir enerji tlrd olan rizgar, eski gadglardan bu yana farkl
sekillerde kullanilmaktadir. Riizgardan enerji elde etme uygulamalar yaklasik
100 yil éncesine dayanmaktadir. Indirekt yani ¢evrime ugramis bir giines
enerjisi olarak tanimlanabilen rlizgar enerjisinin verimliligi, tamamen riizgarin
hizina ve esme siresine baghdir. Rizgardan enerji kinetik enerjiyi mekanik
veya elektrik enerjisine doénlstlren bir tlrbin yardimiyla elde edilmektedir.
Rlzgar turbininin kurulacadi bir yer igin, enerjiyi kullanacak birimin (kdy,
konut, ciftlik vb.) buyukligi, mevcut enerji kaynaklarina uzakhdi, enerjiyi
kullanacak kisi ve bdlgelerin gelecekteki enerji ihtiyaglar, rizgar enerjisini
destekleyecek diger kaynak potansiyelinin varhidi gibi kriterlere bakilmalidir.
Bir rlizgar tlrbini kurulmadan 6nce yoérenin rizgar potansiyeli, en az bir yil
boyunca iklim verileri toplanarak belirlenmelidir.

Tarimda rlzgar enerjisinin kullaniminin yel dedirmenleri ile basladig
sdylenebilir. Daha sonralari mekanik pompaj ile sulamada da yararlaniimaya
baslanmistir. Ginimduzde tlrbinler vasitasiyla elektrik Gretimi, 6zellikle blylk
tarimsal isletmelerde giderek tercih edilen ydntemlerden biridir. Rlzgar
tarbinlerinin en dnemli avantaji, kiguk izdlistime sahip olmalari nedeniyle cok
fazla yer isgal etmediklerinden tarim alanlarinin iginde de kurulabilmesidir.
Diger taraftan, ginimuizde rlzgar tirbinlerinin kurulum maliyetleri blylk
tarim isletmeleri icin dahi oldukca yliksektir, bu nedenle 6zellikle bazi Avrupa
Ulkelerinde rlizgar tdrbinleri birden fazla giftginin ortak yatinmi ile
kurulmaktadir. Ozellikle riizgar potansiyeli yiksek olan yerlerde elektrik
enerjisi Uretimi, fazla enerjinin sebekeye satilabilmesi sayesinde tesisteki is
kollarindan biri haline gelebilmektedir. Tablo 1'de rlzgar tirbini olusturma
maliyeti ve geri ddemesine yoénelik bilgi verilmistir. Ulkemizde rizgar
tlrbinlerinden elektrik Uretimi heniz baslangic asamasindadir. Bu amaca
ybnelik olarak, 2010 vyili itibariyle Izmir, Canakkale, Balikesir, Istanbul,
Manisa, Hatay, Mudla, Aydin ve Bilecik'te kurulu santraller bulunmaktadir.
Bunlarin yani sira kiglk sanayi isletmeleri de bu (nitelerden
yararlanmaktadir.
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Tablo 1. Rizgar turbini olusturma maliyeti ve geri 6demesi

Rizgar turbinlerinin maliyetleri ve geri 6demesi
Sistem Baslangig Yillik Kullanimdan sonraki
Boyutu maliyeti enerji Uretimi geri 6deme
10kw $32.000 20.000-28.000 kWh 18-27 yil
50kW $130.000 100.000-150.000 kWh 12-18 yil
225kw $325.000 425.000-600.000 kWh 9-13 yil
660-750kW | $800.000-$900.000 | 1.500.000-2.300.000 kWh 6-8 yil

2. 5. Biyokiitle Enerjisi

Bircok kisi igin alternatif enerji denilince akla glines ve rlizgar gelmektedir.
Ancak biyokitle (bitkisel materyal ve hayvansal atiklar) atesin bulunmasindan
beri kullanilan, en eski enerji kaynadidir. Biyokutle enerjisi, bitkisel ve
hayvansal rlnlerden elde edilen enerjidir. Dizgln bir planlama ile, biyokitle
enerjisi alternatif enerji kaynaklarina yumusak gecisin anahtari olabilecek
kapasitededir (UCS, 2009).

Biyokutle enerjisini klasik ve modern biyokitle kaynakh olarak ikiye ayirmak
mumkuindur. Klasik biyokutleyi, konvansiyonel ormanlardan sadglanan,
yakacak odun olarak kullanilan bitkiler ve hayvan atiklar (tezek vb.)
olusturmakta, modern biyokiitle enerjisi ise; biyoenerji bitkileri, orman-agdacg
endustrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, organik igerigi yuksek
kentsel atiklar, tarima dayal endustri atiklari olusturmaktadir.

Fotosentez yoluyla bitkilerdeki klorofil, glines isigindan yararlanip havadaki
CO,'i karbon, hidrojen ve oksijen komplekslerine (karbonhidratlara)
donltstirmektedir. Bu Grin yakildiginda CO, ve suya donismekte, yani
dodgadan alinani dodaya geri vermektedir. Bu agidan bakildiginda, biyokdtle,
aslinda glines enerjisini depolayan bir pil gibi calismaktadir. Siardirilebilir
sekilde, yani ihtiyaclarla kaynaklar dengelenerek kullanildiginda bu pil, glines
IsSimaya devam ettikce calisabilecek gtlictedir. Biyokitle kaynaklari olarak, gida
amagl Uretilen kiltlr bitkileriyle alan rekabetine girmeyen enerji bitkileri,
tekrar kullanilamayan tarimsal Grin artiklari, orman Urinlerinin islenmesi
sirecince olusan odun artiklari, temiz kabul edilebilecek sehir ve endistriyel
atiklar sayilabilir. Biyokutle, atmosferden alinip toprak ve bitkilerde depolanan
karbon stogunu artirmaya yardimcidir. Bu cercevede fosil yakitlardan
atmosfere karisan karbon emisyonlarinin da faydal formlarda depolanmasini
saglamaktadir.

Biyokutle kaynaklarinin etkinlik dizeyleri, bélgeden bélgeye ve nihai kullanim
amacina gore dedisiklik gostermektedir. Bu kullanimlar, biyoyakit, biyoiriinler
veya Isi olabilmektedir. Biyokultle kaynaklarindan bashcalari; enerji bitkileri
(cok yilhk otsu bitkiler), tarimsal Grin artiklari, hayvansal atiklar, odunsu
biyokiltle (ormandaki bitki artiklari, orman iyilestirmeleri ve seyreltim
islemlerinden elde edilen adaclar, 20-30 yilda blylyen orman adaclarinin
dipten budanmasi ile gelen materyal), sehirsel atiklar seklinde siralanabilir.
Biyokitleden biyoenerji elde etmenin en basit yolu yakmaktir. Bu sekilde
acida cikan isidan direkt yararlanildigi gibi, elektrik Gretecek tirbinleri
calistiracak su buhar gici de olusturulur. Devaminda kalan i1si da, ev ve
tesislerin isitilmasinda hala kullanilabilmektedir.

Onemli bir biyokiitle enerji kaynadi olan biyogaz (adirlikla metan), organik
materyal mikroorganizmalar araciliiyla ¢6zilerek (anaerobik fermantasyon)
elde edilmektedir. Biyogaz elde edildikten sonra geriye kalan organik kisim
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tarla ve bahgelerde glbre olarak kullanilir. Biyogaz kaynaklari olarak, organik
¢opler, hayvan diskilari, sap-saman, melas (seker ve gida sanayisinin bir yan
artnadar), meyve posalari, yag bitkilerinin artiklari ve klspeleri sayilabilir.
Kontrolli kosullarda elde edilen metan gazi i1sitma ve diger amaclarla
kullanilabilir. Bu sirecte elde edilen diger bir fayda da, atik materyalden
atmosfere yayilan metan gazinin kontrolli kosullarda toplanarak atmosferik
kirlilige yol agmasinin engellenmesidir (UCS, 2010).

Biyoyakit bitkileri (misir, sekerkamisi, kanola, soya vb.) tarimina 6nem
verilmesiyle tarim Ureticisi hem kendi ihtiyaci olan ucuz biyodizel veya
biyoetanol yakitini Gretmekte, hem de artan Uretim glcl ve kapasitesiyle milli
ekonomiye katki saglamaktadir. Biyokutleden tarimda yararlanma bigimi daha
cok sire giden tarimsal faaliyetlerden c¢ikan bitkisel ve hayvansal atiklarin
degerlendiriimesi anlamindadir. Ozellikle bliyiik tarimsal isletmeler, atiklari,
tesislerin 1si ve elektrik ihtiyacini gidermeye destek olacak sekilde
kullanabilmekte veya birkag ciftlik bir araya gelerek ortak tesis kurma yoluna
gitmektedir.

Biyokutle kaynaklari arasinda son vyillarda Uzerinde yodun arastirmalar
ylritilen bir diger kaynak da su yosunlari, yani alg’lerdir. Alglerin, birim
alanda konvansiyonel yag bitkilerine kiyasla 300 kata kadar daha fazla yag
Uretebildigi bilinmektedir. Tarim Grlnlerinin yetismesine uygun olmayan
yerlerde Uretilebilmesi de arazi anlaminda bu Urlnlerle rekabete girmemesini
saglamaktadir. Alglerden biyodizel, biyobitanol, biyobenzin, metan ve etanol
elde edilebilmekte, jet yakiti olarak kullanilabilirligi incelenmektedir. Bunlarin
disinda alglerin tarim Uranlerinde bitki besin elementi olarak kullaniima
potansiyelleri de ylksektir.

BiyoklUtleden enerji elde edilmesinin g¢evre (zerine etkileri arasinda,
karbondioksit, metan ve kikulrtoksitler gibi sera gazi emisyonu, partikdl
emisyonu, atik sorunu, gorintt kirliligi, tesise gére dedismek Uzere gurulti
kirliligi, belli bir alan gerektirmesi, suya gereksinim duyulmasi sayilabilir.

2. 6. Hidrojenin Enerji Amach Kullanimi

Dodada bilesikler halinde bol miktarda bulunan hidrojen serbest olarak
bulunmadigindan dodal bir enerji kaynadi dedildir. Bununla birlikte hidrojen
birincil enerji kaynaklan ile dedisik hammaddelerden Uretilebilmekte ve
Uretiminde doénlstirme islemleri kullaniimaktadir. Her tirlG maliyet goz 6nlne
alindiktan sonra arag yakiti olarak, ilk yillarda benzinden 1.5-5.5 kat arasi
daha pahali olmasi beklenmektedir.

Bitkiler, su, kémlr veya dodgalgaz gibi kaynaklardan elde edilen hidrojen,
enerji kaynadindan cok bir enerji tasiyicisi olarak disltnidlmektedir. Hidrojen
kolayca ve guvenli olarak her yere tasinabilen, tasinmasi sirasinda az enerji
kaybi olan, tarimda, sanayide, evlerde ve tasitlarda kullanilabilen bir yakittir.

GlUnumizde hidrojenin tarimda vyakit olarak kullaniirhigi sinirhdir. Ancak
ozellikle tarimsal mekanizasyonda yogun kullanilan dizel yakitinin yerini alma
potansiyeli bulunmaktadir. Bunun son orneklerinden biri de hidrojen yakit
hicreleri ile calisan traktérlerdir. Hidrojen elde etme maliyetleri distikge
ileride tarim tesislerinin diger vyakit ihtiyaglarinin karsilanmasinda da
yararlanilacaktir. Kullanilan hidrojen gazinin tesiste Uretilebilmesi ve depolama
alani sikintisi olmamasi da tarim tesislerinde hidrojenin yakit olarak tercih
edilmesini saglayabilecek faktorlerdir.

Karadeniz sahil seridi zemininde depolanmis hidrojen silfiir kaynadi, hidrojen
kullanimi acgisindan Ulkemizi sansh bir konuma getirmektedir. Hava kirliliginin
insan saglidi Gzerindeki etkileri duslnuldiginde, fosil yakit yerine hidrojen
kullaniimasi ile fiziksel saglik sartlarinda da iyilesmeler olacaktir. Enerji Gretimi
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sirasinda CO, emisyonunun azalmasi veya atmosferdeki CO, dedisiminin
duslrilmesi  saglanabilir.  Hidrojen kullanimi (6zellikle solar hidrojen)
sonucunda olusan emisyon sudur ve bunun sonucu olarak cevresel ve iklimsel
kalite iyilesecektir. Bu baglamda hidrojen kullanimina gegis ne kadar hizli
olursa uzun donemde ekonomi ve cevre acisindan o kadar yararli olacaktir.
Ancak, hidrojenin yakit olarak kullanimi belirli durumlarda riskler de
tasimaktadir. Ucgaklarda yakit olarak kullaniminin, olusacak su buhar
emisyonu nedeniyle hava trafiginde tehlike yaratabilecegdi dislnilmektedir.
Ayrica olusan buz bulutlarinin sera etkisine ve ozon tliketimine neden
olabilecedi yonliinde gorisler de bildiriimektedir.

2.7. Diger Alternatifler

Yukarida bahsedilen yodntemlerin yani sira, yer altinda termal enerji
depolamasi (Underground Thermal Energy Storage; UTES) ve kojenerasyon
uygulamalari da alternatif enerji kaynaklar arasindadir. UTES y6nteminde, yer
alti sulari, kaya oyuklari veya suni olarak acgilan kuyular yardimiyla yeraltinda
sicak veya soguk depolamasi yapilarak uygun mevsimde kullanilabilmektedir.
Ozellikle sera i1sitma ve sogutmasi lizerine yapilan calismalarda bu yéntemden
basarili sonuglar alindigi bilinmektedir. Kojenerasyon uygulamalarinda ise,
konvansiyonel veya alternatif bir kaynakla enerji Uretimi sirasinda ortaya
cikan atik IsI enerjisinden, tesisin diger kisimlarinda yararlaniimaktadir.

3. Sonug ve Oneriler

2007 vyih itibariyle elektrik enerjisi Uretmekte kullanilan bazi kaynaklarin
maliyetleri sekil 1’de goértlebilir. Buna goére, gliinimiz kosullarinda en ucuz
elektrik komir kullanillarak (5.36 cent), en pahal elektrik ise fotovoltaik
hiicreler yardimiyla (10.08 cent) iretilmektedir. Ote yandan bu kaynaklari
kullanarak elektrik Uretecek tesisin kurulum ve isletme maliyetleri ile yakit
harcamalar kaynaklar arasinda biyilk dediskenlikler gostermektedir. Komur
ve rlizgar kullanilarak yapilan elektrik Gretiminin maliyetleri birbirine oldukca
yakin olmakla birlikte, riizgardan elektrik Uretiminde hemen hig isletme
maliyeti bulunmamakta, vyetersiz rizgar durumunda vyapilan harcamalar,
rizgar turbinlerinin yakit giderini olusturmaktadir. Bu hesaplamalara cevresel
maliyetlerin dahil edilmedigi unutulmamalidir.

14
Yakit M isletme M Tesis
12
10
L
2 s
SN
€
S 6
4
2 I N
0 T T T 1
Kémir Dogalgaz Nikleer Riizgar Fotovoltaik

Sekil 1. Elektrik enerijisi Uretilen farkli kaynaklarin maliyeti (cent/kWh).
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Tdm bu bilgiler 1s1§inda;

1.Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile fosil yakitlarin direkt ve
indirekt kullanimi ile ortaya c¢ikan c¢evresel sorunlarin azaltilmasi mimkuan
olabilecektir. GUnUmiz kosullarinda tarimsal alanda etkin olarak
kullanilabilecek alternatif enerji kaynaklar; glines enerjisi, hidrolik enerji,
jeotermal enerji, riizgar enerjisi, biyok(tle enerjisi ve hidrojen enerjisidir.

2.Bu kaynaklarin ekonomik olarak kullanilabilmesi amacina yoénelik isletme
Olceginde uygulama yapilacak bélgenin alt yapisinin 6ncelikle planlanmasi
gereklidir.

3.Alternatif enerji kaynadi kullanmayi dislinen Ureticiler, 6zellikle glincel ve
gelecekteki ihtiyaglari baglaminda kendi durumlarini iyi analiz etmeli,
kullanmayi planladiklari alternatif kaynaklarin devamliligini riske atacak
faktorler de 6nceden belirlenmelidir.

4.Cevre ile dost enerji kaynaklarinin kullaniminin, sdrdirilebilir tarim
anlayisi ile desteklenmesi, gevresel kazanimlarin korunmasi bakimindan
yerinde olacaktir.

KAYNAKLAR

Tlrkiye’de Enerji ve Cevre (ders notlari) Prof . Dr. Ali Irfan Ilbas
Tarim ve Gevre Iliskileri (ders notlarn) Yrd. Dog. Dr. H. Handan Altinok
Alternatif Enerji Kaynaklari (ders notlar) / Dog. Dr. Sebahattin Unalan
Tarimda yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimi /H. Hiseyin Oztiirk

Sherry Perih, 2002. Fuel for Thought: Alternative Energy Sources for
Agriculture. Advances in Pork Production, volume 13, 95 pp.

Yilmaz, 1., Akcagdz, H. and Ozkan, B., 2004. An analysis of energy use and
input costs for cotton production in Turkey. Renewable Energy, 30 (2): 145-
155.

UCS 2010. Union of Concerned Scientists, How biomass energy works.
(http://www.ucsusa.org/clean energy/technology and impacts/energy techn
ologies/how-biomass-energy-works.html)

Union of Concerned Scientists. 2009. UCS Climate 2030: A national blueprint
for a clean energy economy. Cambridge, MA., USA).
(http://en.wikipedia.org/wiki/Algae fuel).

http://www.chinascrewpress.com/Biomass-Briquette-Machine.html

http://www.derinmarin.com/Derin-Marin-Tarimda-Sulamada-Gunes-Pili-
Kullanimi.htm

www.newholland.com

60



ELAZIG ILINDE KULTUR BALIKCILIGI

M. Malik OZMEN Ufuk AKER Davut YAYLAGULU Emrah DEMIROGLU Caglar
CEYLAN

Dr. Zayde ALCICEK

Firat Universitesi Su Urtnleri Fakiltesi

Ozet

Hayvansal protein temininde hem sadlikli, hem de besleyici olmasi nedeniyle
beyaz et kaynadi bakimindan en énemli grubu su Urinleri olusturur. Ug
tarafinin sularla kapli olusu nedeniyle ¢ok bliylik su potansiyeline sahip Elazig
ilinde, kultir balikciigi 15 yildan beri yapilmaktadir. Elazig ilinde alabalik
Gretimi 1995 yilinda 20 ton/yil kapasite ile baslamistir. Kiltir bahlkgiligindaki
gelismeler ile ginimuzdeki tretim miktari 2010 verilerine gére 10.560 ton/yil
olmustur.

Anahtar sozciikler: Elazig, Keban Baraj Goli, Kilttr balikgiligi, Kafes
1. GIRiS

Cagimizda dunyanin g6za sulardan saglanabilecek protein kaynaklarina
donmdistliir. Her gecen glin artan nifusa dengeli bir beslenme aliskanhgi
kazandirmak, Ulkelerin hedefleri arasina girmistir. Ozellikle hayvansal protein
temininde hem saglikli, hem de besleyici olan beyaz ete ragbet artmaktadir.
Kanath hayvanlar harig tutuldugunda beyaz et kaynagi bakimindan en énemli
grubu su Urinleri olusturur. Ancak gintiimuizde su Urinlerinin énemi artmasina
ragmen, sular kirletilmekte ve vyasal dizenlemelere uyulmaksizin su
kaynaklar bilingsizce kullanilmaktadir. Dodal su kaynaklarinin tahrip edilmesi
ve baliklarin cesitli teknolojik aracglarla acik denizlerde avlanmaya baslanmasi
ile birlikte denizlerde ve tath sularda kultar balkgihdinin 6nemi 21. ylzyildan
itibaren hizli bir sekilde artis gostermistir (Saglam ve dig., 2008).

Dinya su Urianleri toplam Uretimi 145 milyon tona ulasirken bunun 90 milyon
tonu (% 62’'si) avcallik ile 55 milyon tonu da (% 38'i) yetistiricilik ile elde
edilmistir (FAO, 2007). Su Urinleri yetistiriciligi kapsaminda 6zellikle kiltir
balikgilidinda alabalik tirleri icinde yodun ve yaygin yetistiriciligi yapilan en
onemli tlir gokkusagi alabahdi (Oncorhynchus mykiss) olup; gokkusadi
alabahdinin (Sekil 1) Ulkemizdeki i¢ sularda ve denizlerde yetistiricilikle elde
edilen toplam tretim miktari 2009 yilinda TUIK'in verilerine gére 76.253 tona
ulasmigtir. Bugln ilimizde de alabalik Uretim tesisi sayisi 67 olup,
yetistiricilikle elde edilen lretim miktari 2010 yilinda 10.560 tona ulasmistir
(Ozdemir ve Yiingil, 2010).
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Sekil 1. Oncorhynchus mykiss (Gokkusadi Alabalig)
2. ELAZIG'IN COGRAFYASI

Elazig ili Dogu Anadolu Bolgesi‘nin glineybatisinda, Yukar Firat havzasinda
Guneydodu Toroslarin kuzeyinde siralanan ve birbirinden esiklerle ayrilan
ovalar zinciri Uzerinde yer almaktadir. Elazig il topraklari, toplam su yuzeyi
dahil 9151 km? lik bir y(zdélgimi ile Tirkiye yizélgiminin binde 12’si
kadardir. ili, dogudan Bingdl, kuzeyden Keban Baraj Goélu aracilifiyla Tunceli,
bati ve glineybatidan Karakaya Baraj Go6lu vasitasiyla Malatya, glineyden ise
Diyarbakir illerinin arazileri cevrelemektedir. Il topraklarinin % 50'si cayir ve
meralar, % 28’i tarim arazisi, % 12'si orman arazisi, % 10’u ise su ylzeyi
(baraj ve goller) ile kaphdir. Tarim arazisinin % 87'si sulanabilir tarim
arazisidir. Dogal g6l olarak Hazar Gold, baraj golu olarak tlkemizin en blylk
ikinci baraj goli olan Keban Baraj Golu Elazi§ il sinirlari igerisinde yer
almaktadir (Sekil 2) (Ozbay, 2006).

Sekil 2. Elazi§’in Uydudan Gorinim
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3. ELAZIG'DA KULTUR BALIKCILIGI

Elazig ili, Gg tarafinin sularla kapli olusu nedeniyle ve dogal gol ve baraj gélu
alani itibariyle ¢ok blyuk su potansiyeline sahiptir. Toplami 103.976 ha.’lik bir
alani kapsayan Keban (Sekil 3), Karakaya, Kralkizi ve Kalecik Baraj gdéllerinin
ilimiz sinirlan igerisinde kalan kisminin (Hazar Golu dahil) toplam ylzey alani
49.494 ha'dir (Tablo 1) (Saglam ve dig., 2008).

Sekil 3. Keban Baraj Golu

Tablo 1. Elazi§ Il Sinirlar Igerisinde Yer Alan Baraj Gélleri ve Dogal Géllerin
Ylzey Alanlar (Saglam ve dig., 2008).

Goller Yiizey Alanlari
Hazar (Goélcuk) Géla 8.100 ha
Keban Baraj Gola 30.120 ha
Karakaya Baraj Golu 10.128 ha

Cip Baraj Gélia 10 ha

Kalecik Baraj Golu 116 ha

Kralkizi Baraj Goélu 920 ha

Toplam: 49.494 ha
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Elazig’da balik yetistiriciliinde son vyillarda blylk gelismeler yasanip, cok
ylksek kapasite artisi ve buna bagh olarak dretim artislari gérilmuistir. Tarim
Bakanlhginin balik yetistiriciligine verdigi destek ile Elazig il sinirlar igerisinde
bulunan su Urlnleri isletmelerinin (67 adet) 2010 yil toplam Uretim kapasitesi
10.560 ton/yil olmustur (T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, 2010).

Elazig’'da yetistiricilik yapan alabalik isletmelerinin Uretim kapasitesi, 2003
yilinda 280 ton, 2005 yilinda 430 ton, 2006 yilinda 1.860 ton, 2008 yilinda
5.105 ton 2009 yilinda 8.360 ton ve 2010 yilinda (Ekim sonu) 10.560 tona
ulasmistir (Tablo 2). Elazig’da son bes yilda 20 kattan fazla kapasite ve Uretim
artisi olmustur. Bu artiglar, llkemizdeki alabalik yetistiriciliginde Elazig’in 5.
sirada yer almasina neden olmustur (T.C. Tarim ve Ko6yisleri Bakanhigi, 2010).
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Tablo 2. Elazig’'daki Yetistiricilik Miktarlarinin Yillara Gére Dagilimi (Ton/Yil)

Elazig’da faaliyette bulunan su Grtnleri tesislerinin  tamami alabalik
yetistiriciligi yapmaktadir. Mevcut su Urinleri tesislerinin blylk boélimi ag
kafeslerde yetistiricilik yaparken sadece (¢ tanesi havuzlarda vyetistiricilik
yapmaktadir. Elazi§ ilinde havuzlarda alabalik yetistiriciligi yapan tesislerin
toplam Uretim miktari 50 ton/yil’dir. Ayrica 1.000.000 adet yavru/yil kapasiteli
yavru Uretim belgesine sahip bir adet kulugkahane bulunmaktadir (T.C. Tarim
ve Koyisleri Bakanligi, 2010).

Tablo 3’de Elazig’da bulunan alabalk Uretim tesisleri sayisinin Uretim
miktarlarina goére dagihm gosterilmektedir. Buna gore 32 adet isletmenin 25
ton/yil Uretim miktarina sahip oldugu gorilmektedir. Bu durum Elazig’daki
alabalik Uretim tesislerinin ¢ok sayida oldugunu ama Uretim miktarlarinin az
oldugunu gostermektedir.



Tablo 3. Elazig’daki Alabalik Uretim Tesisleri Sayisinin Uretim Miktarlarina
Gore Dagilimi (Ton/Y1l)
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AgJ kafeslerde balik yetistiriciligi, uzun yillardan beri Elazig’da yapilmaktadir.
Baslangicta dalga almayan, korunakh si§ sularda ylzdirlcl olarak plastik
bidonlarin ve figilarin kullanildidi kafeslerde vyetistiricilik yapiimaktaydi (Sekil
4) (Dikel, 2005) (Celikkale, 2002).

Sekil 4. Yilzer Yapidaki Kare Sekilli Kafesler
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GlUnumuzde ise dalgal, hafif akintih su sartlarina dayanabilen yiksek
yogunluktaki polietilen (HDPE) kafesler kullaniimaya baslanmistir. ilimizdeki
ag kafes isletmeleri kare, cokgen (altigen, sekizgen) (Sekil 5) ve yuvarlak
sekilli kafeslerden kurulmus olup (Sekil 6) ahsap, bambu, fiberglas ve benzeri
materyallerden yapilmiglardir (Ozdemir ve Yingil, 2010) (Atay, 2000)
(Tekelioglu, 2005).

Sekil 5. Cokgen Sekilli (Sekizgen) Kafesler

Sekil 6. Yuzdlrlcl Cergeveleri Bulunan Yiksek Yogunluktaki Polietilen
(HDPE) Kafesler
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Elazig ili Keban ilgesi i¢ su Urinleri yetistiricileri Uretici birligine bagh alabalik
Uretim tesislerinde porsiyonluk olarak yetistirilen baliklar yurt ici ve yurt disi
pazara sunulmaktadir (T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, 2010).

Su drinleri avlandigi andan itibaren fiziksel, kimyasal ve gevresel faktorlerden
suratle etkilenerek hizli bir sekilde bozulmaya baslar. Bu nedenle avlandiktan
hemen sonra soguk muhafazaya alinmalidir. Baliklarin soduk muhafazaya
alinmalari tazelik surelerini oldukca uzatabilmektedir. Bu nedenle su
drinlerinin gerek taze ve gerekse islenmis Grin olarak sogukta korunmalari
gerekmektedir (Saglam ve dig., 2008).

Diinyada insan besini olarak taze balik tiiketimi % 30'dur. Uretilen % 70’lik
kisim ise islenmis Urtn olarak tuketime sunulmaktadir Elazig ilinde ise su
drtnlerinin tiketilme orani oldukga dusuktir. Tiketilen kisim yilin belirli
zamanlarinda (Eylil-Mart) taze olarak tiketilmektedir (Saglam ve dig., 2008).

Elazig ilinde baliklarin islendigi bir adet isleme tesisi bulunmaktadir. Bu tesiste
baliklarin soguk muhafaza yéntemiyle nakli gergeklestirilmektedir.

Pazar blyUkligiune getirilen baliklar yurt disindaki Ulkelerden Azerbaycan,
Rusya, Almanya, Hollanda ve diger Avrupa ulkelerine; Glkemizde ise Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri ile tim Karadeniz Bélgesine ve I¢ Anadolu
Bolgesi’nin bazi illerine satilmaktadir. Ayrica pazar blyukligline gelen baliklar
ile yavru baliklar Glkemizin bazi illerine canh olarak da nakil edilmektedir.

Elazig il sinirlan icinde bulunan sulak alanlarin, yetistiricilik igin ayrilmis olan
%3'lik kisminda 151.500 ton/yil alabalik dretimi, Ulkenin kalkinma hiz
ortalama 5 oldugunda 20 yil sonra gerceklesebilecektir. Elazig Tarim Il
MUdarlaga 2008 yili kayitlarina goére 5.000 ton/yil olan alabalik Gretimi ancak
20 yil sonra 151.500 tona ulasabilecektir (Saglam ve dig., 2008).

Bu toplam UGrin miktarina ulasiimadan ve ulastiktan sonra ({rinin
pazarlanmasi esnasinda taze islenmis ve dondurulmus olarak tiketiciye
ulastirnlmasi icin olusacak entegre tesisler ile kafeslerin yapimi igin gerekli
malzemeler, gesitli aglarin yapimi, baliklarin beslenmesinde kullanilacak farkh
Ozelliklerdeki yemlerin olusumu icin pek cok yan sanayinin olusmasiyla, il
ekonomisine klicimsenmeyecek dederde katma deder ve istihdam
saglanabilecektir (Saglam ve dig., 2008).

4.SONUC

Dlnyanin gbzinlin sulardan saglanabilecek protein kaynaklarina déndaga
cagimizda su drinleri, hem saghkh hem de besleyici olmasiyla 6nem
kazanmistir.

Cok blylk su potansiyeline sahip Elazig’da, balik yetistiriciliginde son yillarda
blyuk gelismeler yasanip, cok yliksek kapasite artisi ve buna bagli olarak
Uretim artisi géralmustir. Bu nedenle Elazig’da son bes yilda 20 kattan fazla
kapasite ve Uuretim artisi olmustur. Bu artislar, Ulkemizdeki alabalik
yetistiriciliginde Elazig’'in 5.sirada yer almasina neden olmustur.

Elazig’da uzun yillardan beri ag kafeslerde balik yetistiriciligi yapilmaktadir.
Balik yetistiriciliinde baslangicta ylizer yapidaki kare veya cokgen sekilli
kafesler kullanilirken, ginimizde yulzdiricli cergeveleri bulunan ylksek
yogunluktaki polietilen (HDPE) kafesler kullaniimaktadir (T.C.Ziraat Bankasi,
1995).

Elazig il sinirlan icerisindeki sulak alanlarin yetistiricilik igin ayrilmis kisminda
yetistiricilik yapildiginda toplam olarak 151.500 ton/yil alabalik Uretimi
gerceklesecektir. Bu Uretim gerceklestirildigi takdirde, Elazigin Ulkemizdeki
alabalik yetistiriciliginde 1.sirada yer almasini saglayacaktir.
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151.500 ton/yil alabalik dretimi gerceklestirilirken Grindin pazarlamasi
esnasinda taze islenmis ve dondurulmus olarak tliketiciye ulastirilmasi igin
kurulacak olan entegre tesisler ile kafeslerin yapimi igin gerekli olan
malzemeler, cesitli aglarin yapimi, baliklarin beslenmesinde kullanilacak farkli
Ozelliklerdeki yemlerin Gretimi igin pek gok yan sanayinin olugsmasiyla birlikte il
ekonomisine, klicimsenmeyecek dederde katma deder ve istihdam
saglanabilecektir.
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TOPRAK KORUMA iCiN TOPRAK KALITESI GEREKLIiLiGi
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1. GIRIS

Artan nifus, tarimsal faaliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Geleneksel
tarim sisteminde gibre ve kimyasal ilaglarin asiri ve bilingsizce kullanimi hem
cevre hem de toprak sorunlarina yol agcmaktadir. Toprak sorunlarinin blyuk
bélumu, topragin yanlis ve amacg disi kullanimi ile 6zelliklerinin bozulmasi
sonucu ortaya gikmaktadir.

Tarimsal ilaglarin ve gibrelerin bitkisel Uretimi artirmak amaciyla bilingsizce
tiketimi cevresel kirlilige, topraklarin ve dogal kaynaklarin bozulmasina neden
olmaktadir (Doran, 1996). Ozellikle ginimiz tarm sisteminde azotlu
gubrelerin asin  ve bilingsizce kullanimi sonucu vyer altt ve vyeristi
kaynaklarinin nitrat igeriklerinin yukselmesi, insan, hayvan ve cevre saglgi
icin ciddi problemlere neden olmaktadir (Walter ve Payne, 1992; Townsend ve
Young, 1997). Bu durum, kimyasal glibre ve ilag kullanilarak yapilan tarimin
slirdurulebilir olmadigi ve glinimiz tariminda yenilik yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu amagla geleneksel tarim sistemlerine alternatif olarak
toprak ve ekosisteme olumsuz etkileri olmayan sirdurtlebilir ve organik tarim
gibi Uretim sistemleri Uzerinde yodgun calismalar yapilmaktadir. Tarimda
surdirilebilirlik topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
iyilestirilmesine ve bu 0&zelliklerin korunmasina olanak verecek en uygun
toprak- bitki ve arazi yonetimlerinin segilmesiyle olacaktir. Dogal kaynak olan
topraklarin Uretkenligi sonsuz degdildir. Bu nedenle topraklarin korunmasi ve
Uretkenliklerinin devami topraklarin temel 6zelliklerinin strekliligine baghdir.

Toprak kalitesi dogal veya yonetilen ekosistem igerisindeki bir topragin bitkisel
ve hayvansal Uretimi sirdirebilme, su ve hava kalitesini artirabilme ve insan
saghdi icin uygun yasam ortamini olusturma fonksiyonlarinin tamamini
saglayabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Karlen ve ark., 1997;
Doran, 1996). Topradin baz fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iceren
bir dizi veri seti toprak kalitesi hakkinda bilgi verebilmektedir. Ancak toprak
kalite indekslerinden sadece biri veya birkagl toprak kalitesini belirlemede
yeterli olamazken bir grup fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak 6zelliginin veri
seti halinde hazirlanmasi toprak kalitesi hakkinda daha glivenilir veri tabani
olusturulabilecegi ifade edilmistir (Doran, 1996).

2. NEDEN TOPRAK KALITESINE GEREKSINIM DUYULDU?

GuUnimlzde, su ve hava Kkirliligini kontrol edebilmek igin ilgili yasal
didzenlemeler (Tablo 1 ve 2) yapilmistir. Su ve hava gibi gevrenin dnemli bir
bileseni olmasina ragmen topraklarin bozunmasi ve verimsizlesmesini
onlemek icin toprak kalitesi ile ilgili yapilmis herhangi bir dizenleme
bulunmamaktadir. Ozellikle gelismis ilkelerde, toplum bu konuda bilim
adamlarinin  ¢6zim (Uretmesini istemektedir. Topraklarin siardardlebilir
kullanimlari: toprak o6zellikleri, iliskili gevresel (iklim, hidroloji vb) kosullar ve
arazi kullanimi seklinde U¢ faktore baglidir. Bu faktorler sistemin temel
prensiplerinden etkilenmekte ve birindeki dedisim digerlerinde de degisime
neden olmaktadir. Bu nedenle topraklarin sirdirilebilir kullanimi dinamik bir
olgu olarak karsimiza cikmaktadir. Toprak kaynaklarinin bu bakis acisi ile ele
alinmasi ve dederlendirilmesi 6énemlidir. Toprak, dedisen dogal kosullar altinda
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arazi amenajmani ile iliskili olarak sirdirilebilir kullanimin temel bir nesnesi

olarak dasundlmelidir.

Tablo 1. Hava kalitesi indeks degerleri

SO2 [pg/m3] | NO2 CO [mg/m3] | O3 [pg/m?3]
[1Hg/m3]
Hava Kalitesi Indeksi 1 saatlik 24 saatlik 24 saatlik 1 saatlik
ortalama ortalama ortalama ortalama

1 (cok iyi) 0 -50 0 - 45 0-2,9 0-35
2 (iyi) 51-199 46 - 89 3,0 -8,9 36 - 89

3 (yeterli) 200-399 90 - 179 9,0-159 |90-179
4 (orta) 400-899 180 - 299 16 - 21,9 180 - 239
5 (koti) 900-1499 300- 699 22,0 - 49,9 | 240 - 359
6 (cok kotil) >1500 > 700 > 50,0 > 360
6 (gok koti) >1500 > 700 > 50,0 > 360
Tablo 2. Su kalitesi indeks dedgerleri

Parametreler mg/I Turk Avrupa Birligi WHO Dunya EPA/USA

Sagdlik Orgutl

Kadmiyum 0,005 | 0,005 0,005 0,005
Siyanurler 0,05 0,05 0,1 0,2
Civa 0,001 | 0,001 0,001 --

Nikel 0,05 0,05 0,02 --

Kursun 0,05 0,01 0,05 --
Antimon 0,01 0,005 0,004 0,006
Selenyum 0,01 0,1 0,01 0,05
Gimiis - - - 0,1

Krom 0,05 0,05 -- 0,1

Periyodik dederlendirme bahcge, tarla, ciftlik, su havzasi, alan, eyalet, llke
veya kilresel O0Olgekte toprak kaynaklarinin durumunu tanimlamak igin
gereklidir. Neden? Clnku tarih boyunca insanoglu genellikle baskin toplum ve
kultlirin basarnisizhdr (ortadan kalkmasi) ile son bulacak sekilde toprak
kaynaklarini birden fazla kez ihmal etmislerdir (Loowdermilk, 1953; Hillel,
1991). Hatta terk edileli 1000 yildan fazla uzun zaman olmasina ragmen, Tikal
yagmur ormanlari topraklarn Maya istilasindan kurtulamamistir (Olson, 1981).
Benzer bir sekilde 1930larin sonunda felaket ile neticelenen arazi amenajmani
blylk ovalarin toprak kaynaklarinin ihmaliyle basladi. Halbuki bu olanlar 1909
yilinda Topraklarin Blrosu tarafindan yayinlanan biltende “yikilmaz ve
degistirilemez” seklinde tanimlanmis idi (Whitney, 1909). Budgday (Triticum
aestivum L.) - nadas Ulretim sisteminin uygulanmasinin ve tim blyuk
ovalarda yodun toprak isleme kullanimi “toz firtinasina” katkida bulundular.
Bu olay Hugh Bennet 1933 yilinda Amerikalilarin “karalarin biyltk tahribatlan”
olarak suglamalarina iliskilendirilmistir (Baumhardt, 2003).

Cok iyi bir sekilde belgelenmis olan bu tarihi olaya ragmen, diinya toprak
kaynaklarinin tahrip edilmesinde hala gok etkili olan ve insanoglunu en yakin
bir sekilde tehdit eden bir unsurdur. Cok klglUk bir gayretle biylk arazileri
klicik parsellere ayiran yariklar, yol kenarinda temizlenmesi gereken kanallar
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silt yUkli nehirler, sedimentlerle dolmus goéller ve batida gokyilzini karartan
genc pamuk (Gossypium spp.), bugday ve soya fasulyesini (Glycine max
(L.)Merr) bitkileri kesip koparan toprak savrulmasina yol acan firtinalar
bulabiliriz.  Bunlar bdyle kolaylikla gbzle goérilebilecek olan toprak
bozulmasinin isaretleridir ve siphesiz toprak kaybina ve T'ye tolerans
edilmemesi surpriz olamamaktadir. T, bitki gelisimi orta dizeyde
saglanabilecegi toprak kalitesindeki maksimum erozyon miktardir. T suanda
toprak kaynaklarinin sirddrilebilirligini degerlendirebilmek icin temel bir arag
durumundadir. Bununla birlikte sadece T Uizerine odaklanmak (Revize edilmis
universal toprak kaybi esitligi, RUSLE2) (Lightle, 2007)) veya rlizgar erozyonu
esitligi (WEQ) (Woodruff ve Sidoway, 1965; Sporcic ve ark. 1998) veya
ikisinin birden (zerine odaklanmak toprak kaynaklarinin uzun dénemdeki
strdurdlebilirligi  Gzerine amenajmanin  etkilerini  tahmin etmek igin
dederlendirmelerdeki eksikliktir. Bu arac toprak bozulmasinin sadece bir
yobnliine “erozyona” hitap eder. Topraklar tuzluluk, sodiklik, fazla su, sikisma,
agir metaller, asitlesme, besin elementi kayiplari ve organik madde kaybiyla
da bozulabilirler. Bu bozulma dinyanin birgok yerinde goérildiginden dolayi
(Oldeman, 1994) daha glgli dederlendirme araglarinin gelistiriimesi
gereklidir.

Su ve rlizgédr erozyonu, toprak sikismasi, kaymak badlama, tuzluluk ve
alkalilesme, asitlik, organik madde kaybi, toprak kirliligi ve toprak yorgunlugu
seklinde ortaya cikan suregler, toprak degradasyonu olarak tanimlanmaktadir
(Oztas, 1997). Tarim arazilerinde s6z konusu degradasyon sliregleri ile arazi
ve toprak yonetimi uygulamalarinin dogal bir sonucu olarak belirli bir periyotta
ortaya cikan toprak o6zellikleri ise toprak kalitesi olarak bilinmektedir (Oztas,
2002).

Arazi ve toprak fonksiyonlarinin kayiplari sikisma, erozyon, organik madde
icerigindeki azalma, kirlilik, tuzlanma, biyo gesitliligin kaybi ve seller ve arazi
kaymalar gibi hidro jeolojik riskler yluzinden gergeklesir. Clinkl bu kosullar
altinda arazi ve toprak kendi fonksiyonlarini daha dlslk bir seviyede ancak
yerine getirebilmektedir

Bu nedenle, arazi ve toprak fonksiyonlarinin kaybi biyokitle Uretimi,
topraklarin filtreleme kapasitesi, tamponlama yetenedi ve toprak ve atmosfer,
atmosfer ve hidrosfer arasindaki ve ayni zamanda toprak ve bitki ortlsi
arasindaki dedisim (izerine negatif etkisi vardir. Tum bu nedenler yer alti
sularinin (icme suyunun) ve gida zincirinin korunmasini da engellemektedir.
Bunun daha da oOtesinde toprak fonksiyonlarinin kaybolmasi topragin gen
kaynadi olarak (biyo cesitlilik icin) gorev yapma kapasitesini de azaltir (Blum,
2003).

Arazi ve toprak bozunmasinin arkasindaki temel nedenler; kiltlrel, sosyal,
ekonomik, teknik ve ekolojiktir. Bu nedenler dinyanin dedisik yerlerinde ve
degdisik zamanlarda farkli boyutlarda arazi bozunmasina neden olabilirler.

3. SONUC

Toprak kalitesinin belirlenmesi, topraklarimizin sirdirebilir olarak kullanilmasi
ve idaresi icin gerekli 6n kosuldur ve hangi amenajman sisteminin kullaniimasi
konusunda Ureticilere, bélge ve llkede tarimsal Gretimi planlayanlarak énemli
bir kaynak olusturur. Toprak kalitesinin belirlenmesi strdirilebilir tarim igin
onemli bir adim olmasina ragmen, ulkemizdeki yoneticiler, sivil toplum
kuruluslan, ciftci ve arastirmacilarin iletisimsizliginden dolayr yapilan
calismalarin ciftcimize 151k tutamamistir, gerekli butceler ayrilmamis, sivil
toplum kuruluglari Uzerine disen gorevi yerine getirmemesi gibi faktorler
Ulkemizde toprak kalitesiyle ilgili calismalan yavaslatmistir.
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Toprak kalitesi bize topraklarimizin verim gicl ve verim potansiyeli hakkinda
bilgi vermektedir, Ulkemiz topraklarinin hangi amenajman pratiklerinin
altinda, topraklarimizi ne kadar kullanabilecegimizi hakkinda bize bilgi verir.
Tarim topraklarinin sirdartlebilir olmasi butin ekosistem icin gereklidir.
Kaliteli topraklar insan, bitki ve hayvan saghgini korumaktadir.
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GAP’IN TARIMSAL POTANSIYELI

Yusuf ALAR, Fethullah KOSEN,
Emine BIRER, Baran KALENDER, Aygil DEMIR
Y. Dog. Dr. Ali Riza OZTURKMEN

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Giris:

"Glneydodu Anadolu Projesi" seklinde adlandirilmasi benimsenmistir.
Guneydogu Anadolu Bdlgesi'nin butlnlesmis bdlgesel planlama gergevesinde
ele alinmasi, yuritilmekte olan faaliyetlerin koordinasyonunun saglanmasi ve
yonlendirilmesi gérevi 1986 yilinda Devlet Planlama Teskilatina verilmistir.

Kurulus amaci Gineydodu Anadolu Projesi kapsamina giren yorelerin sliratle
kalkindirilmasi, yatirrmlarin gergeklestirilmesi icin; Plan, altyapi, ruhsat, konut,
sanayi, maden, tarim, enerji, ulastirma ve diger hizmetleri yapmak veya
yaptirmak, yoére halkinin editim dlzeyini ylkseltmek icin gerekli tedbirleri
almak veya aldirmak, kurum ve kuruluslar arasindaki koordinasyonu
saglamak olan Giineydogu Anadolu Projesi Bélge Kalkinma Idaresi Teskilati, 6
Kasim 1989 tarih ve 20334 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 388 sayili Kanun
Hikminde Kararname ile kurulmustur. GAP Ylksek Kurulu, Teskilatin en
yuksek karar organi olup her tirli plan, proje ve programlarn inceleyerek
karara baglar. GAP Yiksek Kurulu, Basbakan veya gérevlendirecedi bir Devlet
Bakani'nin  baskanliinda, GAP'tan Sorumlu Devlet Bakani, DPT
Mistesarhidi'nin bagli oldugu Devlet Bakani ile Bayindirlik ve iskdn Bakanindan
olusur.

GAP Idaresi; Baskanlik Ankara'da ve Bdlge Midirligi Sanhurfa'da olmak
Uzere orgitlenmistir. Glneydogu Anadolu Bdlgesi'nde Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak Illerinin
kapsadigi alan "GAP Bolgesi" olarak tanimlanmaktadir. Gilneyde Suriye,
Glneydodguda ise Irak'la sinin bulunan bu bdlgenin yizélcimi 75 358
kilometrekare olup Ulkemizin toplam vylzélgiminin vylzde 9.7'sini
olusturmaktadir. Turkiye'de sulanabilir 8.5 milyon hektar arazinin ytzde 20'si,
Asadl Firat ve Dicle Havzalari'ndaki genis ovalardan olusan GAP Boélgesi'nde
yer almaktadir.

Verimli Hilal veya Yukari Mezopotamya olarak adlandirilan bu bdélge, insanlik
tarihinde medeniyetin besidi olarak bilinmektedir. GAP Bolgesi, tarih boyunca
Anadolu ve Mezopotamya topraklar arasinda gegisi saglayan bir kopru gorevi
gérmustar.

GAP’IN TARIHCESI ve TEMEL HEDEFI

Temel hedefi, Glineydogu Anadolu Boélgesi halkinin gelir dizeyi ve hayat
standardini ylkselterek, bu bdlge ile diger bdlgeler arasindaki gelismislik
farkini ortadan kaldirmak, kirsal alandaki verimliligi ve istihdam imkanlarini
artirarak, sosyal istikrar, ekonomik blylme gibi milli kalkinma hedeflerine
katkida bulunmaktir. GAP, cok sektorlii, biatinlesmis ve slrdirilebilir bir
kalkinma anlayisi ile ele alinan bir bdlgesel kalkinma projesidir. Proje alani
Firat ve Dicle havzalari ile yukari Mezopotamya ovalarinda yer alan Adiyaman,
Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak olmak
Uzere 9 ili kapsamaktadir.
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1970’lerde Firat ve Dicle nehirleri tzerindeki sulama ve hidroelektrik amagl
projeler olarak planlanan GAP, 1980’lerde cok sektdrlld, sosyo-ekonomik bir
boélgesel kalkinma programina dénusttrulmustir. Kalkinma programi, sulama,
hidroelektrik, enerji, tarim, kirsal ve kentsel altyapi, ormancilik, egitim ve
saghk gibi sektorleri kapsamaktadir. Su kaynaklar programi 22 baraj, 19
hidroelektrik santrali ve 1.7 milyon hektar alanda sulama sistemleri yapimini
ongdrmektedir. Toplam maliyeti 32 milyar ABD dolarl olan Proje’nin, Enerji
santrallerinin toplam kurulu glici 7476 MW olup yilda 27 milyar kWh/yil enerji
Uretimi dngoérilmektedir.

Proje, gelecek kusaklar icin kendilerini gelistirebilecekleri bir ortam
yaratiimasini amaclayan sdrddrdlebilir insani kalkinma felsefesi (zerine
kurulmustur; kalkinmada adalet, katiimcilik, ¢evre korunmasi, istihdam,
mekansal planlama ve alt yapi gelistiriimesi GAP’In temel stratejileridir.

GAP BOLGESI TARIMA DAYALI SANAYI OURUNLERI ACISINDAN
IHRACAT USSU OLACAKTIR

Ulkemiz, pek cok tarim Griini ithal etmektedir. ithal Griinlerimizin basinda,
bitkisel yaglar, bugday, piring, misir, pamuk (saf), hayvansal Grltnler ve canl
hayvan gelmektedir. GAP Bolgesi'nde bitkisel Uretim durumuna bakildiginda;
tarimsal sanayiye ydnelik hammadde temini acisindan Boélgenin ne kadar
onemli oldugu gorilmektedir. GAP'ta sulama vyatirmlarina 6ncelik
verilmesiyle, ithalat icin harcanan vyillik yaklasik 1 milyar ABD Dolarinin
Ulkemizde kalmasinin yani sira, ihracat imkani saglamasiyla da yaklasik yillik
1 milyar ABD dolar civarinda gelir elde edilmesi mumkun olacaktir

GAP ve TARIM

Gineydogu Anadolu Projesi'nin 6zgiin yapisina uygun olarak GAP Idaresi,
tarim sektoérinin sahip oldugu tiim alt sektorlerde faaliyetlerini planlamaktir.
Bu alt sektorlerin birbiriyle ve diger sektorler arasinda esgidim ve
etkilesimleri dikkate alinarak projeler Gretmektedir.

GAP'In lokomotifi tarimdir. Tarim ana sektérid igindeki en 6nemli itici glci
saglayacak, diger bir degisle GAP'taki degisimi tetikleyecek ve motor glici
saglayacak olan sulama sektéridir. Bu sektdrde potansiyelleri dederlendiren,
muhendislik hizmetlerini ydriten iki genel mudiarlik galismalarini basar ile
sirdirmektedir. Bunlar DSI ve Koy Hizmetleri Genel Midurlikleridir. DSI
Genel Mudirlagundn kurulus amaci ve konusu geredince blylk su isleri
sorumlulugunu ve GAP'In toprak su kaynaklari projelerinin gelistirilmesi ve
insaat edilmesi ile yerine goére de isletilmesini ylklenmistir. Kéy Hizmetleri
Genel Muduarlagu ise, kiguk toprak ve su kaynaklar projeleri (500 It/sn
debinin altindaki) ile tarla ici gelistirme hizmetlerini bu alt sektérde (sulama)
Ustlenmistir.

Ulkemizin mevcut 125 milyar kWh/yil olan dederlendirilebilir hidrolik
potansiyelinin dnemli bir bélimu GAP enerji projeleri kapsaminda isletmeye
alinacaktir. GAP Projeleri, Firat Nehri'nin asadi bélimd ile Dicle Nehri'nin su ve
toprak kaynaklarini gelistirmek amaciyla, ¢ok amacgh 13 adet projeden
olusmaktadir. Ongdriilen projelerin 7'si Firat, 6'si ise Dicle Havzasi'nda yer
almakta olup, anilan projeler ile 22 adet baraj ve 19 adet hidroelektrik
santralin yapimi gergeklestirilecektir.
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FIRAT DICLE
Karakaya Bar./HES Dicle — Kralkizi
Asadl Firat Batman
Sinir Firat Batman - Silvan
Suruc - Baziki Garzan
Adiyaman - Kahta Ilisu
Adiyaman - Goksu - Araban Cizre
Gaziantep

Haziran 1997 tarihi itibariyle, GAP ile yapimi éngdrilen 19 adet projeden;

e Karakaya ile Ataturk Baraji ve HES isletmede olup bunlarin toplam kurulu
glgleri 4200 MW ve yillik enerji Gretimleri 16.2 milyar kW/h'dir.

e Kurulu gicd 1313 MW ve yillik enerji Gretimi 4.2 milyar kW/h olan 6 HES
insaat halindedir.

e Programda yer alan 2 adet HES'in kurulu glici 1440 MW olup yillik enerji
Uretimi 5 milyar kW/h tir.

e Master Plani yapilan 5 adet HES'in kurulu glct 195 MW ve yilik enerji
Uretimi 509 milyon kW/h tir.

e On inceleme asamasinda olan 4 adet HES'in ise kurulu giici 337 MW olup
yillik Gretimi 1.3 milyar kW/h olacaktir.

19 adet GAP Projesinin toplam kurulu glgleri 7485 MW'a, yillik enerji
Uretimleri 27345 milyon kW/h'a ulasacaktir.

GAP projeleri 1995 yili itibariyle toplam kurulu glcimizin % 35'ini, enerji
Uretimimizin ise % 29'unu teskil etmektedir. Butin GAP Projelerinin
gercgeklestirimesi durumunda toplam dederlendirilebilinir  hidroelektrik
potansiyelimizin %21'i daha isletmeye alinmis olacaktir.

BOLGE TARIM POTANSIYELI

GAP Bodlgesinin 3.2 milyon ha ekilebilir arazi, 2.1 milyon ha sulanabilir arazi,
1.2 milyon ha orman arazisi ve 2.4 milyon ha cayir-mer'a arazisinin oldugu
bilinmektedir.

Tlrkiye'nin 26 havzasindaki toplam su potansiyeli 186 milyar m3 olup bunun,
32 milyar m3 Firat ve 21 milyar m3 Dicle'de olmak lzere toplam 53 milyar m3
U bu iki havzada yer almaktadir. Ancak yillik kullanilabilir su potansiyeli, 9,5
milyar m3 { yer altinda olmak Gzere, toplam 106,6 milyar m3 tir.

FIRAT DICLE
Karakaya Bar./HES Dicle — Kralkizi
Asadl Firat Batman

Sinir Firat Batman - Silvan
Suruc - Baziki Garzan
Adiyaman - Kahta Ilisu

Adiyaman - Goksu — Araban Cizre

Gaziantep
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Bitkisel Uretim Stratejileri

> Piyasa kosullarina uyarli- yiksek katma deder iceren ve dogal
kaynak tabaninin korunmasina imkan veren Urin desenini yasama
gegirerek Uretici gelirini artirmak ve bunu strekli kilmak;

» lIkinci Grin Uretimini artirarak yayginlastirmak suretiyle, bdlge
ekolojik potansiyelini st dlzeyde kullanmak, insan kaynaklarini
gelistirmek ve 6rgutlenmelerini 6zendirmek suretiyle insani kalkinmanin
ortamini olusturmak;

> Uriin  ydnetimi tekniklerini gelistirmek ve igletmelerin bilgi
ihtiyacglarini katimci stireglerle karsilayarak rasyonellere ulasmak;

» Sulu tarima gecilerek, toprak ve su kaynaklarini etkin bir sekilde
kullanarak tretim ve verimliligi artirmak,

» Tarim arazilerini kabiliyet siniflarina goére kullanmak, tash arazileri
tarima kazandirmaktir.

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESININ DOGAL ORTAM SARTLARINA
UYUMLU KARAKTERISTIK TARIM URUNLERI VE DAGILISLARI

TAHILLAR

« Glneydogu Anadolu Bolgesi bugday tarimi icin uygun bir codrafi
konuma sahiptir. Basta iklim sartlari olmak lzere toprak istekleri bu
Grindn tanmini kolaylastirmaktadir. ilkbahar ve sonbahar mevsimleri
yadish, yazlari da nispeten kurak gegen boélgelerde tarimi kolaylkla
yapilmaktadir.

« GlUney Dogu Anadolu bélgesinde yliksek bir Uretim potansiyeline
sahip olan arpa, yazlarin siddetli kurak gecmesi, Uretimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Sanliurfa, Gaziantep illeri 6nemli bugday Ureticisi
illerimizdir. Ozellikle GAPIn tamamlanmasiyla bugdday tariminin da
sulamali yapilip Gretimin artmasi beklenilmektedir.

+ Sicak ve nemli iklim bdélgelerinin bitkisi olan misir kiltir altina alinan
birgok tirl olmasi ve sulama yapilmasi ile karalar Uzerinde genis bir
dagihm gosterir. Boblgede Uretimi yaygin olarak Firat boliminde
sulamanin yapilabildigi Firat Nehri vadisine kadar rahatlikla
sokulabilmektedir. Hatta bu sahalarda birinci Grin kaldirildiktan sonra
ikinci trin olarak yetistiriimektedir.

« Misir tariminin Firat nehri vadisine kadar yodun bir sekilde tarimi
yapilirken daha doduda zayifladigi gortlmektedir. Nedeni de sulama
imkanlarinin kisith olmasindandir. Fakat GAP‘In tam olarak devreye
girmesiyle hem Uretimin artmasi hem de ikinci Grin olarak tariminin
yapilmasi beklenmektedir. Son vyillarda o6zellikle GAP’taki sulama
imkanlarinin gelismesi ve misirin yag sanayisinde deger kazanmasi
sonucu Dicle havzasinda da misir ekim alanlan ciddi bir gelisim
gbstermektedir

ENDUSTRI BITKILERI

« Ulkemiz endustri bitkilerinin tarimi igin de gok uygundur. Sicak iklim
bitkisi olan pamuk yurdumuzun Dbircok vyerinde rahatlikla
yetisebilmektedir. Bu gruba déahil olan seker pancari ve bazi yadl
bitkiler sicak karasal iklimde yetismektedir. Sulama imkanlarinin olmasi
bu Grunlerin daha genis alanda tariminin  yapilmasini  sadlar.
Guneydodu Anadolu Bolgesinde yer alan baslica endustri bitkisi ttrleri,
Pamuk, TGtln, Yag bitkileri ve Seker pancaridir.
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» Yetisme ddéneminde bol su, olgunlasma déneminde ylksek sicaklik
isteyen tatinidn ekimi Adiyaman ve cevresinde yapilmaktadir. Ancak
sulama imkanlarinin yeterli olmamasi ve toprak veriminin distk olmasi
kaliteyi dlstrmektedir. Buna ragmen Gilneydodgu Anadolu’nun
tamaminda, tlkemizin %10 luk miktan Gretilmektedir.

BAKLAGILLER

« Baklagillerin hepsi bir yilliktir ve yazlarn ekilir. Sadece bakla ve
mercimek disik sicakliklarda yetisebilir. Mercimek Glineydogu Anadolu
Boélgesi‘nde yaygin olarak yetistiriimektedir. Fasulye ve bérilce fazla
sicaklik ister. Bu nedenle ilkbaharin son donlan gectikten sonra
ekilirler. Bunlari nohut, mercimek, bakla bezelye takip eder.

« Kirmizi mercimekte en fazla Urin de Gaziantep civarindan
alinmaktadir Gineydogu Anadolu bdlgesi nohut ve diger mercimek
turleri agisindan da zengin sayilir. Fasulye yogun olarak Adiyaman’da
yetistiriimektedir bdlgenin iklim ve toprak sartlar baklagiller igin
uygundur.

SEBZELER

» Akdeniz iklim sartlarinda yer alan calisma alaninda sebzecilik de
iklim sartlari nedeniyle zengin potansiyele sahiptir. Ancak doduya
dogru miktar ve tir olarak azalma gostermektedir. Bu durumda etkili
olan faktorler iklimin bozulmaya baslamasi ve sulama imkanlarinin
yetersiz olmasidir. Yine de ticari dederi daha fazla olan urlnlerin
yetistirilmesi bazi tlrlere karsi baskin olmaktadir. Bu durum da o
sahada o tir sebzelerin yetismedigi zannina kapilabiliriz. Ekolojik
acidan baktigimizda béyle bir durum olmadigi aciga cikar.

SONUC VE ONERILER

« Ulkenin buginkii tarimsal (retimini katlayabilecek nitelikte Uretim
artisi,

e Tarnm arazilerinin taskindan korunmasi,

« Ulkenin bugiinkii elektrik enerjisi retimine esdeder elektrik enerjisi
dretimi,

« Uretilecek bu enerjinin &zellikle Ulkemizin hizla gelismekte olan
endUstrisinde, itici glic gorebilecek nitelikte olmasi,

« Yaklasik 2-3 milyonluk bir niifusa tarimda istihdam saglamasi,

« Bolge de sulanabilir tarim alanlarinin, tarm disi amaglarla
kullanilmasini  6nleyici yasal dlzenlemeler, silreg geciktirilmeksizin
getirilmelidir.

« Bolge de tarimsal kuruluslarin daha etkin hizmet lretecek sekilde
arag, gereg ve ekipmanlarla donatilmasi saglanmalidir.

« Sulama Glneydodgu Anadolu’nun Ovalarinin gelistiriimesin de en
onemli etkendir.

e Bu projenin basarisi Turkiye icin gurur duyma ve dinyaya 6rnek olma
konusudur.

« Bolgenin top yekin kalkinmasina olanak saglanmasidir...
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MARMARA BOLGESI BALIKCILIK FILOSUNUN GENEL YAPISI
ONUR KASAP, GIZEM CENGiz, NESE TANRIOVER,MERVE ELVEREN
DENiz AVCI
Danisman: Yard.Doc.Dr.Ferhat CAGILTAY

ISTANBUL UNIVERSITESI SU URUNLERI FAKULTESI
GIRIS

Ulkemizde pelajik (ylizeyde ve ylizeye yakin su kesiminde yasayan) balik
avcihdinda genellikle basta girgir olmak (zere cevirme ve uzatma adlan
kullanilirken dip baliklarinin avclliinda ise trolle avcilik yontemleri
kullaniimaktadir.

Ulkemizde devlet tesviklerinin etkisiyle 1980 yilindan beri balikci teknelerinin
sayisi, boy ve motor glgcleri ile av arac ve gereclerinde 6énemli gelismeler
meydana gelmistir. Ulke genelinde toplam tekne sayisi 1991 yilinda 8.646
iken 2007 yilinda 17.681’e yiikselmistir. Tirkiye Istatistik Kurumu’ nun 2007
ve 2008 verilerine gére Marmara Boélgesi’ ndeki balikgi gemi cesitleri Tablo 1’
de sunulmustur. Buna goére 2007 yilinda ruhsath balikgi gemisi sayisi 2.982
adet iken bu rakam 2008 yilinda 3.077 adete ylUkselmistir.

Tablo 1: Marmara Bolgesi’ ndeki Balik¢i Gemi Cesitleri(TUIK 2007,2008)

Balik¢ci Gemi Cesitleri 2007 2008
Trol 137 105
Girgir 164 194
Trol-Girgir 72 67
Taslyicl 39 14
Diger 2.570 2.697
Toplam 2.982 | 3.077

Ulkemizde su Urlnleri sektériine hizmet veren balikgl gemileri, avcilik sekilleri
bakimindan 5 grupta incelenmektedir. Bunlar;

1. Girgir, 2. Trol, 3. Girgir ve Trol, 4. Tasiyici, 5. Digerleridir (Yardimci
tekneler, Isleme tekneleri, Paraketa ile avcilik yapan tekneler v.b. ).

Ulkemizde acik deniz ve okyanus balikciigina dair bir gelisme heniz
bulunmamaktadir. Avcilik gogunlukla 5-12 m boy ve 10-70 BG'nde motorlu
teknelerle ginibirlik olarak yiratilmektedir. Ulkemizde gelisen balikgilik
teknolojisiyle birlikte Eko-sounder, Radar, GPS gibi aracglar avcilikta
kullaniimaktadir. Marmara Boélgesi’ nde 2007 ve 2008 Tirkiye Istatistik
Kurumu verilerine goére balikci gemilerinde yer alan teknik donanimlarin
bazilari Tablo 2’ de gdsterilmistir.
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Tablo 2: Marmara Bélgesi Balikgi Gemileri Nitelikleri (TUIK 2007, 2008)

Nitelikler 2007 | 2008
Var 104 120

Buz Makinesi Yok 2.878 2.957
Var 737 973

Eko-Sounder Yok 2.245 2.104
Var 615 705

Gps-Satalayt Yok 2.367 2.372
Var 251 230

Jenerator

Yok 2.731 2.847

Var 1.228 932

Radar Yok | 1.754 | 2.145

Var 371 389

Sonar Yok | 2.611 | 2.688

Var 166 186

Soguk Muhafaza odasi Yok 2.816 2.891

Toplam 2982 | 3.077

Yine 2009 yil Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére Marmara Bélgesi’ ndeki
balikgi gemilerinin motor gligleri (BG/Kw) ve uzunluklari Tablo 3 ve Tablo 4’
de gosterilmistir.

Tablo 3: Marmara Bolgesi Motor Giglerine (BG/Kw) Gore Balikgl Gemileri
(TUIK 2009)

Motor Sayisi
Giicleri(BG)

1-9 906
10 - 19 328
20 - 49 624
50 - 99 435
100 - 199 345
200 - 499 215
500 > 110

Toplam 2.963
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Tablo 4: Marmara Bolgesi Uzunluklarina Gére Balik¢ci Gemileri (TUIK 2007)

Uzunluk(m) | Gemi sayisi
1- 9,9 2.191
10- 19,9 513
20- 29,9 184
30- 49,9 73
50> 2
Toplam 2.963

Av glcl hesaplanmasinda en dnemli kriterler arasinda yer alan teknelerin
boy, tonaj, motor gigleri ve tayfa sayilari dikkate alindiginda Karadeniz ilk
sirada yer almaktadir. Boylari 20 m’ nin lzerinde olan tim balikgl gemilerinin
%750’ sinden fazlasI Karadeniz'de avcilik yapmaktadir.

Ulkemizde avcihdin blyik bir kismini Girgir adi ile avcilik sonrasinda ise Trol
adi ile yapilan avcilik olusturmaktadir. Trol avciligi zararh etkilerinden dolayi
Marmara Denizi’ nde yasaklanmistir. Fakat bilimsel calismalar dogrultusunda
izin alinarak yapilabilmektedir.

1. Girgir agi ile avcilik :

Girgir agr kullanilarak yapilan bu av yonteminde bir veya iki tekne
kullanilmaktadir. Tayfa sayisi 12 ile 40 arasinda degismektedir. Girgir aglariyla
daha ¢ok hamsi, sardalya, istavrit, cinekop, uskumru, kolyoz, palamut ve ton
baligi gibi stiri olusturan balklar avlanilir. Avcihidi yapilan tire gore ag goz
acikligi ve uzunlugu degdismektedir. Temel prensip balik bulucu cihazlar ile
balik strisiunin yerinin saptanmasi ile ylizmekte olan mantar yaka ile suya
batmis olan kursun yaka su kesiminde dikey bir pozisyon alir ve sonra tekne
ile strindn etrafindan girgir aginin déndirilmesi ve sonrasinda agin kursun
yaka olan kisminin alttan buzulmesiyle balik hapsedilerek girgir agi tekneye
cekilerek operasyon gergeklestirilir (Sekil 1). Tim dinyada oldugu gibi
Tlrkiye'de de 1970 li yillara kadar iki tekneyle kullanilan girgir aglan oldukca
yayginken giinimizde mekanizasyonun artmasiyla sadece tek tekne tipi girgir
aglan kullanilmaktadir.

1.1. Tirkiyede Kullanilan Girgir Aglar ve Yapisal Ozellikleri
1.1.a. Hamsi avciliginda kullanilan girgir aglan

400 ile 800 kulag boya ve 60-100 kulag derinlige sahiptir. Ortalama bir hamsi
girgiri 640 kulag uzunluktadir. Hamsi girgirinda temel ag g6zt acikhidr 10-16
mm arasindadir (tam goz agikligi olarak).

1.1.b. Palamut girgir agn:

300 ile 600 kulag arasinda cesitli boylarda yapilmaktadir. Agin genelinde ag
g6zu acikhdi 32 mm civarinda oldugundan, istavrit, Ilfer, sardalye, kolyoz,
uskumru ve benzeri tirlerin avclliginda da kullanilabilmektedir.

1.1.c. Orkinos (ton baligi) avcihiginda kullanilan girgir aglari:

Bu adlar ve kullanan teknelerin boyut ve donanimlari diger iki aga gére daha
gelismistir. Orkinos avciligi en gelismis balik bulucu cihazlar kullanilarak
yapillmaktadir. Orkinos aglar genelde 7 ile 11 boy, yani 590 ile 910 kulag
arasinda boya sahip olup ag derinligi 90 ile 120 kulag arasinda degismektedir.
Ortalama 9 boy uzunlugunda olan orkinos aginin mantar yakasinda 22-24 mm
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kalinliginda ve 750 kulag uzunlugunda, kursun yakada ise 14 mm capinda ve
825 kulag uzunlugunda Polipropilen (PP) halat kullanilmaktadir.

Sekil 1: Girgir Operasyonu

2. Trol Avciligs :

Trol; bir cesit stiritme adidir. Dip ve orta su balik avciliginda kullanihr.
Yaklasik 25 metre uzunlugunda, kol, ana adzi ve tordan olusan bir ag
takimidir. Trolln kollarina yakin bir mesafede iki adet blylk ve yassi tahta
parcasl vardir. Bunlar ana agzini acik tutarlar. Celik halatlarla deniz dibini
tarar. Bu arada 6nlne cgikan tim baliklani (yavru baliklar da dahil) igine alir.
Trol motorlu teknelerle denizin dibinde ve su kitlesi ortaminda struklenerek
cekilen ve kenarlari iki kapi ile yana dogru agilan huni seklinde genis agizl bir
agdir (Sekil 2). Trol aglarinin deniz dibine ve dolayisiyla deniz canlilarina
verdigi zarardan dolayl 1380 sayili kanunun bazi maddeleri dedistirilerek trol
avcihd Marmara Denizi ile Canakkale ve Istanbul Bogazlarinda tamamen
yasaklanmis, Turkiye’ nin kiyr seritlerinde ise ancak 3 milden sonra serbest
birakilmistir.
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Sekil 2: Trol Operasyonu

SEABED OTTER TRAWLING

Sekil 3: Pelajik Trol Operasyonu
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Sekil 4: Girgir Teknesi Modeli

Marmara Deniz'inde ki deniz baliklari avcilik miktarlari ise, 2006 yilinda
67.153 ton, 2007 yilinda 44.447 ton, 2008 yilinda 38.402 ton ve 2009 yilinda
da 31.709 ton olarak bildirilmistir. Bu miktarin blyik gogunlugunu Hamsi,

e, HObRIG s |

Istavrit, Sardalya, Palamut ve Lifer baliklari olusturmaktadir.

Tablo 6: Marmara Denizi’ nde 2006-2009 yillarindaki bazi deniz baliklari

avcilik miktarlan (ton)

Deniz Baliklari 2006 2007 2008 2009
Hamsi 43.238 | 19.362 | 20.876 | 10.984
Istavrit 5.096 6.449 5.304 4.374

Sardalya 3.663 4.928 3.407 5.371
Palamut 2.208 731 1.006 983

Lifer 2.636 2.438 1.381 1.906
Kalkan 55 64 51 38
Kolyoz 364 254 289 170
Kefal 890 844 383 276




Sekil 5: Lifer (Pomatomus saltatrix)

Buyukliklerine gore Cinekop, Sari kanat ve Kofana gibi isimlerde alan Lifer
baligi ekonomik dederi ylksek olan ve olta balikgilidinin disinda girgir avciligi
ile avlanmaktadir. 1980 Ii yillardan sonra Turkiye balikcilik sektdérinln
gelismesi, tekne boylarinin blylmesi, sonar, eko-sounder gibi cihazlarin
balikgilikta yer almasi ve girgir takimlarinin daha yogun kullaniimasi ile birlikte
Itufer bahdi avcihdl da miktar olarak artis gostermistir ve 1982 yilinda 32.184
tonla en ylksek miktara ulasmistir. 2002 yilinda yodun ginekop akiminin
oldugu Turkiye denizlerindeki avcilik miktari, 25.000 ton olarak kayitlara
gecmistir. Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz de liufer avcaligi yapan 14 ulke
icerisinde, en biylk avcilik Tirkiye sularinda gerceklesmektedir. Asiri avciligin
temel go6stergesi, avlanan baliklarin yas ortalamasinin dismesi ve giderek
daha kuglk baliklarin avlanmasidir. Mevcut liferin stok miktarinin tespiti ile
birlikte, maksimum strdurdalebilir Grin miktarinin elde edilmesi 6nemlidir

Kaynaklar

www.wowturkey.com

www. wikipedia.org

wWww.google.com

www.tuik.gov.tr (Tirkiye Istatistik Kurumu)

www.balikcilar.net

www.ekolojimagazin.com

85



TARIM ILAGCLARI VE BALIKLAR UZERINE ETKILERI
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Balikcilik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii
Giris

Tarim ilaglari suda, toprakta ve kullanildigi Griinde uzun sire bozulmadan
kalarak cevre kirliligine neden olmakta ve dolayisiyla kendileri veya
metabolitleri besin zinciri yoluyla insanlara kadar ulasabilen cesitli zararlar
olusturmaktadir (Toros ve Maden, 1991). Ozellikle 1970 yilindan sonra bitiin
dinyada tarim ilaclarinin kullanimi daha kontrolli yapilmakta, mevcut etkili
maddeler toksikolojik testler vyapilarak bazi tarim ilaglarinin  kullanimi
kisitlanmakta veya tamamen yasaklanmaktadir (DPT, 2001). Amerikan Cevre
Koruma Ajansi (EPA), 1978 yilinda kullanimi sinirlandirilmis veya yasaklanmis
tarim ilaclaniyla ilgili ilk defa bir liste yayinlamis ve daha sonraki yillarda 64
tarim ilaci tlrdndn kullaniminin ekolojik agidan tehlikeli oldugu belirtilmistir.
Bu tarim ilaglarindan 51’inin kullanimi tamamiyla yasaklanmistir.  Aldirin,
kaptafol, klordan, DDT, dieldrin, dinoseb, lindan ve heptaklor, kullanimi
yasaklanmis tarim ilaglarindan bazilaridir (EPA, 2003). Tirkiye'de ise daha
once ruhsath olarak kullanilan, ancak toksikolojik ve ekolojik riskleri sebebiyle,
20 adet tarm ilaglarinin kullanimi (retimi ve ithali Tarm ve Koy Isleri
Bakanhdi tarafindan yasaklanmistir (DPT, 2001).

Ulkemizde tarimsal veya diger alanlarda cgesitli hastalik, zararli ve yabanci
otlara karsi Tarim Bakanliginca ruhsat verilen ilaglarin sayisi 3.220 civarinda
olup, preparat olarak yilda ortalama 30-35 bin ton (10-13 bin ton aktif madde
icerigiyle) tarim ilaci kullanilmaktadir. Ulkemizde hektara ortalama 598 g aktif
madde kullaniimaktadir. Bu deder gelismis Ulkelere gore oldukca distktir.
Hollanda’da 13,8, Yunanistan’da 13,5, Italya’da 9,3 ve Irlanda’da 8,0 kg/ha
aktif madde kullaniimaktadir. Ancak, ulkemizin bazi bdélgeleri ile bazi
UrGnlerde gereginden fazla ve bilingsiz olarak ilag kullanimi oldudgu da
bilinmektedir. Dolayisiyla hatali ilag kullaniminin insan saghgi, hayvanlar,
cevre ve dodal yasam Uzerine pek gok olumsuz etkileri ortaya cikmaktadir
(DPT, 2007). Ulkemizde tarimi yapilan kiltir bitkileri, sayilari 200’0 asan
hastalilk ve zararlinin tehdidi altinda olup yeterli korunma yapilmadigi igin
toplam Grtnin yaklasik Ggte biri kayba ugramaktadir. Bu kayiplarin énlenmesi
bakimindan tarim ilaglarinin daha uzun yillar baytk bir kullanim potansiyeline
sahip olacagi kuskusuzdur. Formilasyon olarak ortalama 35.000 ton civarinda
olan tarim ilaci kullanimimizda en yogun kullanilan gruplar sirasiyla herbisitler,
insektisitler ve fungusitlerdir (Yiicel, 2007).

Tarim Ilaglarinin Siniflandiriimasi

Tarimsal alanlarda zirai micadele amaciyla insektisit, fungusit, herbisit ve
bakterisit olarak 12.000 civarinda aktif kimyasal madde kullanilmaktadir.
Tarim ilaglari goérindstne, fiziksel yapilarina ve formilasyon sekillerine,
etkiledikleri zararli ve hastalik gurubu ile bunlarin biyolojik dénemine,
icerdikleri aktif madde cins ve grubuna, zehirlilik derecesine ve kullanim
teknigine goére cok dedisik sekillerde siniflandiriimaktadir. Tarim ilaglarinin
yapisini olusturan aktif maddeler canlilar tizerinde akut ve kronik etkiye sahip
oldugundan etken maddelerine gore vyapilacak siniflandirma toksik etki
agisindan daha o©6nemlidir (Tablo 1). Bunun yaninda zararh grubuna ve
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formllasyon sekline

gore

yapilan

siniflandirma da
kullanilmaktadir (Tablo 2) (DPT, 2001; EPA, 2003).

yaygin

olarak

Tablo 1. Tarim ilaglarinin yapilarinda bulunan aktif madde grubuna goére

siniflandiriimasi

INSEKTISITLER

Klorlu Organik Karbamatlar | Sentetik Benzoyl Bakteriler

Fosforlular ..
Hidrokarbonlar Piretroidler Ureler
(Organoklorlar)
Endosulfan Acephane Carbaryl Bifenthrin Chlorfluazuron Baccilus
Endosulfan + Bromophos Carbosulfan Cyfluthrin Diflubenzuron thirungiensis
Parathion Methyl Diazinon Metiyokarb Deltamethrin Flufenoxuron

Ethion Promerkarb Etoxazole Lufenuron

Malathion Triazamate Permethrin Triflumuron

FUNGUSITLER
A-Koruyucu Fungusitler
Bakirlar Dicarboximidler- Dithiokarbamatlar | Kalaylar Kiikurtler Nitro
L. Bilesikler
Phtalimidler
Bakiroksitler Captan Maneb Fentin Acetate Kakart Bronopol
Bakirhidroksit Folpet Probineb Chlorothalonil
Bakir stlfat Iprodione Thiram Dinocap
Bakir tuzlar Ziram Fenaminosulf
B- Sistematik Fungusitler

Amin ve Benzimidazoller | Morpholinler Pyrimidinler imidazoller | Triazoller
Amidler
Benalaxyl Benomyl Dimethomorph Azoxyctrobin Imazalil Bromuconazole
Carboxin Carbendazim Tridemorf Bupirimate Prochloraz Cyroconazole
Metalaxyl Propamocarb Ethirimol Triflumizole Diniconazole
Triforine Fenarimol Flusilazole
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Tablo 2. Tarm ilaglarinin formilasyonlarina ve zararh grubuna goére
siniflandiriimasi

Formiilasyon sekillerine gore Zararh gruplarina gére
1. Toz ilaglar (Dust) 1. Insektisit (Bdcekleri dldirenler)
Islanabilir toz ilaglar (WP) 2. Fungusit (Mantarlari éldirenler)
3. Emllsiyon konsantre ilaglar (EC | 3. Fungustatik  (Fungusit faaliyetini
veya EM) durduranlar)
4. Sollsyon konsantre ilaglar (SC) 4, Herbisit (Yabani otlar éldlrenler)
5. Suda ¢o6zilebilir toz ilaglar (SP) 5. Akarisit (Oriimcekleri éldirenler)
6.  Yazlik ve kighk yaglar 6. Bakterisit (Bakterileri dldurenler)
7. Grandller (G) 7. Afisit (Yaprak bitlerini éldirenler)
8. Peletler 8. Rodentisit (Kemirgenleri déldurenler)
9. Tabletler 9. Nematosit (Nematodlari éldlrenler)
10. Toz tohum ilaglar 10. Mollusit (Salyangozlar éldlrenler)
11. Sivi tohum ilaglar 11. Algisit (Algleri éldirenler)
12. Acrosoller 12. Auensit (Kuslari  6ldiren  veya
kagiranlar)
13. Zehirli yemler 13. Repellent (Kagiricilar)
14. Kapsil sekli verilmis | 14. Atrakant (Cekiciler)
formiulasyonlar
15. Akici konsantreler (FC)
16. Kuru akiskanlar

Suya Karisim Yollar

Tarim ilaglar su birikintilerine ulastiklarinda su icerisindeki balik ve diger
canhlara zarar verirler. Tarim ilaglari su ortamina, uygulama sirasinda
bulagsmakta ya da tarim ve orman sahalarindan yagmur sulari ile taginmalari
sonucu gecmekte, suya gectikten sonra da uzak mesafelere
tasinabilmektedirler. Bunlarin su igerisindeki hareketliligi kismen suda
eriyebilirlik ve formilasyonlarina baghdir. Suda eriyebilen ya da suda
eriyebilecek sekilde formile edilen tarim ilaglari su igerisinde kisa sirede
dadilirlar. Bunun yaninda toz veya granll halde formile edilenler ise su
icerisinde askida kalarak uzun sire aktif maddelerinin yayilmasina neden
olurlar. Baliklar solungaclarn vasitasiyla su ortamindan bu maddeleri absorb
ederek ya da bu maddelerle bulasmis haldeki materyalleri besin olarak
tiketmeleri sonucu zehirlenebilirler (Isiklan, 1997).

Genel olarak tarim ilaglari;

i Direk uygulama

¥ Kaza yoluyla

© Ylzey sulaniyla

i Atmosferden su ortamina karisabilir.
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Sucul Ortamda Besin Zincirinde Artisi

Insektisit, fungusit ve herbisitlerin bazilarinin  konsantrasyonlari su
ortamindaki gida zincirinde artmaktadir. Bu olaya biyolojik bliylime denir. Bu
tir tarnm ilaglann su ortaminda c¢ok disik dederlerde bulunsa bile,
planktonlarda 200, kiclk balik tiirlerinde 400, ringa baliginda 60.000 kat ve
bu sulardan faydalanan karabataklarda ise 100.000 kata varabilecek bir
biyolojik birikime (biyoakiimilasyon) ulasabilmektedir (IPCS, 1986).

Tarum ilaclar1—Toprak—— Su kiitleleri
Planidonlar ( 200 kat)
Kiigik balildar (400 kat)

Bityiik baliklar (60.000 kat)

Kuglar (100,000 kzt)

Tarim ilaci kalintisi iceren besinleri almis canlhlarda 6lim veya fizyolojik
bozukluklar ortaya gikmaktadir. Tarim ilaglari canhlarin buinyesine girdikten
sonra uzun sure dedismeden kalabildikleri gibi, bozulmaya ugrayip ara urlnler
de olusturabilirler. Bazen bu ara urinler ana maddeden daha zehirleyici de
olabilirler.

Hedef Olmayan Organizmalar Uzerine Etkisi

Tarim ilaglan spesifik olmadiklari igin sadece hedef organizmalar 6ldirmez,
omurgall ve omurgasiz diger organizmalari da etkilerler. Zararlh etkilerinin
miktarn kimyasal formulasyonuna, uygulama sekline ve hedef olmayan tirdeki
etki sliresine bagh olarak degismektedir. Genel olarak yan etkileri;

© Baliklar, mikroorganizmalar ve omurgasizlar gibi hedef olmayan
organizmalardaki élimler,

© Balik ve diger organizmalarda (ireme potansiyelinin azalmasi,

¥ Hedef olamayan organizmalarda dayanikhlik olusmasi,

© Ekosistemin yapisinin ve tirlerinin sayilarinin degismesi seklinde
siralanabilir.

Tarim Ilaclarinin Baliklar Uzerine Etkisi

Tarim ilaglarinin su canlilarina etkileri dedisik sekillerde goériltr. Bu etki su
canlilarinin direkt (akut) olarak o6limine neden olabilecedi gibi, Uremeyi
durdurarak canl popilasyonlarinin gelisimini azaltma (kronik etki) seklinde de
kendini gosterebilir. Tarim ilaglarinin toksik etkilerinden dolayr canllarin
cevresel faktorlere duyarlihklan artar ve 0&zellikle geng bireyler, hassas
olduklari icin bu durumdan daha fazla etkilenirler (Tomlin, 2000; Gunasekara,
2007).

Tarimsal micadelede kullanilan ilaglar baliklar Gzerinde olusturdugu toksik ve
histopatolojik etkilere yonelik birgok arastirma yapilmistir. Baliklarda meydana
gelebilecek toksik ve histopatolojik etkiler ilacin dozu, maruz kalma slresi ve
cesidine gore degisim gOsterir (Tablo 3).
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Tablo 3. Tarim ilaglarinin baliklar Gzerine genel etkileri

Kronik Akut
Kanser riski Zehirlenmeler
Larval anormallikler Anormal davraniglar

Ureme sistemi lizerine olumsuz etkiler
Nérolojik hasar
Anemi

Endokrin bozukluklar

Tarim ilaglarina maruz kalan baliklarin yumurtaliklarindaki oosit miktarinda
azalma, boyutlarinda kicilme, deformasyon, yumurta kesesinde bozulma,
oositlerde tikanma, kan damarlarinda genisleme, gonadosomatik indekste
azalma ve nekrozlar meydana geldigi tespit edilmistir (Vural, 1996). Baliklarin
tarim ilaglarina olan hassasiyetinin en fazla yumurta keseli oldugu donemden
sonraki yavru balik déneminde oldugunu tespit edilmistir. Bu maddelerin en
fazla baligin yumurta keseli oldugu donemde biyobirikim olusturduklar
saptanmistir.

Baliklar Uzerinde vyapilan bir diger arastirmada ise tarnm ilaglar sinir
sistemindeki dopaminerjik sinir hicrelerinde 6nemli hasarlara sebep oldugu,
ayrica vicudun hiicresel antioksidan sistemine zarar vererek canlinin savunma
sistemini zayiflattigi tespit edilmistir. Norotoksik etkiler nedeniyle yavru
baliklarin davraniglarinda ve fizyolojilerinde o6nemli dedisiklikler oldugu
belirlenmistir (WHO, 1994).

Ilaglarin yapisinda bulunan aktif madde aquatik canllar (zerinde etkili
olmasinin yanisira bozulma Urinleri de etkili olabilir. Karbaril ve onun en
onemli yikim Grini olan 1-naftol’'un hint sazani (Cirrhinus mrigala) Uzerine
toksik etkilerinin arastirildigi bir calismada 96 saatlik deneyde baliklarin beyin,
solungaglar, bobrek ve kaslarindaki protein metabolizmasinin 6nemli derecede
dedistigini belirlemislerdir. Ayrica, karacigerin glikojen igeriginde artis
oldugunu ve beyinin lipit igeriginde 6nemli bir azalis oldugunu tespit
etmiglerdir (Tomlin, 2000).

Tarim ilaglarina maruz kalmis baliklarin 6énemli doku ve organlarinda
histopatolojik degisiklikler meydana gelebilmektedir. Ornegin; baliklarin
solungag lamellerinde 6dem olusumuna, lamellerden epitelyumun ayrilmasina,
lamellerin birlesmesine, lamellerde sivi birikmesine, epitelyum hicrelerinde
sismeye ve sitoplazmik yapilarin artmasina gibi doku bozukluklarina neden
olabilmektedir (Sekil 1). Odem ve nekrozlar karacigerde, deride, dalakta ve
bobreklerdeki hemopoitik dokuda ve renal tibullerde de olustugu goralmustir
(Altinok ve Gapkin, 2007).
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Sekil 1. Karbarilin toksik konsantrasyonuna maruz kalan gokkusadi
alabaliklarinin solungaglarindaki histopatolojik degisimler; a) Kontrol b)
Lamellerin birlesmesi c) Lamellerden epitelyumun ayrilmasi d) Epitel
hicrelerinde sisme (siyah ok) ve nekrozlar (beyaz ok)

Tarim ilaglari hedef olmayan canlilar tGzerinde de genotoksik etkilere yol agtigi
bilinmektedir. Bunlardan ozellikle baliklar ve diger akuatik canlilar tarim
ilaglarindan birinci derecede etkilenmekte ve bu organizmalar Uzerinde
genotoksik etkilere neden olmaktadirlar (Ames vd., 1993; Glei vd., 2009).
Ornegin, tarim ilaglarina maruz kalmis baliklarin kirmizi kan hicre sayisinda
azalma ve mevcut genetik yapisinda bozulmalara neden oldu tespit edilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2. Tarim ilaglarina maruz kalmis baliklarin kan hicrelerinin  DNA
yapisinda bozulma (A). Kontol (B).

Kaynaklar
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DOGU AKDENiz VE BALIKGCILIK
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Danismanlar: Ars.Gor.Dr. Deniz AYAS, Dog. Dr. Bedii CICIK

Mersin Universitesi Su Urlinleri Fakiltesi

Saglikh biyime ve gelisme igin protein, karbonhidrat, yag gibi temel besin
maddelerinin glinlik olarak belirli dlizeylerde alinmasi gerekir. Bu temel besin
maddelerinden proteinler &6zellikle karasal ve denizel besin kaynaklarindan
saglanmaktadir. Saglikli beslenmenin 6nindeki en 6nemli engeli insan
nifusundaki hizh artis ve mevcut besin kaynaklarinin  bu artisi
karsilayamamasi olusturur. Artan nidfusun barinma problemini ¢6zmek amacgh
ortak, mera ve tarim alanlarinin yerlesime acilmasi, hayvansal protein
kaynaklarinin diger bir ifade ile hayvancihdin gerilemesine ve ihtiyac
karsilayamaz duruma gelmesine neden olmustur. Hayvanciliktaki bu gerileme
Uretim ciftlikleri ile giderilmeye calisiimis, ancak insan sagligini tehdit eden
kimyasallarin kullanimini, saglkh beslenme konusunda yeni kaynaklarinin
arastirlmasina ve dikkatlerin diger bir hayvansal protein kaynadi olan
denizlerde yodunlasmasina neden olmustur. Protein gereksinimi karasal
kaynaklardan sadlanirken, bu slrec icerisinde denizlerin bozulmadan kalip
kalmadigi sorusu 6n plana gikmistir.

Bircok Ulkede karasal alanlarin tahribati dolayli bir sekilde denizleri de
etkilemistir. Soyle ki kimyasal tarim uygulamalari, endustriyel kuruluslarla
toplu konutlarin sayisindaki artis evsel, endistriyel ve tarim artiklarinin baslica
alici ortam olan sucul ekosistemlere katihmini arttirmis ve kirlilige neden
olmustur. Dolayisiyla karasal protein kaynaklarindan yararlanilirken denizlerde
temiz bir sekilde kalmamistir.

Denizlerin tek bir Glkeye ait olmamasi, insan faktérliine bagh sucul ortamlarla
stirekli olarak kirletilmesi, stoklarin yenilenmesine olanak saglamayan asiri ve
yasak avcilik gelismis (lkelerde su UGrinleri kaynaklarinin korunmasi ve
strdirebilirliligin saglanmasi konusunda ortak politikalarin gelistirilmesinde
etkili olmustur.

Ulkemizin su Urinleri Gretimi dederlendirildiginde, Uc tarafi denizlerle cevrili
olmasina ragmen dinya 6lgedinde oldukca disik oldugu goralar. 2000 yih
verilerine gbre dinya su Urdnleri Gretimi 120 milyon ton olup bunun 30 milyon
tonu yetistiricilik, 90 milyon tonu ise avcilik yolu ile saglanmistir. Avcilik yolu
ile su Grinleri Uretimin yaklasik %44'nt Cin, Peru, Japonya, ABD ve Rusya
gerceklestirirken, geri kalan kisminda Danimarka, ispanya, Ingiltere, Fransa,
Italya ve Hollanda gibi AB uyesi lkelerin katki payi oldukca yiksektir.
Ulkemizde ise toplam su Griinleri tiretimi 640.000 ton olup, bunun 525.000
tonu avcilik yolu ile olmaktadir. Bu verilere gére 8333 km kiyi seridine sahip,
Ug tarafi denizlerle gevrili Ulkemizde su Urinleri Uretimin toplamda AB uyesi
Ulkelerden oldukca distk oldugu gorulir.
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Toplam Uretim 120 milyon ton

m Avcilk
= Yetistiricilik

Sekil 1. 2000 yili verilerine goére dinya su Urinleri Gretimi

Ulke bazinda su drinleri Uretimin disik olmasi cesitli nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Bunlar arasinda; dinya su drdnleri Gretiminde 6nemli
paya sahip Ulkelerin acik denizlerde avcilik yapan ve avlanan Urinleri
isleyerek dederlendiren av filolarin bulunmasi, UGlkemizde, kimyasal tarim
uygulamalari, carpik kentlesme ve endistriyel atiklan aritilmaksizin sucul
ortamlara desarji sonucu yasam ortamlarin bozulmasi, belirli bir su UGrinleri
politikasinin olusturulamamasi, tesvik ve  desteklemelerde vyanlis
yonlendirilmeler sonucunda av guclnde kontrolsliz buyime, buna bagh asiri
avcilik, konumu itibariyla dinyanin ©6nemli deniz ticari yollarn UGzerinde
bulunmasi, avcihdr dizenleyen sirkllerin hazirlanmasinda denizlerimizin
ozellikleri dikkate alinmaksizin genel degerlendirmelerin yapilmasi sayilabilir.

600.000 525.000

500.000
400.000
300.000
200.000 115.000
100.000
0

Avalik
Yetistiricilik

Toplam Su Urtinleri Uretimi
640.000

Sekil 2. Ulkemizde toplam su drinleri Gretimi

Bolgesel Uretime bakildiginda avcilik yolu ile Gretimin %72'sinin Karadeniz,
%6’sinin Marmara, %8‘inin Ege ve %4’Unin Akdeniz bdlgesinden oldugu
goralir. Oldukga uzun kiyi seridine sahip, ilimizin yer aldigi Akdeniz bélgesinin
avcilik yolu ile su Urdnleri Gretiminde son sirada yer almasi oldukga dikkat
gekicidir. Durumun incelendiginde bunun beklenen bir sonug oldugu gorultr.
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Sekil 3.Ulkemizde toplam su Griinleri Gretimi

Ulkemiz denizlerindeki tir sayisina bakildiyinda Karadeniz’de 250, Marmara
denizinde 200, Ege denizinde 300, Akdeniz’de ise 500 balik tirinin
bulundugu bunlardan da sadece 100 tanesinin ekonomik éneme sahip oldugu
goraltr. Tar sayisi, Uretimi etkileyen faktorlerden biridir. Karadeniz ve Akdeniz
karsilastinldiginda Akdeniz'deki tiar sayisi fazla olup, tir sayisindaki besin
zincirinin uzunlugu, turlerin yodunlugunu dodal olarak kontrol etmektedir.
Oysaki Karadeniz’de ekonomik ©6nemdeki ve Uretimin 6nemli bir kismini
olusturan tidrler kisa bir besin zincirine sahip olup, kisa slirede av boyutuna
ulasmakta ve bdyle bir baski ile karsi kargiya kalmaktadir.

Ulkemiz denizlerindeki tiir sayisina
balkildiginda

» Karadeniz
® Marmara
u Ege

® Akdeniz

Sekil 4. Ulkemizdeki balik tiir sayilarinin denizlere gére dagihmi

Karadeniz’'e dokilen akarsularin Akdeniz’e oranla fazla olmasi yine Uretimi
etkileyen 6nemli faktérlerden birini olusturur. Akarsu ile tasinan mineraller,
birincil Gretimi dolayisiyla av verimliligini de arttirir.

Akdeniz denizlerimiz igerisinde su sicakhdi en ylksek olan denizimizdir.
Dolaysiyla Akdeniz’deki balik tirlerinin Greme biyolojisi yil icerisinde genis bir
yayihm yelpazesi olusturur. Akdeniz’de balik avciligin serbest oldugu Eylil-
Nisan aylar arasinda Cipura, Levrek ve Mezgit gibi ekonomik dneme sahip
tirlerin yani sira bircok tir bu doénem icerisinde {Uretilmektedir. Avcilik
sezonunun Ureme periyoduna denk gelmesi Akdeniz'deki su Urlnleri Gretimin
dusikliginde etkili olmaktadir.
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Akdeniz bdlgesinde en uzun kiyi seridine sahip ilimizde ise su (Urlnleri
Uretimini etkileyen faktorlerin daha belirgin oldugu go6rilir. Mersin ili,
Ulkemizde 6zellikle narenciye ve sebze Uretimin yapildigi sehirlerimizden
biridir. Ancak bu Uretim son 25 yilda yuksek diizeyde g6¢ alinimina yerlesime
acilmasi ile daha kicgik o6lgekli alanlarda kimyasal tarim uygulamalan ile
yapilmaktadir. Bu da tarimsal tGretimde kimyasal glibre ve pestisid kullanimini
arttirmakta ve attiklarinin sulama sulari araciligi ile yogun bir sekilde denizsel
ortama desarji ile sonlanmaktadir.

Yazlik olarak tanimlanan konutlarin sahil seridine yer almasi ve 6nemli bir
kisminda aritma sisteminin olmamasi, evsel atiklarin denizsel ortama
katiimini artirmakta, denizsel ekosisteminin bozulmasina ve balikgihdinin
olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir.

Ulkemizin diinyaya acilan ve 6énemli deniz ticaret yollari {izerinde Mersin
Limani ile cgesitli endulstriyel kuruluslarin ilimizde yer almasi s6z konusu
sektorlin 6n planda yer almasina, bir sahil kenti olmasina karsin balikgihgin
ikinci planda kalmasina neden olmaktadir. Bunlarin yani sira Ortadogu ve Asya
petroliiniin diinyaya transfer edildigi Iskenderun kérfezinin bdlgeye yakin
olmasi balikcihdi olumsuz etkileyen baska bir etkeni olusturmaktadir.

Bolgede balikciligi olumsuz yonde etkileyen bir diger faktér de dogal ortamlara
yapilan miudahalelerin etkenlerini uzun sirecte gbstermektedir. Bunun en
canli 6rnegini deniz ticaret yollarini gelistirmek amaciyla 19. ylzyilin basinda
Kizildeniz'i Akdeniz’e badlayan Slveys Kanalinin agilmasi olusturmaktadir.
Siveys Kanali, deniz ticaretinde 6nemli bir gegit noktasini olustururken, diger
taraftan Kizildeniz koékenli tirlerinin Akdeniz’e gecmesine neden olmus ve
zamanla dodgu Akdeniz ekosisteminin yapisal bilesimlerinde degisimle
sonuglanmistir. Kizil denizden gelen Balon balidi zehirli toksin igermesi
nedeniyle tiketilmemekte dolayisiyla ekonomik énem tasimamaktadir. Balon
baliginin zamanla dogu Akdeniz’de dominant tir hale gelmesi gerek dogrudan
gerekse dolayl bir sekilde ekonomik éneme sahip tlrlerde sayisal azalmaya
neden olmustur.

Sonug olarak; belirtilen faktérlerin su Grinleri Gretimi ve balikgilik Gzerine
etkilerini kisa slirede ortadan kaldirmak s6z konusu olmayip, bundan sonraki
sirecte su Urinlerinin Gretimin artirnlmasi konusunda ne gibi iyilestiriimelerin
yapilabilecedi tzerinde durulmalidir. Onlem alinmadi§i taktirde baslica
hayvansal protein kaynadi olan denizlerimizin kurutulmasi, saglikli beslenme
ve dogdal kaynaklar konusunda disa bagimhligimizi arttirtacaktir.
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ULKEMIZ SU URUNLERI YETISTIRICILIK SEKTORUNDE
GAMET MUHAFAZA TEKNIKLERININ ONEMIi
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Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Ozet

Su Urunleri vyetistiricilik sektorti; insanlarin  saghkl  beslenmesi, sanayi
sektériine hammadde temini, istihdam olusturmasi, kalkinmaya katki
saglamasi, ylksek ihracat imkani ve dogal kaynaklarin daha etkin yonetimi ile
biyolojik cesitliligin muhafazasi konularinda 6nemli firsatlar yaratmaktadir.
Bunlarin yani sira su drinleri sektéri, gida, kozmetik ve ilag sanayisine ham
madde temin etmektedir. Su Urinleri yetistiriciligi acisindan zengin su
kaynaklarina sahip olan (lkemizin bu potansiyelinin yeni teknolojiler
kullanilarak verimli sekilde degerlendirilmesi, ekonomik ve sosyal agidan 6nem
arz etmektedir.

Giris

Su Urunleri yetistiriciligi, akuatik ortamlarda yasayan bitkisel ve hayvansal
canhlarin yari kontrolli ve kontrolli sartlar altinda farkli amaclar icin
yetistirilmesidir. Su Urlnleri yetistiricilik sektérl, gelisimine paralel olarak bir
takim sorunlari da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde balik yetistiriciliginde
karsilasilan sorunlarin basinda, isletme sahipleri tarafindan kar amaciyla veya
zorunlu olarak tesislerinde damizlik balik ve kulugkahane bulunmadigindan

diger bolge veya kuruluslardan her sene dollenmis yumurta ve yavru balk
temin edilmesi gelmektedir.

Bu durum, isletme icerisindeki genetik yapinin bozulmasina ve ilave maddi
giderlere neden olmaktadir. Isletmelerdeki séz konusu genetik varyasyondaki
azalma; distuk yasama ve blylime orani, yem dénisim etkinliginde azalma,
hastaliklara yakalanma riskinde artis ve yavru baliklarda 6lim oraninin
artmasi seklinde kendini géstermektedir.

Gametlerin muhafaza edilmesi 0Ozellikle balik yetistiriciliinde uygulanan
seleksiyon programlarinda blytk énem tasimaktadir. Cankd ayni tar baliklarin
generasyonlar boyunca ayni ortam ve kosullarda vyetistiriimesi, mevcut
populasyonda az bulunan genlerin kaybolmasina ve buna badli olarak
heterozigotlugun azalmasina neden olmaktadir.

Kriyoprezervasyon Teknolojisi

Balik yetistiriciliginde ileri ve ylksek lretim kapasitesi olan birgok tlkede balik
Uretiminde yeni biyoteknolojik yontemler 6zelliklede kriyoprezervasyon teknigi
giderek vyaygin bir gsekilde kullaniimaktadir. Ancak dondurulmus gamet
hicreleri ile fertilizasyon islemi Ulkemizde henliz yaygin bir sekilde
kullanilmamaktadir.
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Sperma, yumurta ve embriyonun dondurularak muhafaza edilmesi ve ihtiyag
duyuldugunda tekrar kullanilabilmesine olanak saglayan kriyoprezervasyon
teknolojisi bircok canli tirtinde uygulanmaktadir. Su Urinleri yetistiriciliginde
bu biyoteknolojinin  kullanimi  6zellikle son vyillarda giderek artig
gbstermektedir. Ancak akuakdlltir alaninda uzmanlasan kriyobiyolojistler,
Ozellikle balik spermasinin dondurularak muhafaza edilmesi U(zerinde
yogunlasmaktadir.

Balik spermasinin dondurulmasi ilk basarili calisma, Blaxter (1953) tarafindan
ringa (Clupea harengus) baliklar lzerinde yapilmistir. Arastirici, dondurulmus
ve ¢6zdlrilmis ringa spermasi ile basarili bir fertilizasyon elde etmistir.
GlUnumiuzde ise artik alabalik, sazan gibi tath su baliklarinin yani sira cok
sayida deniz bald turinin de spermasli basarii bir sekilde
dondurulabilmektedir.

Spermanin dondurularak ileri dénemlerde kullanilmasinin balik
yetistiriciliinde birgcok avantaji bulunmaktadir. Enfeksiyonlarin yayilma riskini
azaltmasi, hibrid (melez) yavru elde edilmesi ve istenen karakterlerde
seleksiyon yaparak bir 6rnekligin olusturulmasi gibi avantajlara sahiptir.

Kriyoprezervasyon Isleminde Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar:

Balik spermasinin kriyoprezervasyon islemi esnasinda pek cok noktaya dikkat
edilmesi gerekmekte olup bu noktalari su sekilde siralamak mimkindir
(Tekin ve ark., 2003).

1. Ozellikle tire ve bahdin seminal plazmasina uygun sulandiricilar
secgilmelidir. Bu amagla sulandirici kompozisyonunun gelistiriimesinde iki
yaklasim bulunmaktadir. Ilk  yaklasim, baligin  seminal plazma
kompozisyonuna benzer kompleks sulandirici formiulasyonlarinin
kullanilmasidir. Ikinci yaklasim ise basit sulandirici formilasyonlarinin
kullaniimasidir.

2. Spermanin dondurulmasi sirasinda membran yapisinin bozulmamasi igin
sulandirma meyumuna kriyoprotektan’lar ilave edilmelidir. En gok kullanilan
kriyoprotektan maddeler; DMSO, DMA, gliserol, propilen glikol ve etilen
glikol’ddir.

3. Payetleme ve ekilibrasyon asamalarinin ardindan sperma uygun silire ve
hizda sivi azot buharinda kademeli olarak dondurulmalidir.

Ulkemizde Kriyoprezervasyon Alaninda Yapilan Calismalar:

Ulkemizde bu konuda yapilan ilk calismalarda en iyi fertilizasyon orani
gOkkusadi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) spermasinda payet yontemi ile
%15 oraninda DMSO igeren (glikoz sulandiricisinda %52.3 oraninda
fertilizasyon elde edilmistir. Ayni sulandirici ve kriyoprotektan ile pelet
yontemi ile ise %48.4 oraninda fertilizasyon elde edilmistir (Bozkurt ve ark.
2005). Diger taraftan aynali sazan (Cyprinus carpio) ile yapilan calismalarda
ise en yuksek fertilizasyon orani %15 oraninda DMA iceren Cognie sulandiricisi
ile %25.9 olarak elde edilmistir (Akgay ve ark. 2004).

Yapillan bu c¢calismalarda kriyoprezervasyon isleminde sulandirici ve
kriyoprotektan etkilesiminin 6nemli oldugu, fertilizasyon oranlarinin
artirilabilmesi ve basarii bir dondurma protokoll igin farkli yonlerden
arastirmalarin tekrarlanmasi gerekmektedir (Tekin ve ark. 2007).
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Balik spermasinin dondurularak muhafaza edilmesinin sagladigi avantajlari su
sekilde 6zetlemek mimkindir (Bozkurt ve Secer, 2005).

1) Soyu tukenmekte olan tlrlerin korunmasina olanak saglamasi.

2) Isletme icerisinde arzu edilmeyen hibridizasyonlarin engellenmesi.

3) Degerli balik tirlerine ait genlerin muhafaza edilmesine imkan vermesi.
4) YiIl boyunca gamet hiicrelerinden faydalaniimasina imkan vermesi

5) Balik transportunun muidmkin olmadigi durumlarda gamet hicrelerinin
transportuna imkan vermesi.

6) Isletmede anag balik bulundurma zorunlulugunu ortadan kaldirmasi.
7) Isletmenin yem masraflarini azaltmasi.

8) Hastaliklarin yayilma riskinin azaltiimasi.

Ileriye Yénelik Calismalar:

Ballk yumurta ve embriyolarinin dondurularak muhafaza edilmesi ise son
yillarda arastinlmaya baslanmistir. Yumurtanin dondurularak muhafaza
edilebilmesi Uzerine yapilan calismalarda dondurma basarisinin ¢ok dusik
olmasi, arastiricilari embriyo ve embriyonun ileri safhalarini arastirmaya
yonlendirmistir.

Balilk embriyo kriyoprezervasyonu ¢ok kompleks bir islem olup; hicre igi ve
disi sivi dedisimini ve sicakligin embriyo Gzerine olan etkisini icermektedir.
Embriyo dondurma islemi birgok farkli parametrelere dayanmakta ve bu
parametrelerin bir bitin olarak algilanmasi ve g¢ok dikkatli bir sekilde
calisiimasi gerekmektedir.

Embriyonun dondurulmasi gen bankasi olusturulmasi acgisindan biylk fayda
saglamaktadir. Mimkin olan en kiicik alanda babadan (paternal) ve anadan
(maternal) olan genetik materyalin tasinmasi ve saklanmasi gibi énemli bir
avantaja sahiptir.

Boylelikle ayni zamanda transgenik ve melez tirlerin Uretilmesine olanak
saglanmaktadir. Balik Uretim ciftliklerinde dogal sartlarda yilda birkez yavru
alinirken, embriyo dondurulmasinda basariya ulasilmasi halinde yil boyunca
yavru alinmasi ile Gretimin artirilabilecedi bilinmektedir. Basarili bir embriyo
dondurma prosedlri ayni zamanda kulugkahanelerde kullanilacak damizhik
balik sayisini azaltarak isletme giderlerini distrecektir. Sonugta hastaliklara
direng ve reproduktif acidan Ustlin bireylerin yetistirilmesi saglanmis olacaktir.

Sonug:

Su Urilnleri yetistiriciligi tGlkemizde ve dinyada ylkselen bir deder halini
almistir. Ozellikle gelismekte olan ulkelerin en énemli gegim kaynaklarindan
olan su Urunleri yetistiricilik sektorl hizla gelismekte ve blylimektedir. Bu
biylime ve dretim artisinin devami igin bircok bilimsel calisma yapilmis
olmasina ragmen, gamet muhafaza biyoteknolojisinin tlkemizde oldukca yeni
bir konu oldugu bilinen bir gergektir. Bu konuda yapilacak calismalarin
artirlmasiyla Ulke ekonomisine katki sadlanabilecedi gibi su Grinleri
yetistiricilik sektériinde énemli gelismeler saglanabilecektir.
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Giris

Tarnim sektorl, dinyada oldudu gibi Tlrkiye’de de niufusun gida maddeleri
gereksinimini karsilamasi, tarima dayali sanayinin hammadde kaynagini
olusturmasi, belli bir kesime istihdam olanagi saglamasi, disa bagimhhigin
Onlenmesi ve ddemeler dengesi Uzerinde &nemli etkilerinin olmasi vb.
nedenlerle, ekonomide stratejik rol ve islevini korumayi strdirmektedir. Bu
nedenlerle tarim kesimi (lkemizde de «cesitli sekil ve miktarlarda
desteklenmektedir. Bu desteklerin temel amaci Ulkenin tarimsal Urin
ihtiyacinin karsilanmasinda slrekliligi saglamak ve diger sektorlere gore dislik
olan tarim kesimi refahini artirmaktir. Cumhuriyetin kurulusundan baslayarak
tarim kesimine yapilan destekler daha ¢ok destekleme alimlari, girdi, Grin ve
kredi sibvansiyonlari ve tarim kesimine yoénelik diger sibvansiyonlardir.
Turkiye'de uygulanmakta olan tarimsal destekleme sistemi 2001 yilindan
itibaren degisiklige gidilerek “Dogrudan Gelir Destedi (DGD)” sekline
déndstdrdlmuistar.  Uygulanmakta olan tarim  politikalan  ve 06zellikle
destekleme politikalar lzerine Ulke olarak Uye olunan drgltler daha ¢ok etki
yapmaktadir (Yavuz, 2003). Bunlar arasinda Diinya Bankasi, Uluslararasi Para
Fonu, Diinya Ticaret Orgitii ve Avrupa Birligi sayilabilir. Tarim kesimine
yapilan desteklemelerin kapsami ve uygulanan fiyatlar ic ve dis ticaret
dengeleri dikkate alinmadan genellikle politik nedenlerle belirlenmistir.
Urtinlerin bir kisminda pazar talepleri dikkate alinmamis ve asiri sayilabilecek
destekler uygulanmistir. Yapilan yanlis desteklemeler Uretim miktan ile
tiketim arasindaki dengeleri olumsuz etkiler hale gelmistir.

Tarim kesimine yonelik olarak uygulanan ve en kapsamh destek tird olan
DGD o6zellikle Gretimden badimsiz olarak verilmesi nedeniyle elestirilmekteydi.
Bu destedin yapilan dederlendirmeler sonucunda amacina ulasmadigi
gorilmuis ve uygulama 2009 yilinda sona erdirilmistir.

Tarim ve Koyisleri Bakanhdinca 2010 yilinda uygulamaya gegecek olan
“Tirkiye Tarim Havzalari Uretim ve Destekleme Modeli” ile tarim havzalarinda
belirlenen lriinler desteklenmeye baslanacaktir. Bu destekleme modeline gére
havzalarda desteklenen (rilinlerin Gretiminin artacadi, destek kapsami
disindaki Grinlerin Uretiminin ise azalacagi 6ngoérilmektedir. Modele gore
etkin bir Gretim planlamasi saglanacak ve verimlilik artacaktir. Ayrica biyolojik
cesitliligin, toprak ve su kaynaklarinin korunmasi amaclanmistir. Uretici
karlarinin artinlmasinin hedeflendigi bu destekleme modelinde arz talep
dengesinin saglanmasi yoluyla dis ticarette rekabet saglanmasi ve kamu
finansman ylUkinln azaltilmasi da amaglanmaktadir.
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Tarim Havzalari Destekleme Modeli ve Hatay Ilinin Durumu

Olusturulan bu modeldeki ana amag, “Tarimsal Planlamanin”
gerceklestirilmesidir. Gergeklestirilecek olan planlamalar sayesinde, iklim
degisikligine uyum, doda ile barigik tarim, gerek yurt ici gerekse yurt disi
tarimsal Urlin pazarinda Glkemizin hak ettigi yeri almasini saglayabilmektir.

Model s6z konusu genel amag¢ dodrultusunda, hedefe ulasimi
saglayabilmek icin 4 ana temel (izerine kurulmustur. Bunlar;

1. Urlin yetistirme bdlgelerinin belirlenmesi,

2. So6z konusu bdélgeleri esas alan Tarim Havzalarinin belirlenmesi,

3. Belirlenen havzalarda yetisecek olan Uriin miktarinin Talep-Tahmin
yontemleri ile belirlenmesi ve

4. Tarim Bakanhdi destek bitgesinin belirlenen havza ve Urinlere gore
optimum dagiliminin tespit edilmesidir.

Bu destekleme sistemi sayesinde tarimsal desteklerin objektif ve bilimsel bir
temele oturmasini 6ngoérilmektedir. Boylelikle tarimsal Grlnlerin verim miktari
yuksek olan alanlarda desteklenmesi amacglanmistir.

Tarimsal Uretim Havzalarinin belirlenmesinde iklim, toprak, topografya, arazi
siniflart  verileri kullanilmistir. iklim, Topografya, toprak verileri dikkate
alindidinda toplam 190 Tarim Havzasi ortaya cikmis ancak Grin desenleri,
yonetilebilirlik, benzer ekoloji vb. seyler dikkate alinarak havza sayisi 30
olarak belirlenmistir. Model kapsaminda 24 Urinin Uretim deseni haritasi
cikarilmistir. Her havza icin hangi Urltnlerin desteklenecedi belirlenmistir.
Bugline kadar drin bazinda verilen destekler havza bazinda verilmeye
baslanacaktir. ilk etapta halen prim destedi verilen 16 (iriinde bu model 2010
yili icinde yapilan Uretime uygulanacaktir. Ureticiler hangi havzada hangi
Urtnlerin desteklendigine bakarak uretim kararini verebilecektir. Model
kapsaminda 1980-2008 dénemi Uretim, tiketim, dis ticaret, fiyat, nufus,
Gayri Safi Milli Hasila, Gayri Safi Yurtici Hasila verileri dederlendirilerek 2009-
2012 dénemine ait Uretim, tiketim ve ihracat talep tahmin projeksiyonlari da
cikariimistir.

Halen prim destedi 6denen 16 lriinde planlama 6ncesi toplam 35,3 milyon ton
Uretim ve 23,4 milyar TL'lik Gretim dederi elde edilirken, 6nerilen havza
modeli ile ayni alanda uretim 42,4 milyon tona ve Uretim dederi de 28,7
milyar TL'ye gikmasi hedeflenmistir. Boylece planlama ile yaklasik 5,3 milyar
TL'lik Gretim deder artisi 6ngoérilmustir.

Sistemde 2010 yilindan itibaren arpa, aspir, aycicedi, bugday, cavdar, cay,
celtik, kuru fasulye, kanola, mercimek, misir, nohut, pamuk, soya, yulaf ve
vaghk zeytin Ureten ciftciler havza bazli desteklerden vyararlanacaktir.
Ureticiler, hangi havzada hangi Uriinlerin desteklendigine bakarak Ulretime
karar verebilecektir. Bakanlk, 16 drinde 2010 yilindan itibaren uygulanacak
yveni destekleme modeli ile bircok triinde daha az alanda daha ylUksek oranda
Uretim yapilmasi, verimliligin artirimasini hedeflemektedir. Tlrkiye Tarim
Havzalarn Uretim ve Destekleme Modeliyle belirlenen 30 havza sunlardir;
Glney Marmara Havzasi, Bati Karadeniz Havzasi, Kuzeybati Anadolu Havzasi,
Dodgu Karadeniz Havzasi, Karasu-Aras Havzasi, Kuzey Marmara Havzasl,
Blylk Agri Havzasi, S6gut Havzasi, Coruh Havzasi, Yukari Firat Havzasi, Kiyi
Ege Havzasi, Van G6liu Havzasi, Erciyes Havzasi, Kaz Daglari Havzasi, i¢ Ege
Havzasi, Gediz Havzasi, Meri¢ Havzasi, Yesilirmak Havzasi, Orta Karadeniz
Havzasi, Karacadag Havzasi, Zap Havzasi, GAP Havzasi, Bati GAP Havzasi,
Dodgu Akdeniz Havzasi, Kiyi Akdeniz Havzasi, Ege Yayla Havzasi, Orta
Kizilirmak Havzasi, Orta Anadolu Havzasi, Firat Havzasi, Goéller Havzasi.

102



Modele gore 2010 yilinda arpa, budgday ve misir 30 havzanin tamaminda
desteklenecek. Aspir Uretimi 4 havzada destekleme kapsamindan cikarilirken
3 havzada destekleme kapsamina alindi. Aycicedi Uretimi 5 havzada, celtik
Uretimi 11 havzada destekleme kapsami disinda kaldi. Son yillarda Uretimi
yayginlasan kanola Uretimi de 11 havzada destekleme kapsami disinda yer
aldi. Bakliyat Urlnlerinden kuru fasulye 6 havzada, mercimek 11 havzada
nohut dretimi ise 5 havzada destekleme kapsami disina cikarildi. Turkiye’nin
en sorunlu Urinlerinden biri olan pamuk ise iki havzada destekleme kapsami
disinda kaldi. Yaghk zeytin Uretimi iki havzada destekleme kapsamina
alinirken bir havzada destekleme kapsami disinda birakildi. Sadece 16 Urin
icin yapilan bu planlama yas sebze ve meyve, yem bitkileri ve diger Grtnler de
bu kapsama alindiginda Turkiye'nin yeni Grliin deseni havzalara gore daha net
bir sekilde ortaya cikacaktir. Odemelerde daha énceden olusturulmus olan
Ciftci Kayit Sistemi kullanilacaktir.

Fark 6demesi destekleri kapsaminda Uriin bazinda 2010 yilinda yapilacak olan
toplam ve birim destek miktarlan Cizelge 1'de verilmistir. Tlrkiye'de alan
olarak en fazla Uretimi yapilan bugdayda destek miktari 5 Kr/Kg olarak
belirlenmigstir. Diger bugdaygillerde yapilacak olan destek 6demesi miktari ise
kilo basina 4 kurustur. Yapilmasi planlanan 6demelere gore Ulkemizin acgigi
olan yagh tohumlu bitkilere kilo basina en fazla fark édemesi yapilacaktir.
Bunlar arasinda Aspir ve Zeytinyadi 30 Kr/Kg, Soya 29,5 Kr/Kg, Kanola 27,5
Kr/Kg ve Aycicedinde ise 23 Kr/Kg olarak siralanmaktadir. Birim basina
yapilacak en vyilksek destek miktari 35 Kr/Kg ile pamuda yapilmasi
kararlastinlmistir. Toplam destekleme miktari acisindan en blyidk pay 934
milyon TL ile buddayda yapilmasi planlanmistir. Pamukta yapilacak toplam
6deme miktari 747 milyon TL ile ikinci blylk pay olurken aygcicedindeki
6deme toplami 609 milyon TL ile bunu izlemekte ve gay 6édemeleri toplami da
405 milyon TL dérdiinci sirada yer alacaktir. Fark ddemeleri kapsaminda 16
Urinde 2010 yili iginde yapilmasi planlanan 6édeme toplami 3,9 milyar TL
civarindadir.

103



Cizelge 1. Destekleme Kapsamindaki Tarimsal Uriinlere Odenecek Destek
Miktarlari (2010)

. Toplam Destek Miktan Birime Destek (Kr/Kg)
Uriin (Bin TL)

Arpa 315.523 4
Aspir 12.419 30
Aycicegi 608.814 23
Bugday 934.202 5
Cavdar 15.350 4
Cay 405.213 11,5
Celtik 86.588 10
K.Fasllye 15.788 10
Kanola 45.812 27,5
Mercimek 35.685 10
Misir 231.320 4
Nohut 46.114 10
*Pamuk 747.100 35
*Soya 169.766 29,5
Yulaf 9.245 4
Zeytinyadi 245.838 30
Toplam 3.924.777 -

* Pamuk ve Soya uretiminde sertifikali tohumluk kullaniminda verilecek
destek miktarn %20 fazla olarak 6denecektir. Listede yer almayan Tritikale
uygulanacak destekleme 6demesi miktari 4 Kr/Kg‘dir.

Kaynak: Anonim (Cesitli tarihler) .Resmi Gazete.

Hatay ili tarim alanlari “Tarim Havzalar Uretim ve Destekleme Modeline” gére
iki ayri havzaya boélinmistir. Bunlar Dodu Akdeniz Havzasi (24) ve Kiyi
Akdeniz Havzasi (25)'dir. Dogu Akdeniz Havzasi Hatay Merkez, Altinozd,
Belen, Hassa, Kirikhan, Kumlu, Reyhanl, Samandad ve Yayladadi ilcelerini
kapsamaktadir. Kiyr Akdeniz Havzasi sinirlari igcinde Dortyol, Erzin ve
Iskenderun ilgeleri yer almaktadir (Sekil 1). Dogu Akdeniz Havzasi
kapsaminda Osmaniye, Gaziantep ve Kahramanmaras illeri de yer almaktadir.
Kiyl Akdeniz Havzasinda ise Antalya, Mersin, Adana, Burdur ve Osmaniye illeri
Hatay ili ile birlikte yer almistir.

Hatay, Osmaniye, Gaziantep ve Kahramanmaras’i kapsayan Dodgu Akdeniz
Havzasinda (24. Havza) en 6nemli trin pamuk olarak gézikmektedir. Pamuk
Uretiminin 40 bin 929 hektardan 73 bin 476 hektara cikarilmasi ve pamuda
verilen destedin de yaklasik 50 milyon lira arttirilarak 111.8 milyon liraya
cikarilmasi hedefleniyor. Havzada yagh tohumlarin yaygin olarak Uretilmesi
icin destekler aycicedi, soya ve kanolada yodunlasiyor. Buna karsilik bugday
ve misir ekim alani daraltilarak destek miktarinin azaltilmasi planlanmaktadir.
Havzada son yillarda yayginlasan zeytinde ise destek miktarinda 27.7 milyon
lira disis olmasi beklenmektedir.
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Antalya, Icel, Adana, Burdur, Osmaniye ve Hatay kapsayan Kiyi Akdeniz
Havzasinda (25. Havza) misir ile pamuk arasindaki yarista tercih pamuktan
yana kullanilmistir. Misir tretim alani ve destek miktari disurilirken pamukta
cgok bilylUk bir artis 6ngérilliyor. Bu havzada pamuk ekim alani 30 bin 760
hektardan 67 bin 503 hektara cikarilmasi planlanmaktadir. Bu havzada pamuk
ekenlere 2008 yilina gore 58 milyon lira fazladan destek verilecek. Ayrica
soya, aycicedi ve kanola Uretecek ciftcilerin alacagi toplam destek miktarinda
da bundan sonra artislar olacaktir.

2 A

| 30 £

Sekil 1. Hatay Ilini Kapsayan Tarim Havzalar (24 ve 25)

Destekleme modeline gére Hatay ilinde destekleme kapsamina alinan ve
desteklenmeyecek olan drinler Cizelge 2’de yer almaktadir. Hatay ili genel
olarak degerlendirildiginde iskenderun bélimi ve Amik ovasi bélimi olmak
Uzere iki alt tarim bdlgesine sahiptir. Bu bélgelerde Tarim Havza Modelinde de
belirtildigi gibi ortak olan ve farkl olan bitki tirleri s6z konusudur. Hatay ilinde
her iki havzada da desteklenecek olan Urlnler, arpa, aygcicedi, budday,
cavdar, kanola, misir, nohut, pamuk, soya, yulaf ve yaglik zeytindir. Mercimek
24. havzada destekleme disi birakilirken, kuru fasulye ise 25. havzada
destekleme kapsami disina alinmistir. il bu desteklenecek {riinler agisindan
bir bitliin olarak degerlendirildiginde bugdaygiller, baklagiller ve yagli tohumlu
bitkiler acisindan éne cikmistir.
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Cizelge 2. Hatay ilinde Destekleme Kapsamindaki ve Disindaki Uriinler

Desteklenecek | Desteklenmeyecek Uretimi
driinler uriinler yapiimayan
Havzalar driinler

Arpa, aycicedi,
bugday, cavdar,
kanola, mercimek,
misir, nhohut,
pamuk, soya,
yulaf, zeytinyadi

Dogu Akdeniz (24) Celtik, kuru fasulye Cay, aspir

Arpa, aygicedi,
budgday, cavdar,
celtik, kanola, kuru
Kiy1 Akdeniz (25) fasulye, misir, Aspir, mercimek Cay
nohut,
pamuk,soya, yulaf,
zeytinyadi

Hatay ilinin arazi varligi toplam olarak 587 bin hektar dolayindadir. Toplam
arazi igindeki tarimsal amacgh kullanilan arazi miktar ise 267 bin hektardir
(%46). Ilin arazi varlidinin %36 kadari ormanlik (208 bin ha) ve %9 cayir-
mera ve %10 kadarda diger amaglarla kullanilan arazi varligi sé6z konusudur
(Cizelge 3). Hatay ili tarimsal arazi varhdinin %82’si Dogu Akdeniz
Havzasinda, %18’i ise Kiyi Akdeniz Havzasindadir.

Cizelge 3. Hatay ili Arazi Varliinin Dagilimi (2009)

Arazi Dagilimi Alan (ha) Oran (%)
Tarim arazisi 267.085 45,52
Orman 208.165 35,48
Cayir-mera 53.375 9,10
Digerleri 58.075 9,90
TOPLAM 586.700 100,00

Kaynak: Anonim, 2010a.

Hatay ili acisindan her iki havzada desteklenen drinler agisindan Havza
Destekleme Modeli dederlendirildiginde, desteklenen ortak Grtn gruplari icinde
arpa, aycicedi, bugday, cavdar, kanola, misir, nohut, pamuk, soya, yulaf, ve
yaglk zeytin yer almaktadir (Cizelge 4). Her iki tarim havzasinda desteklenen
urtnlerin disinda kalan Grinler ise 24. Havzada mercimek, 25. Havzada ise
kuru fasulye ve celtik yer almaktadir. Hatay ili acisindan her iki havzada
destekleme kapsamindaki cavdar ve soya da onemli bir Gretim s6z konusu
degildir. Bu iki Grinde ©nUmuzdeki doénemlerde (retimin baslamasi
beklenmektedir. Hatay ilinde iki havzada da desteklenen (rinlerden 6zellikle
yaglh tohumlularda (aygicedi, kanola, zeytin) verilen desteklerde artiglar
oldugu igin Uretim alaninda ve Uretim miktarinda 6énimizdeki donemlerde
artislar olacaktir. Son yillarda Cukurova bdlgesinde Uretimi 6énemli oranda
azalan pamukta boélgede destekleme miktarinda iki kat oranda artis
ongorulmistlir. Bolgede pamuk ekim alanlarinda codgunlukla misir ekimi
yapiimaktadir. Misirda uygulanacak destekler azaltilarak pamuda yer acilmak
istenmektedir. Buna bagl olarak pamuk acisindan azalan Uretim miktarinda
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yeniden artislar beklenmektedir. Yaglik zeytinde Ulkemizin bitkisel yag acidi
olmasi nedeniyle uygulanan desteklerin yeni modelde bir miktar azaltilmasi
planlanmistir. Buna karsilik aygicedi, soya ve kanolaya verilen destek miktari
giderek artacaktir. Hatay ili acisindan budgday ve misirda verilen desteklerdeki
azalma nedeniyle ekim alanlarinda daralmalar gézlenecektir.

Tum bu dederlendirmeler 1siginda Ureticiler agisindan destekleme kapsamina
giren ve Uretim teknigi acisindan avantajli Griinlere yonelme yararl olacaktir.

Cizelge 4. Hatay ilinde Uretimi Yapilan Destekleme Kapsamindaki Uriinler

(2009)

dDestekIeme Uriinler Alan (da) Uretim (ton)
urumu
Aycicegdi 2.070 359
Kanola 100 15
Arpa 9.302 2.660
24 ve 25. o
Havzalarda Bugday 1.000.393 412.275
desteklenecek|
Grinler* Misir 130.487 112.323
Yulaf 2.330 567
Pamuk 306.751 185.765
Yaghk zeytin 394.991 106.190
24. havzada
desteklenecek Mercimek 2.052 279
urdnler
25. havzada | Kuru fasulye 620 172
desteklenecek|
artnler Celtik 1.045 498

Kaynak: Anonim, 2010b.

* Her iki havzada desteklenecedi aciklanan gavdar ve soya da Hatay ili igin
istatistiklere giren Gretim alani ve tretim miktar yoktur.

Havza Desteleme Modeli Disindaki Destekler

Tarim kesimine yo6nelik olarak uygulanan ve o6nimlizdeki dénemlerde de
devam edecek olan diger desteklerde Uretim deseni ve Uretim miktarlar
Uzerinde etkili olacaktir. Bunlarin basinda alan bazh olarak verilen destekler
gelmektedir. Hatay ili acisindan 6nemli olan titindeki alternatif Grin destegi
dekara 120 TL olarak 2010 yiiinda uygulanacaktir. Bunun yaninda tarla
Urtnlerinin cogunu kapsayan mazot destedi dekara 3,25-5,5 TL arasinda
dedisen miktarlarda uygulanacaktir. Kimyasal gibre destekleri de yine tarla
bitkilerinin gogunda 4,25-5,5 TL arasinda uygulanmaya devam etmektedir.
Tarim kesimine yodnelik uygulanan ve farkl alanlarda hayvancilik destekleri de
s6z konusudur. Cevre amach tarim arazilerinin korunmasina ydnelik destekler,
sertifikall tohum kullanimina yoénelik destekler, ciftlik muhasebe destegi,
tarimsal yayim ve danismanlik destegi, proje bazh kirsal kalkinma destekleri,
tarim sigortalan destekleri, faiz indirimli tarimsal krediler, organik tarim, iyi
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tarm

destekleri, tohum Uretim destekleri, ar-ge destekleri, tarimsal

mekanizasyon destekleri ve toprak analiz destekleri gibi farkh alanlara yonelik
uygulamalar devam etmektedir.

SONUCLAR ve ONERILER

Tarim kesimine yoénelik olarak verilen destekler son vyillarda sekil
degistirerek yeterli olmasa da devam etmektedir.

2001 yilinda baslayan Dogrudan Gelir Destedi uygulamasi 2009 yilinda
sona ermektedir.

Bakanlk tarafinda yapilan bir galisma sonucunda 2010 yilindan itibaren
Havza Destekleme Modeline gecilecektir.

Bu destekleme modelindeki ana amag Tarimsal Planlamanin
gercgeklestirilmesidir.

Turkiye modelde 30 tarim havzasina bdlinmustir. Bu havzalarda
desteklenecek ve destekleme disina gikarilacak trlnler belirlenmistir.

Ilk olarak 16 (rinde telafi edici 6demeler seklinde destekleme
yapilmaya baslanacaktir.

Odemelerde ciftci kayit sistemi kullanilacaktir.

Modelde havza sinirlari ile il sinirlarinin farklihgr idari olarak sorunlara
neden olabilir.

Desteklenmeye karar verilen drinler Ureticiler tarafindan Uretim
aliskanhidi agisindan yeterli ekim alanina ulasmayabilir.

Hatay ili Havza Destekleme Modeline gore iki alt bdlgeye ayrilmistir. Bu
bolgelerde desteklenecek drlinler iginde vyagh tohumlular ve
bugdaygiller agirliktadir.

Havza Destekleme Modeli uygulamasindan sonra Hatay ilinde pamuk
ve yagh tohumlu Uriinlerde artiglar olmasi beklenmektedir.

® Boslgede misir ve bugdayda azalma olmasi 6ngdrilmustir.

Ureticilerin destekleme kapsamina giren Uriinlere gore lretim kararini
vermesi daha yararl olacaktir.

KAYNAKLAR:

Anonim, 2010a. Tirkiye Istatistik Yiligi 2009. TUIK, Ankara.
Anonim, 2010b. http://www.tuik.gov.tr
http://rega.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2010/03/20100302-5.htm
http://rega.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2010/06/20100605-6.htm
http://rega.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2010/06/20100619-4.htm
http://www.tarim.gov.tr/Destekler

Yavuz, F.,2003. Klresellesme Sirecinde Turkiye Tarim Politikalarina
Bakis, GAP III. Tarim Kongresi, 2-3 Ekim 2003, Sanliurfa.
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TARIMIN BUGUNU, GELECEGI VE AGCLIK SORUNU

SULEYMAN BEZiRGAN, EMRE ORUCOGLU, BILGEHAN AL

TARIMIN BUGUNU;

1940'lardan beri tarim verimi, petrokimyasal bécek ilaglarindan, glbrelerden
ve zamanla olusan makinalasmadan dolay! artti. 1950 ve 1984 yillan arasi
tarimda bdtan dinyada gelisen Green Revolution
makinalasmadan dinya tahil verimi %250 artti. Bu gelismenin sonucu olarak

dinya nifusu son 50 yilda ikiye katlandi.

e Tiirkiye Tarimsal Uretim Haritasi

e Tirkiye Tahil Uretim Grafigi
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Tarkiye'nin tahil Gretimi; 1997 yihindan 2009 yilina kadar olusan istatistiki
verilerde tahil Uretimindeki diststi gérmek mimkin. Bu durum dlkemizin ne
kadar kisa stirede nedenli disa bagh olusunu géstermektedir. Bunun sebebi ise
yanlis uygulanan tarim politikalarindan baska hig bir sey dedgildir.

DUNYA TAHIL URETIMI
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Source; FAO (2006)

o Islenebilir Toprak Grafigi

Islenebilir Toprak

Diinya Gelismekte Gelismis Ulkeler
Olan Ulkelerde

Source: Bruinsma, 2008
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e TARIMA ELVERISLI TOPRAKLARIN TURKIYEDEKI DURUMU

Tiirkiyedeki Tarima Elverisli Araziler (ha) *1987
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EROZYON

Islenebilir toprak grafiginin diinyada zamanla olan seyri ve 2050ye kadar
ongorulen kismi da grafikte oldugu gibidir. Hizla artan bu nifusun ihtiyacini
karsilamak icin yapilmasi gereken retimde, islenebilir topraklar yetersiz
kalmaktadir. Bundan sonraki yillarda daha fazla hissedilecektir. Dlnyada
oldugu gibi Turkiye’de de tarima elverigli topraklarin durumuna baktigimizda
benzer manzaralarla karsilasmaktayiz.

Tarima elverigli arazilerin 1987 yilindaki durumu 1. 2. 3. ve 4.sinif olmak
lzere slaytta gorildigt miktarlardadir ve toplamda yaklasik 27.000.000
hektar bu da dlke topraklarinin %?34.1'i kadardir. Ginimizde yanhs ve
bilingsiz arazi kullanimi sonucunda bu arazilerin yaklasik 172.000 hektari isgal
edilmektedir. Ozellikle son 20 yildan bu yana tarim alanlari yerlesim ve ticari
tesislerle isgal edilmesi tarimda verimi azaltirken bunun yaninda sel ve
taskinlari da arttirarak tarimsal Uretime bulyUk bir zarar vermektedir. Yine
tarimsal alanlan islenebilir topraklarin kaybina neden olan édnemli bir sorun da
erozyondur.

e Toprak Erozyonu ve Erozyonun Sonuglari

Turkiye'de, topraklarin % 90'indan fazlasinin erozyon tehdidi altindadir. Ulke
topraklarinin, her saniyede 1.6 ton, her yil 500.000.000 ton verimli tarim
topraginin erozyonla kaybedildigi biliniyor. Dinyada oldugu gibi Tlrkiye'de de
toprak kaybi sirecinin en énemli etkeni erozyon olarak gdésteriliyor. Arazinin
% 63'U cok siddetli ve siddetli, % 20'si orta siddetli erozyonla karsi karsiya
kalyor. Ulke genelinde yaklasik 67.000.000 hektarlik arazide toprak giderek
yok olurken erozyon bulylk dlgide tarim alanlarinda yasaniyor. Her yil tarim
alanlarindan 500.000.000 ton, tim ulke ylzeyinden 1,4 milyar ton verimli Ust
toprak erozyonla kaybediliyor.

GELECEKTE TARIM

Tarimin buglinkii kosullari ve sorunlari ileride bizi daha farkl teknolojiler ve
teknikleri kullanmaya yodneltecektir. Clnki gerek tarim arazilerinin yanlis
kullanimi gerek artan nidfusun tarim arazilerini isgal etmesi gerek erozyon gibi
etmenler sonucunda tarim vyapilabilecek alanlarin azaldigi bir dinya bizi
beklemektedir. Ornedin suanda arazilerde sinirll olarak yapma imkani
buldugumuz tarim yatay pozisyondan dikey pozisyona gecgecek, bu tarz
sistemlerin kullanilmasiyla ¢6zim yollari aranacaktir. Clnk0 Gretim miktarini
arttirmak icin ya tarim alanlarini artirmak zorundayiz yada birim alandan
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alacagimiz verimi arttirmak zorundayiz. Tarim alanlarinin arttiriimasi, dikey
tarim gibi yéntemlerle ¢6zim bulunabilirken birim alandan alinan verimin
artinlmasi iginde calismalar s6z konusu olacaktir. Ginimuzdeki gelismelerden
yola gikacak olursak buglin birim alandan verimin artirilmasi ve daha stabil bir
Gretim yapmak icin sunulan yontem Genetigi Degistirilmis Organizmalardir.

e Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Genetigi Degistirilmis Organizmalar bugiln igin elde olan teknolojilerle bio-
teknik calismalar sonucu bitkilerin kaltsal yapilariyla oynanmak suretiyle daha
dayanikli, daha vylksek verimli, daha standartlara uygun bitkilerin
gelistirilmesi amacglanmistir. Zaten GDO ortaya clkmasindaki en basit
amaclar; verimi arttirmasi, insektisit kullanilmasinin engellenmesi, herbisit
kullanilmasinin engellenmesi ve her ikisin bir arada bulundugu kosullarin
istenmesidir. Ancak GDO ne denli saglkli trinleri olusturdugu da blyuk bir
muammadir.

e GDO Aghga Coziim mii?

Diger bir savunuldudgu tarafta artan nifusun besin ihtiyacini karsilamak lzere
yapllan tarimda kacinilmaz oldugudur. Fakat GDO kullanimi bu amaci
gerceklestirirken bazi soru isaretlerini de blnyesinde barindirmaktadir. Bu
nedenle de GDO achda ¢c6zim olup olamadigi tartismalari ortaya ¢cikmistir.

GDO uygulamalarinin getirdigi avantajlar aghiga ¢éziim yollari olabilirken halen
daha ¢ok 6nemli olan insan saghdi acisindan bazi belirsizlikleri bu yéntemin
eksik tarafini olusturmaktadir. Boyle bir durumda insanlarin agligina ¢6zim
Uretirken sagliklarini yok etmek karsilasacagimiz acghdin ¢6zimu olarak
gorilmemelidir.

Diinya Achk Haritasi

Gelismekie olan iilkelerde yefersiz beslenme yayginlign
B Cok yiiksek (%235 ve iizem)

B Yiiksek (%:25-35)

Orta derecede yiiksek (%e15-24)

7 Orta derecede diisitk (%3-14)

] Cok disiik (%5)

0] Eksik veya yetersiz ven
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e Diinya Niifus Artis Grafigi

Niifuis Artisi

Gelismis  Diger Gelismekte Az Gelismis  Diinya
Olan

Sounce: UN Population Division, from van der Mensbrugghe ef al. 2000

ACLIK SORUNU

Dlinya nifusunun 6,5milyar civarinda oldugu BM verilerinde yer aliyor. Son bir
yilda ac¢ insan sayisi 75 milyon arttigi ifade edilmistir. Dinya nifusunun
yaklasik %15'nin a¢ olmasi sd6z konusudur. Ginimuizde dinyada yaklasik 7
milyar insan yasamaktadir. 2050'de bu saymnin 9,1 milyar olmasi
beklenmektedir (%34 artis). Tarimin bu artisi doyurabilmesi igin Uretim
veriminde yaklasik %70 arttirimasi gerekmektedir. Insan popilasyonunun
hizla artisi, Gretim kaynaklarinin yanhs kullanimi, gidalarin orantisiz dagilimi
achdin en biyilk sebeplerindendir.

e www.1billionhungry.com adiyla baslayan, 1 milyar insan ag ve ben buna
kizginim kampanyasiyla yaklasik 2milyona yakin imza toplanmigstir.

Uzmanlar, mevcut tarim kapasitesinin dinya nifusunun ihtiyaglarini
karsilamak igin yeterli oldugunu soyliyor. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orguti FAO’nun 1990 yili raporuna gdre; tahil Uretimindeki artis, nifus
artisindan % 50 daha fazla, anlasilacadi gibi sorun Uretimden degil, dagilimin
adil olmayisindan kaynaklaniyor.

e Dinya Saglhk Orgiti'nin (WHO) verilerine gére obezite nedeniyle her yil
300 bin kisi yasamini yitiriyor. Kalp krizinden kansere, diyabetten iktidarsizliga
kadar bircok hastalia davetiye cikaran obezite; nlfusunun ylizde 15'ini
obezlerin olusturdugu Tirkiye'de de ciddi bir sorun.

 Dinyada 300 milyon insan obez! Dinyada aclik cekenlerin orani ile fazla
sisman olanlarin sayisi esit. 6 milyarlik dinyada yaklasik 1 milyar kisi sisman,
ki bunlarin 300 milyonu tedavi gérmesi gereken 'klinik obez' denilen grupta
yer aliyor. Avrupa'da her 100 erkekten 17'si, her 100 kadindan da 21'i obez.
ABD'de obez orani ylizde 23, 6zellikle kadin ve azinliklarda bu daha biyuk bir
sorun. 97 milyon kisinin fazla kilolarindan sikayet ettigi ABD'de zayiflamak
ugruna bir yilda 33 milyon dolar harcaniyor. Saglik harcamalarinin ytzde 8'i
obezite ve neden oldugu hastaliklarin tedavisine gidiyor. 1960 yilindan bu
yana ise tedavi gerektiren sismanlarin sayisinda yilzde 23'lik bir artis
saptanmis.
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v' Hiikiimetler, tarim sektoriindeki yatirnmlari desteklemeli, sosyal
yardim ve giivenlik aglarini genisletmeli, ayrica kirsal bolgelerdeki
yoksullara gelir kaynag: olusturacak faaliyetlere agirhk
vermelidir.

v FAO vyetkilileri, diinyadaki a¢ insan sayisinin 2015'te 400
milyona indirilmesinin hedeflendigini de belirttiler.

v  Sonu¢ olarak giiniimiizde diinya nifusunun 1 milyarn achk
cekiyor. Bugiin eylem almazsak 2050'nin 9,1 milyarhk diinyasinda
daha fazla aghigin olmasi kaginilmazdir. Bunun igin gerekli adimlar
kiiresel isbirligiyle atilmahdir.

Her firsatta kendini listiin gormeyi seven insanoglu icin simdi bunu
ispatlama zamanidir.

Kaynaklar
Tiirkiye Tarimsal Uretim Grafigi. Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi Yayin Daire.

Diinya Niifus Artisi Grafigi. UN Population Division, from van der
Mensbrugghe et al.2009

Diinya Achik Grafigi. Food and Agriculture Organization, Hunger Map.
www.fao.org .2010

islenebilir Toprak Grafigi. Bruinsma.2009
Diinya Tahil Uretimi. Food and Agriculture Organization, 2010

114



TURKIYE'DE SUT SEKTORUNUN GELECEGI UZERINE DUSUNCELER

Duygu Kaplan, Baris Anil, Ali Temurtas, Yrd. Dog¢. Dr. Savas Atasever
OMU zZiraat Fakdltesi

Tiirkiye'de Siit Uretiminin Temel Dayanaklari

Kisi basina hayvansal dretimi distk Udlkeler arasinda yer alan Turkiye'de
hayvansal Urin dizeyi nifusun yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmesinde
yetersiz kalmaktadir. Oysa dogal olanaklari ve nlfus yapisi, Turkiye'nin kendi
nifusunu yeterli sekilde beslemek bir yana, dinyanin énemli ihracatgilarindan
biri olabilecegini dustndirmektedir. Bu olanaklarin géz ardi edilmesi ve
mevcut potansiyelin dederlendirilmemesi Tlrkiye'nin, basta gida olmak Uzere,
hayvansal Uretimde disa bagimli hale gelmesine ve diinya piyasalarindaki
etkinliginin iyice azalmasina yol acmaktadir (Akman ve ark., 2006). Bu
baglamda, cagimiza ve (lkemiz gerceklerine uygun modern hayvancilik
politikalarinin belirlenerek, yeni olusum iginde basat rol oynayacak olan siit
sektdrine cikis yollari bulunmasi, artik bir zorunluluk halini almistir.

Tlurkiye toplam sidt dretiminin vyaklasik % 90 kadarini inek siti
olusturmaktadir. Sagmal hayvan tirlerine gbére sit dretim dizeyleri ile
degisimleri Cizelge 1’de sunulmus olup (Sach, 2007), yillara bagl olarak inek
sttindn lehine, manda ve kligliikbas hayvan siitlerinin ise aleyhine bir durum
s6z konusudur. Son villarda sadilan yerli sigir miktarindaki azalmanin bu olgu
Uzerinde etkin rol oynadigini soylemek olasidir. Benzer sekilde, koyun, kegi ve
manda sitd Uretimindeki azalmayi, bu hayvan tirlerindeki sayisal azalma ile
iliskilendirmek mumkuindur. Sekill’den de anlasilacagi tzere, koyun ve kegi
sayisindaki azalma, dogrusal olarak siirmektedir.Oyle ki; biyiikbas hayvan
sayisi 2009 yilinda bir 6nceki yilla gére %1.2 dizeyinde, kiclkbas hayvan
sayisi ise %9.1 oraninda azalis géstermistir (TUIK, 2009).

Cizelge 1. Tlrkiye'nin tir ve yil bazinda sit Uretim miktan (bin ton)

TUR 1995 2000 2005 2009
Koyun 935 774 790 734
Kegi 277 220 245 243
Manda 115 67 38 32
 Sigir 9275 8732 10026 11589
TOPLAM 10602 9793 110099 12598

(TUIK verilerinden hesaplanmistir)
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SIGIR KOYUN KECI

Sekil 1. Ulkemizdeki sagmal hayvan miktari

siit Sigircihgi Isletmelerindeki Bazi Kisitlayicilar

Sidircilik faaliyetinin egemen oldugu isletmelerin cogunun olumsuz kosullara
sahip  barinaklari  kapsamasi, sit sidircihidindan  beklenen  verime
ulasilmasindaki kisitlayicilardan biri olarak gorilebilir. Geleneksel yetistiricilik
modelinden kaynaklanan kapali-bagli durakli ahirlardan olusan bu isletmelerde
yeterli havlandirma dizenedinden s6z etmek de pek mimkin dedildir. Buna
ek olarak, isletme sahiplerinin egitim dizeylerinin disik o6lcekte yer almasi
(Demiryurek ve ark., 2008), sagim teknikleri ve hijyen uygulamalari basta
gelmek zere sit Uretimindeki yeniliklerin benimsenmesinde yeterli diizeye
ulasilmasini engelleyebilmektedir. Sit sigirt ile koyun ve keci yetistiriciligi
yapanlarin ¢odu, sit sidircihdinda daha fazla olmak Uzere, su ya da bu dlglide
bitkisel Uretim yapmak durumundadirlar. Yakin gelecekte bunlarin yem
Uretimine ayiracaklari kaynaklarin da artmasi beklenmelidir. Son yillarda sit
sigin yetistiricileri sulu kaba yem (retiminde ciddi sayilabilecek ilerlemeler
saglamiglardir (Akman ve ark., 2006). Isletmelerin kiciik dlcekli, daginik ve
sermayelerinin yetersiz olmasi, hayvansal dridnlerde talebin sinirli ve
pazarlama sisteminde araci sayisinin gokluguna bagl olarak Grtinlerin uygun
zaman ve fiyatlarda pazarlanamamasi, Grin ve girdi fiyatlarinin Ureticilerin
etkin olmadigi bir ortamda olusmasi, egitim ve yayim hizmetlerinin yetersizligi
ve Ureticilerin bilgi ve teknoloji kullaniminda yetersiz kalmalar gibi nedenlerle
Ureticilerin érgttlenmeleri kaginilmazdir (Sagli, 2007; Glrsoy, 2009).
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Sekil 2. Turkiye'de sit ve st mamulleri pazarlama kanallari

Canh hayvan ve hayvansal drldnlerin pazarlanmasinda mevcut karmasik
sistem igerisinde, Orgltlenme yetersizligi nedeniyle aracilar énemli bir rol
oynamaktadir (Sekil 2). Ureticiler bu karmasik yapi igerisinde Urinlerini deger
fiyata satamadiklar gibi tlketici de hayvansal Urunleri pahaliya tiketmek
zorunda kalmaktadir. Ozellikle 1980’li yillara kadar, canli hayvan ve hayvansal
drtnlerin pazarlanmasi konusunda YEMSAN, EBK ile SEK c¢ok &nemli rol
oynamislardir. 1984 yilinda liberallesme galismalari ile bu kurumlarin etkinligi
azaltilmis ve 1992 yilinda Kamu Ortakh§ Idaresine devredilmistir. Daha sonra
ise bu kuruluslar 6zellestirme kapsamina alinmis, 1994'de YEMSAN, 1995'de
ise SEK o6zellestirilmistir (Sach, 2007).

Turkiye'de hayvancilik sektoérli, ekonomik krizlerden kolayca etkilenebilen bir
yapi gdstermistir. Ozellikle 2001 krizi sonrasi yasanan ekonomik
olumsuzluklar, pek cok sit Uretim isletmesinin de dar bogaza girmesine,
kapanmasina ve kdyden kente gb6g¢ olgusunun artmasina yol agmistir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Kucgiuk olcekli yapiya sahip, aile
bireylerinden kurulu sut sidirciigi isletmelerinin  6rgitsizIltigt, ekonomik
dalgalanmalardan en az dlizeyde etkilenerek Uretimi sirdiridlmesine olanak
saglayamamaktadir. Bu isletmelerin bir kooperatif ya da sut Uretici birligi
catisi altinda Uretimlerine devam etmeleri, Grin pazarlama ve girdi temini
basta olmak Uizere karsilastiklari bariyerlerin asilmasinda kendilerine kolaylik
saglayacaktir. Son donemde sigir ithalati ile baslayan ve sigir karkasi
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dis alimi ile siiregelen yaklasimin ucu acik oldugu ve oniimiizdeki kisa
vadeli siirecte kendisini siit ve siit liriinlerinde de gosterecegi
anlasilmaktadir. Oysa, 1996 yilina kadar 10 yil sureyle ithal edilen 300 bin
bas dolayindaki gebe dive alimi, kayit tutma islemlerinin yapilmamasi gibi
eksiklikler nedeniyle sigirlarda verimin iyilestiriimesine ilag olamamistir
(S6nmez ve ark., 2007). Bu durum, sidircilik faaliyetini sirdlren isletmelerin
bir birlige Uye olarak verim ve soykltiga bilgilerini titizlikle kaydetmeleri
gerekliligini bir kez daha ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, siit ve siit
irinleri dis aliminin Oniine gegilebilmesi igin, iiretilen siitiin
tamaminin kayit altina alinmasi, iireticilerin tamaminin érgiitlii yapiya
sahip olmalarn bir zorunluluk halini almistir. Bdoylelikle, sihirli bir glic ya
da bir kurtarici beklemeden, i¢ piyasada st fiyatindaki ani dalgalanmalari ve
dis piyasada da ithalati 6nleyebilecek bir glicbirliginin 6ninin agilmasi yoluyla,
yani ic dinamiklere ivme kazandirilarak gercgeklestirilebilir.

Bu baglamda, Tirkiye st sektdriine canlihk kazandirabilecek pratikleri soyle
siralamak olasidir:

1. Kicluk olcekli igsletmelerin bir birlik ya da kooperatif catisi altinda
orglutlenmeleri tegvik edilerek, Urin igleme, pazarlama ve sorunlarini
cbzmede ortak akil yartutmeleri saglanmalidir.

2. Isletmelerde yem bitkisi ekimi tesvik edilmeli, silaj yapimi ve kullanimi
konusunda Ureticiler bilinglendirilmeli, sadim makinesi kurulumu ve
kullanimi ile barinak tesisinde teknik ve ekonomik ydnlerden destek
verilmelidir.

3. Isletmelerde soy kiitigu kayitlarinin tutulmasinda titizlik gdsterilmesi
yobnunde yaptinm uygulanmali, elde edilen kayitlar bélgesel ve ulusal i1slah
programlarinda veri tabani olarak kullaniimalidir.

4. Mastitis basta olmak UGzere hastaliklarin ortaya cikisini azaltacak
yontemler hakkinda yetistiricilere seminerler sunulmali, Uretim
faaliyetlerinde teknoloji kullanimi 6zendirilmelidir.

5. Elde edilen siitlerin toplanmasindan islenmesine kadar tim asamalarda
uygun bir soguk zincir tesis edilmelidir. St Uretiminde modernizasyonun
ve prim-ceza uygulamasinin saglanarak kaliteli sit tiketimine yonelinmesi,
acikta ve kayit disi sit tiketimine de zamanla son verecektir.

6. Sut sidircihdr isletmelerinin  kurulmasi asamasinda klglk Olgekli
isletmeler yerine ortalama 20 bas civarinda olan orta dlgekli isletmelerin
tesvik edilmesine 6ncelik verilmelidir.

7. St sektortnin gelismesi et sektorinln de olumlu yansiyacadina gore
oncelikli hedef sit sektori olmali ve buna bagh olarak besicilik tesvik
edilmeye calisiimalidir.

8. Sut ve kirmizi et arz-talep projeksiyonlarn Uzerine yapilan bilimsel
ongorilerin 1siginda onamizdeki 20 vyillik slrecin Gretim politikasi
olusturulmali ve bu programa uyulmahdir.

Sonug

Tirkiye; sut Uretimini mevcut hayvan varlidi, cayir-mera alanlari, teknik
eleman gibi unsurlariyla karsilayabilmenin yaninda, lretim fazlasini dis satim
yoluyla pazarlayabilme potansiyeline sahiptir. Sit sektoériindeki aksayan
yapinin iyilestirilmesi; isletmelerin 6rgitlenerek Urin isleme ve pazarlama
basta olmak Uzere (Uretim donglsine aktif katiimlarinin  dogrudan
saglanmasiyla olasidir.
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TURKIYE'DE FINDIGIN YAYILMASI ve BERABERINDE GETIRDiGiI
PROBLEMLER

Danisman: Mehtap SENYURT
Buket CELIK, Gozde OZTURK, Muharrem ARSLAN
Serap CAKMAK, Yesim Nilay ASLAN

1.GIRIS

Findik yetistiriciliginde Dlnya siralamasinda birinci olan Ulkemiz, dinya findik
Uretiminin % 70-75'ini ve ticaretinin % 80-85'ini gerceklestirmektedir. Dinyanin
en kaliteli findik gesitleri Glkemizde yetistiriimektedir. Tirkiye findik ihracatindan
yilda yaklasik bir milyar dolar déviz geliri elde etmektedir. Ulkemizin 2009 vyili
findik Gretimi 500.000 ton civarinda olup 550-600 bin hektarlik alanda findik
tarimi yapilmaktadir(Cizelge 1) (Anonim, 2010).

Turkiye Urettigi findigin %83'Unl kabuklu findik veya i¢ findik olarak ihrag
ederek yilda 1,5 milyon $ civarinda gelir elde etmektedir (Cizelge 2) (KIB,
2010).

Bununla birlikte, dinya findik Gretiminin %70’i cikolata, %20’si sekerleme ve
pastacilikta ve yaklasik %10'u ise gerezlik olarak tiketilmektedir. Findigin
onemli bir béliminin cikolata sanayisinde kullanilmasi nedeniyle cikolata
sanayinin gelismis oldugu o6zellikle Avrupa Ulkeleri diinya findik ithalatinda
onemli rol oynamaktadirlar. (Kutkan, 2002). Findik kendine has aromasiyla
buldugu genis kullanim alani yaninda, beslenme agisindan da dederlidir

Findik E vitamini, B6 vitamini, demir, kalsiyum, potasyum ve ginko igerigi
bakimindan c¢ok zengindir. Ayrica, iyi bir B1 ve B2 vitamini kaynadidir
(Mehlenbacher, 1991; Pala ve ark., 1996). Ulkemizde findik Uretimi ve
islenmesinde yaklasik 8 milyon insan galismaktadir (Akdag ve Oztiirk, 1993).

Cizelge 1. Baslica findik Greten Ulkelerin yillara Gretim miktarlar

Yillara gore iiretim miktarlari (ton)

Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2006 2007 2008 2009
Tiirkiye 76.000 | 255.000| 250.000| 375.000| 470.000| 661.000| 530.000 800.791 | 500.000
italya 55.379 78.877 | 100.600| 109.344 98.540 | 142.109| 128.231 111.841 -
ABD 10.668 8.400 13.970 19.700 20.410 37.195 33.568 29.030 42.640
ispanya 14.200 20.200 29.900 21.270 25.188 24.810 16.134 24.000 10.500
Azerbaycan - - - - 13.334 24.625 27.462 27.745 30.430
Giircistan - - - - 14.220 23.500 21.200 18.700 21.800
Toplam 182.275| 384.251| 421.136| 560.761| 678.599 | 965.659| 810.924 | 1.066.823 | 773.828

Kaynak: FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations,
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Cizelge 2. Turkiye'nin yillara gore findik ihracat miktarlar ve degerleri

2008 2009 2010
Ulkeler Miktar (kg) Deger $ Miktar (kg) Deger $ Miktar (kg) Deger $
Almanya 58.424.967 387.694.891 54.822.885 272.322.099 56.546.994 341.291.434
italya 53.056.911 288.681.651 48.219.320 284.786.249 43.393.298 262.313.459
Fransa 15.648.705 96.979.028 18.786.066 100.495.212 31.626.496 195.577.394
Belgika 12.074.544 71.686.882 10.295.475 45.483.337 10.729.420 62.649.277
Avusturya 7.769.425 47.663.288 9.034.918 40.656.933 9.385.556 56.133.741
isvigre 8.962.948 57.672.376 9.431.817 47.786.674 8.967.418 52.936.509
Rusya Fed. 8.155.513 54.176.174 5.744.354 30.897.519 7.458.633 48.052.817
Polonya 4.752.052 31.221.304 6.040.398 35.718.188 7.327.603 46.052.823
Hollanda 7.037.898 43.800.979 6.650.257 34.380.838 6.932.448 44.046.708
Toplam 228.401.521 | 1.407.871.663 | 219.354.853 | 1.172.597.746 252.305.106 | 1.544.785.708

Kaynak: KIB, Karadeniz Ihracatgilari Birligi
2. TURKIYE'DE FINDIK YETISTIRILEN BOLGELER

Tarkiye'nin findik UGretimi son 20 yil igerisinde 3 katindan fazla artmistir.
Ozellikle Bati Karadeniz Bélgesinin verimli, diiz veya az meyilli arazilerinde
yetistiricilik blyiik artis gdéstermistir. Uretim miktarinin bu hizli artisinin nedenleri;
findigin satis garantisinin olmasi, ylksek taban fiyati ile desteklenmesi ve
tariminin diger tarla bitkileri tarimina gbére daha kolay olmasidir. Bu durum ise
buglin findikta Gretim fazlasi olarak karsimiza gikmaktadir.

Turkiye'de findik yetistiriciligi “Eski Bolge” olarak bilinen Dogu Karadeniz bélgesinde
baslamis ve buradan zamanla Samsun, Bolu, Dlizce ve Sakarya gibi yorelere
tasinmis, buglin ekolojisinin disinda bir bélge olusmus ve bu bdlgeye de “Yeni
Bolge” ismi verilmistir.

Eski bolgeye I.Standart Bolge, Yeni bolgeye II.Standart Bolge, dider findik
yetistirilen yerlere de Cerezlik Bolge ismi verilmektedir.

. Standart Bolge: Giresun, Ordu, Trabzon, Rize, Artvin illerini kapsamakta olup,
findik Gretimi yoninden en énemli bélge olarak kabul gérmektedir. 700 bin hektar
olan toplam findik alanimizin % 60’ bu bdlgede yer almaktadir.

Il. Standart Bolge: Samsun, Duizce, Sakarya,
Kastamonu, Bartin ve Bolu Illerini kapsamaktadir.

Zonguldak, Kocaeli, Sinop,

Cerezlik Bolge: I. ve II.. Standart bdlge disinda kalan findik Uretilen illeri
kapsamaktadir. Bursa, Istanbul, Kiitahya, Denizli, Isparta, Konya, Bilecik, Elazi§,
Canakkale, Diyarbakir, icel, Kayseri, Maras ve Tokat illeri Cerezlik Bélge olarak
adlandinimaktadir.
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Sekil 1. Turkiye'de findik tretimi yapilan iller

Sekil 2. Illere gére 2009 yili findik % dretim miktarlar (TUIK, 2008)
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3. TURKIYE'DE FINDIGIN YAYILISI

Turkiye'nin findik UGretimi son 20 yil igerisinde 3 katindan fazla artmistir.
Ozellikle Bati Karadeniz Bélgesinin verimli, diiz veya az meyilli arazilerinde
yetistiricilik buyilik artis gdstermistir. Uretim miktarindaki bu hizli artisin
nedenleri; findigin satis garantisinin olmasi, ylksek taban fiyati ile
desteklenmesi ve tariminin dider tarla bitkileri tarimina gére daha kolay
olmasidir.

Bugin gelinen noktada, dikim alanlarinin daraltiimasi konusu en ¢ok tartisilan
konu haline gelmistir. Bu sayede Uretimin daha az yapilarak findigin degerinin
artirlacagi, stoklarin  tlketilecegi  dlstnulmektedir. Bati  Karadeniz
Bolgesindeki taban arazide ve 750 metre rakim Uzerindeki alanlarda findik
Uretiminin yapilmamasi gerektigi ortaya konulmustur. Bu konuyla ilgili olarak,
hiktimet, Ug yil sireyle uygulanacak olan findik dikim alanlarini sinirlandiran,
devlet midahalesini kaldiran, alan bazli destek verilmesini ve findigini sdkerek
alternatif Grin ekenlere ek destekler saglanmasini 6ngéren Yeni Findik
Stratejisi ortaya koymustur.

Yeni findik stratejisi nedir?

“Yeni Findik Stratejisi”, HUkimetin 2009-2012 déneminde 3 yil sireyle
uygulayacadi findik politikasini kapsiyor. Yeni findik stratejisinin dayanadini
olusturan Bakanlar Kurulu Kararn 15 Temmuz 2009 tarihli Resmi Gazete'de,
“Findik Ureticilerine Alan Bazli Gelir Destedi ve Alternatif Uriine Gegen
Ureticilere Telafi Edici Odeme Yapilmasina Dair Karar.” adiyla yayinlanarak
ylrlrlige girdi. Ayni gin bu kararin uygulama esaslarini iceren “Findik
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Uretiminin Planlanmasi ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesine iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Yénetmelikte Resmi Gazete’de yayinlandi.

Alternatif Grin programi ile; 6zellikle taban arazilerde findik yerine alternatif
Urtne gecen Ureticilere yapilacak desteklerle, katma dederi yliksek Griinlerin
yetistiriimesi saglanacak. 3 yilin sonunda ruhsatsiz alanlarda findik Gretimine
izin verilmeyecek. Toprak Mahsulleri Ofisi(TMO) veya herhangi bir kurulus
devlet adina findik alimi yapmayacak. Devlet findik fiyati agiklamayacak, fiyat
serbest piyasada belirlenecek.

Findik alanlarini daraltmak ¢éziim mii?

Daha o©ncede bahsettigimiz gibi findik Ulkemiz igin en ©6nemli tarim
drinlerinden biridir. Milli Grinimiz olan findikta dlkemiz simdilik tekel
durumundadir. Fakat dinya findik Gretimindeki bazi gelismeler bu durumun
ilerleyen vyillarda degisebilecegini, bazi Glkelerin bu durumu degistirmek icin
¢aba harcadiklarini ve Uretimi arttirdiklarini géstermektedir. Dinyada bazi
Ulkelerin Turkiye'nin findiktaki tekelini kirmak igin yeni dikimleri finanse
ederek desteklemektedirler. Bu durumda Tirkiye'nin daha az findik Gretme
politikasina girmesinin dogru olmayacadi ortaya cikmaktadir. Tiarkiye'nin
pazar glclinli zayiflatmak amaciyla dinyanin belli bash bélgelerinde findik
Uretim sahalan olusturulmakta ve bu sahalar her gecen yil bliyimektedir.

Dinya findik dikim alanlarinin son yillarda 900.000 hektari astigini, Tlrkiye
basta olmak Uzere Italya, ABD ve Ispanya'da findik tarimi genis olclide
yapilmaktadir. Dinya findik Gretiminin 1940'li yillarda yaklasik 250.000 ton
civarinda iken aradan gegen slire iginde %320 artarak son yillarda 800.000
ton civarina ylkselmistir. Dinya findik Gretimin %?70'ini Tuarkiye, %?17'sini
Italya, %4'ini ABD ve %3'iini Ispanya yapmaktadir (Anonim, 2010).

Findik tarimina girerek hizla biyiiyen ulkeler de vardir. Turkiye disinda italya,
Ispanya, ABD, Azerbaycan Giircistan, Sili\dir. Ermenistan, Ukrayna, Peru, Cin,
Avustralya, Iran, Bulgaristan ve Romanya findik dikimine devam etmekte,
Fransa dretim icin hamleler yapmakta, Uretim sahalari devamli gelisen
Glrcistan'da 1995 yilinda 5.000 hektar olan findik dikim alaninin 2008 yilinda
12.000 hektara ylkselmis ve toplam Uretimi 20.000 tonlara ulasmistir.
Toplam findik Gretimi yapilabilecek nitelikteki alan buyUtkliginin ise 80.000
hektar civarinda oldugu 6ngorilmektedir (Anonim, 2010).

Yetkililer, dikim alanlarini daraltarak dedil, belki bundan sonraki alanlarda
ekimine izin vermeyerek, mevcut ekili alanlarn en verimli sekilde kullanmak
zorundadirlar.

Findik, Dinya Uretiminde tekel oldugumuz bir trin olmasinin yani sira, fiyat
dizeni iyi kuruldugunda dis ticaret dengesine etkisi olabilen; gog, erozyon,
istihdam ve saglikl beslenme acilarindan da ele alinmasi gereken ve Ulkemize
mukayeseli Ustlinlik saglayan bir prestij Grintddr.

Erozyonu Onlemek Igin

Dodu Karadeniz bdlgesinde findigin soklilmesi halinde, ciddi erozyonlarin ve
sel afetlerinin olmasi muhtemeldir.

Ozellikle, Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesinde yiiksek meyilli arazilerin
erozyona karsl agaclandirilmasi igin : Bolgenin dogdal bitki 6rtlist olan giirgen (
kayin ) ile agaclandinldigi disintldtginde;

1 dekar arazinin tesis maliyeti ortalama 1.800 TL olmakta,

4 yil sireyle bakim ihtiyaci oldugu dikkate alindiginda 500x4 = 2.000 TL

5 Yil igin 1 dekar arazinin agacglandiriima maliyeti ortalama 3.800 TL'dir.

Findik alanlarinin daraltilmasina dair 2001/3267 sayili Bakanlar Kurulu
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Kararinda belirtilen, 750 m rakim Gzerinde findik dikim alani yasaklamasi
kaldirilmalidir.

KARSILASTIRMA

2008 Yil Tirkiye Ihracat Toplami = 127 Milyar $
Findik Thracati = 1.41 Milyar $

Tim Tarim Urinleri Ihracati = 13.5 Milyar $
Tum Yas meyve ve sebze ihracati = 1,7 milyar $

Tek Basina Findigin;
Toplam Ihracattaki Payr = % 1,11
Tarimsal Ihracatta Payi = % 10,5

Diger bir bakis agisiyla :

Bakl-Tiflis-Ceyhan petrol boru hattinin yillik déviz getirisi

1-16. yillar arasinda yillik 140-200 milyon $

17-40. yillar arasi yillik 200-300 milyon $'dir.

Bu mukayeselerden de anlasilacagi tzere findik Turkiye igin vazgegilmezdir.

4. SONUC

» Findikta yasanan sorunlarin asilabilmesi igin devletimiz findik dikim

alanlarini gesitlere gbre yeniden tespit etmeli,

> Findiga Hizmet go6tiren Bakanliklar dahil kamu ve 6zel sektor kuruluslar

arasinda yeterli isbirligi ve koordinasyon saglanmal,

» Findigin bir gida maddesi olarak, insan beslenmesindeki roltinid artirmak

icin AR-GE (Arastirma ve Gelistirme ) calismalari artirilmali,

> Ureticiler bilinglendirilmeli, 6zellikle kurutma, cuvallama ve depolama
sartlarindan dolayr Aflatoksin olusmasi engellenmeli ve erken hasat

yapiimamali,

» Hasat sonunda findikk hemen pazara indiriimemeli, bdylece fiyat

dismesinin 6nline gecilmeli,

> Ozel sektoriin findik alimlarindaki randiman belirlenmesinde bir standardi

olmali, bdylece Uretici aleyhinde olusacak maddi zarar engellenmeli,

» Dis Pazarin genigletilmesi icin calismalar yapiimal ve o&zellikle nifusu

yodgun olan (lkelere ihracat yapabilmek igin Pazar arastirmalari yapilmali

» Organik Uretime gecilmeli, marka yaratiimali ve Tirk Findigi dinyaya

tanitilmali,

> I¢ tuketimin artinimasi icin galismalar yapimali, findik yagdi Uretimine

agirhk verilmeli,

> Ureticiler birlikte hareket etmeli, kooperatifler kurmali, birlikler

olusturmali ve bdylece fiyat belirlenmesinde aktif rol Gstlenmelidirler.
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ARAZI TOPLULASTIRMASI: ESKiSEHIR ILI ORNEGI

Yesim Sila Turan, Timugin Ertiirk’ Aysegiil Oru¢' Mehmet Tekin
Halil Ibrahim Kurt, Ali Baykul

OZET

Eskisehir ili genis tarimsal riin desenine sahip bir merkezdir. Ulkemizde ve
Eskisehir’de arazi toplulastirma calismalarina 1960l yillarda baglanmis, bu 50
yillik stirede Eskisehir'de yapilan toplulastirma 21.000 ha, 2010 yilinda yapilan
toplulastirma ihalesi ise 43.300 ha olmustur. Bu makalede Eskisehir ili arazi
toplulastirma galismalarinin ve sulama projelerinin etkileri irdelenmistir.
GIRIiS

Tarim insan yasaminda 6nemli bir yer tutar. Yurdumuzda ve Dinyamizda
nidfusun hizla artmasi, tarimsal Uretimi de buna paralel sekilde artirma
ihtiyacini dogurmustur. Toprak kaynaklari sinirli oldugundan istenilen dizeyde
ihtiyag duyulan tarimsal Uretim artisi; ancak birim alandan saglanan verimin
artinlmasinin temini ile mdmkidndiar (Anonim, 2008). Tarimsal UGrinlerin
artinlmasi igin; ekim alanlarinin artinlmasi, sorunlu alanlarin tarima
kazandirilmasi, vyetistirme teknikleri iginde etkin girdi kullaniminin

vayginlastirimasi ve birim alandan verim artisi saglayacak cesit islah
galismalarina 6nem verilmesi gerekmektedir (Tulukcu ve Sade, 2002).

Birim alandan sadlanan verimin artirilmasi; teknoloji seviyesi, Uretimde
kullanilan tohum, gibre, ilag, sulama v.b. girdilerin miktari ve kalitesinin yani
sira, tarimsal blnye ile yakindan ilgilidir. Tarimsal binyedeki yapisal
bozukluklar verimi azaltic tesirlerde bulundudgu gibi, verimi artirici tedbirlerin
alinmasini da engellemektedir. Bu nedenle tarimsal blnyenin islah edilmesi
hususu ©6n plana c¢ikmaktadir. Tarimsal bilnyenin islahi ile alinabilecek
tedbirlerin baslicalari; milkiyet ve tasarruf rejiminin islahi, arazi islahi, toprak
muhafaza tedbirlerinin alinmasi, drenaj ve sulama c¢alismalan gibi tedbirlerdir.
Bu tedbirler demetinin tamami genis anlamda “Arazi Toplulastirmasi” veya
“Arazi Dilzenlemesi” adini verdigimiz hizmetler kapsami dahilinde
bulunmaktadir (Anonim, 2008).

Ulkemizdeki tarim isletmelerinin kullandiklari arazi miktarn kicik 6lcekte,
birbirinden uzak ve c¢ok sayida parcalardan meydana gelmistir. Arazi
parcalihdi, miras hiktumleri, satis, kanal ve yol insasi vb. nedenlerle gittikce
artmakta ve tarim isletmeleri, ekonomik isletme buyukliklerinin altina
dismektedir. Bu durum tarimsal yapiyl, masraflari ve Gretimi olumsuz ydénde
etkilemektedir (Parlak, 2010). Ulkemizde arazi parcalanmasi; dogal kosullar
nedeniyle zorunlu olarak, fiziksel tesislerin yapilmasi nedeniyle, tarimsal
faaliyetler nedeniyle, niifus artisi, miras ve alim satimlar nedeniyle ortaya
cilkmaktadir (Parlak, 2010).

Tarimsal Uretimin artirilmasi amaciyla, kisi ve isletmelere ait olan, klgcuk
parseller halinde birden fazla pargaya bélinmis, dedisik yerlere dagiimis veya
elverigsiz bicimde sekillenmis arazilerin; Modern tarim isletmeciligi esaslarina
gére ve ayrica sulama hizmetlerinin getirilmesine en uygun bir sekilde
birlestirilmesi, sekillendirilmesi ve dizenlenmesi islemine  “Arazi
Toplulastirmasi * veya “Arazi Dlizenlemesi” adi verilmektedir (Anonim, 2008).

Ulkemizde ve Eskisehir'de arazi toplulastirma calismalarina 1960'li yillarda
baslanmis, bu 50 yillik slGrede Eskisehir'de yapilan toplulastirma 21.000 ha,
2010 yilinda yapilan toplulastirma ihalesi ise 43.300 ha olmustur.



ESKiSEHIR ILI COGRAFi KONUMU

Eskisehir 1li, Ic Anadolu Bdlgesi'nin kuzeybatisinda 29-32 derece dogu
boylamlari ile 39-40 derece kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Kuzeyinde Bolu, dodusunda Ankara, gineyinde Konya ve Afyonkarahisar,
batisinda Kitahya ve Bilecik illeri bulunmaktadir. Yizélcimia 13.652 km?2'dir
(Oksiiz ve Abes, 2009).

ESKISEHIR ILI IKLIM VE TOPRAK YAPISI

Eskisehir, cografi sartlari, ylkseltileri, yerylizi sekilleri, denize olan uzakligi
gibi nedenlerden dolay! kara iklimi 6zelligine sahiptir. Bir taraftan da Ege ve
Marmara bdlgelerine yakin olmasi nedeniyle bu bdlgeler ikliminin etkilerini
tasimaktadir. Genellikle Eskisehir’de kislar parcali bulutlu, kar yadish, baharlar
orta derecede yadish ve yazlar ise az bulutlu ve acik gecer (Oksiiz ve Abes,
2009). Temmuz, Adustos ve Eylil aylari en az yadisi olan aylardir. Bir yilin 90
- 100 gund yadish gecmektedir. Eskisehir il merkezinde en sicak ve en soguk
aylarin ortalamalan 21,6 °C ve -0,2°C (Temmuz ve Ocak), kaydedilen
maksimum ve minimum dederler ise 40,6 °C ve -27,8 °C'dir (Cizelge 1)
(Anonim 2010a). Bitki 6rtiisii I¢ Anadolu Bélgesi'nin tipik bitkisel értiisii olan
bozkirdir. Eskisehir'de bazi vyillarin daha az yadis alarak kurak gectigi
bilinmektedir. Bolgemizde, sirekli ve strdarilebilir verimlilik icin yetistiricilikte
bitkinin ihtiyac duydugu nemi temin etmek gerekmektedir. Bu da ancak
sulama ile mimkudndar.

Cizelge 1. Eskisehir Ili Sicaklik Verileri (Anonim 2010a).

E.SEHIR 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
UZUN YILLAR ICINDE GERCEKLESEN ORTALAMA DEGERLER (1975-2008)

Ortalama -0.2 1.2 5.0 10.1 149 19.1 21.6 21.4 17.0 11.8 5.7 1.6
Sicaklik (°C)
Ortalama En 3.7 6.2 11.5 16.8 21.7 26.0 289 29.1 252 19.5 11.9 5.6
Yiksek
Sicaklik (°C)
Ortalama En -3.8  -3.1 -0.7 3.6 7.5 11.0 13.6 13.5 9.2 5.1 0.6 -1.7
Diislik Sicakhk
(°C)
Ortalama 2.4 3.7 5.1 6.1 8.4 10.3 11.3  10.7 8.7 6.0 4.0 2.0
Glneslenme
Siresi (saat)
Ortalama 12.9 11.2 11.2 11.5 10.5 7.0 3.7 3.2 4.6 8.0 10.2 12.8
Yadish Gun
Sayisi
Ortalama 40.0 28.1 31.6 43.2 453 245 12.7 9.3 14.4 28.2 352 438
Yadis Miktari
(kg/m?)

UZUN YILLAR ICINDE GERCEKLESEN EN YUKSEK VE EN DUSUK DEGERLER (1975-2008)
En Yiiksek 20.2 21,5 281 31.2 339 36.8 40.6 39.0 36.4 33.0 254 21.4
Sicaklik (°C)
En Dustik -27.8 -22.4 -16.5 -10.4 -2.2 0.5 5.0 5.4 -20 -6.8 -12.2 -19.2
Sicaklik (°C)

Eskisehir ilinde tespit edilmis 8 adet toprak grubu vardir. Buna goére, % 44.8
ile en fazla kahverengi topraklar, % 26.36 ile kahverengi orman topraklar ve
% 12.70 ile kalkersiz kahverengi orman topraklari bulunmaktadir. Eskisehir Ili



topraklarinin % 10.74°G derin, % 16.70'i orta derinliktedir. Toplam olarak il
topraklarinin % 27.44'UG derin ve orta derindir. Buna karsilik il topraklarinin
bUylk bir kismi (% 65.33'0) sig ve c¢ok si§ topraklardan olusmustur.
Eskisehir'de 76.418 hektar arazide yaslhk ve 45.483 hektar arazide coraklik
mevcut olup, yaslik tespit edilen arazilerin 26.133 hektan islenen tarim arazisi
ve coraklik tespit edilen 19.435 hektar arazide islenen tarim arazisidir (Oksiiz
ve Abes, 2009). ilin degisik topografyasi, iklimi ve jeolojik yapi farkhhklari ile
vejetasyondaki cesitlilik, degisik 6zelliklere sahip topraklarin olusumuna neden
olmustur. Saturasyon yilzdesine goére vyapilan siniflandirmada tarim
topraklarinin % 48.4'G tin, % 47.9'u Kkilli tin, % 2.9'u kil ve % 0.7'si kum
biinyeye sahiptir. (Oksiiz ve Abes, 2009).

ESKISEHIR ILINDE YETISTIRILEN URUN CESITLERI

Eskisehir ili’nin toplam yiizélciimiinin %43’l tarim arazisi, %24 i cayir-mera,
%?24'U orman, funda ve galilik ve % 9’ u ise yerlesim alani ve tarima elverissiz
alan olarak dagihm géstermektedir (Anonim, 2010b). Cizelge 2'de Eskisehir ili
tarim arazilerinin yetistirilen triinlere gére dagihimi verilmektedir.

Cizelge 2. Eskisehir ili Tarim Arazilerinin Yetistirilen Uriinlere Gére Dagilimi
(Anonim, 2009).

URUN TOPLAM TARIM ALANI (DA)
TAHILLAR TOPLAMI 3.161.047
BAKLAGILLER TOPLAMI 67.686
ENDUSTRI BITKILERI TOPLAMI 184.301
YAGLI TOHUMLAR TOPLAMI 92.808
YUMRU BITKIiLER TOPLAMI 38.504
YEM BITKILERI TOPLAMI 122.875
TOPLAM EKILEN TARLA ALANI 3.667.221
NADAS ALANI 1.689.359
KULLANILMAYAN TARIM ARAZiSi 91.940
TOPLAM TARLA ALANI 5.571.395
SEBZE ALANI 56.816
MEYVE ALANI (BAG HARIC) 19.537
BAG ALANI 16.157
ZEYTIN TOPLAMI 1.704
MEYVELIK ALAN TOPLAMI 37.398
TARIM ARAZILERI TOPLAMI 5.665.609

PARCALANMANIN TARIM ISLETMELERINDEKI OLUMSUZ ETKILERI

Arazi parcalanmasinin tarim isletmelerindeki olumsuz etkileri asadida
verilmistir (Parlak, 2010):

Arazinin kullanimindaki etkileri: Bir tarim isletmesinin topraklari parcali
oldugunda oransal olarak tarla sinirlari, yol ve su arklan icin ayrilan alan
artacagindan bir kisim tarim arazisi kullanilamaz.

Uretim iizerine etkisi: Parsellerin kiigiik olusu Grin miktan (zerine
dogrudan ve dolayll olarak etki eder. Kiglk parcalarda kenar seridinin



etkisiyle tGrin miktari azalir, dolayl olarak ise ekim, bakim ve hasat sirasinda
calisma gicligtine neden olur.

Iscilik giderleri iizerine etkisi: Fazla parcali arazilerde mesafe ve parsel
blylkligu nedeniyle iscilik gideri, toplu alanlara kiyasla daha yiksektir.

Makina verimi iizerine etkisi: Toplam is saatindeki verimsiz zaman, tarlanin
uzunlugu arttikca azalmaktadir. Makinanin verimi lizerine parselin genisligi ve
sekli de (tarlanin muntazam olup olmamasi) etki eder.

Sulama Projelerindeki Olumsuz Etkileri: Parseller muntazam sekilli
olmayip, kanal ve yollarla dogrudan irtibatli bulunmadiklari igin sulanacak
parsellerin 6nemli bir godunlugu sulama, drenaj ve ulasim sistemlerinden
yararlanamamaktadir. DSI'ye gére 2004 yil verileri itibariyla sulama 6ncesi
projesiz durumda ortalama tarimsal gelir 60 TL/da iken, sulama sonrasinda
310 TL/da olmaktadir.

Eskisehir- Yassihdyik sulama proje alaninda ana ve yedek kanallar arasindaki
parsellerin toplulastirmadan 6nce ancak % 40, arazinin ise % 50’si
sulanabilmektedir.

Bu nedenle Tarim Reformu Genel Mudurligu arazi toplulastirmasi, Devlet Su
Isleri Genel Mudurligi de (DSI) bu alanlara sulama imkaninin
kazandiriimasina calismaktadirlar (Cay ve Iscan, 2002). Ulkemizde bu amacla
yapillmis cesitli projeler bulunmaktadir. Bunlardan en o6nemlileri Glineydogu
Anadolu Projesi (GAP) ve Konya Ovasi Projeleridir (Tulukcu ve Cadla, 2005).

ARAZI TOPLULASTIRMASININ ETKILERI VE ESKISEHIR ILINDE ARAZI
TOPLULASTIRMA GCALISMALARI

Ulkemizdeki tarim alanlarina bakildiinda, genel anlamda iki temel sorun géze
carpmaktadir. Bunlar; tarim arazilerinin tarim disi alanlarda kullanilmasi ve
arazilerin, verimli isletmeciligi engelleyecek bir sekilde parcalanmis, daginik ve
diizensiz bir yapida olmalandir. Ulkemizdeki tarim isletmelerinin buyulk
cogunlugu kucuk isletmelerden olusmaktadir. Ayrica bu isletmeler, daginik ve
geometrik olarak da dizensiz bir yapidadirlar. Bu durum, tarim arazilerinden
arzulanan verimin alinmasini énemli odlgide etkilemektedir. Ustelik bu
olumsuzluk, her gegen giin daha da koétlye gitmektedir. Bunun en onemli
sebeplerinden biri ise, halen ylrirlikte olan miras yasalaridir. (Yomralioglu ve
Cete, 2005).

Arazi Toplulastirmasi ile Tarimsal alan olarak kullanilmaya elverigsiz olarak
sekillenmis arazilerin yeniden dlizenlenmesi, parsellerin suya ve vyola
kavusturulmasi, kigluk arazilerin birlestirilerek teknoloji ve girdi kullanimina
uygun hale getirilmesi, birim alandan ylksek verim alinmasi
amaclanmaktadir. Uydu verileri ve son hesaplama teknolojilerinden
faydalanilarak yapilan calismaya gore Ullkemizde sulu ve kuru toplam 14
milyon ha arazide toplulastirma projesi yapilabilecedi hesaplanmaktadir.
Bunun 8,5 milyon ha sulu, 5.5 milyon hektar alan kuru alanda toplulastirma
yapllabilecegi dederlendirilmistir. (Duluklu, 2010).

Tarim Reformu Genel Midurligiance Arazi Toplulastirmasina 1990 yilinda
baslanmistir. Bu glne kadar ise 790 000 ha alanda toplulastirma
yapilabilmistir. Ulkemizde Arazi Toplulastirmasi yapilan alanlarin yillara goére
dagihmi Cizelge 3’de verilmistir.



Cizelge 3. Ulkemizde Arazi Toplulastirmasi yapilana alanlarin yillara gére
dagihmi (Duluklu, 2010).

Yillar Alan (ha) Oran (%)
1961-2002 yillari arasinda (41 yil) 450.000 44.5
2003-2009 yillari arasinda (5 yil) 665.000 54.5
TOPLAM 1.115.000 100

Arazi Toplulastirma Projeleri tGlkemizde 1961 yilinda milga Kdy Hizmetleri
Genel Mudurlagu tarafindan baslatilmistir. Ancak istege bagh olan bu projeler

Koy Hizmetleri Genel Mudarligia“nin 2005 yiinda kapatilmasina kadar
232.000 Ha alanda uygulanabilmistir. 1984 vyilinda kabul edilen Arazi
Dizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu uyarinca Arazi Toplulastirma
projeleri Tarim Reformu Genel Muidurliga tarafindan da yapilmaya
baslanmistir. Arazi Toplulastirma Projelerinde 3083 sayili kanun uyarinca hem
istege bagli ve hem de zorunlu olmak (zere arazi toplulastirma projesi yapma
yetkisi verilmistir. Bugline kadar Ulkemizde 1.115.000 Ha alanda arazi
toplulastirma calismasi tamamlanmistir. Ulkemiz topraklarinin 5.3 milyon Ha
alan sulanmakta olup, bu arazinin tamaminda arazi toplulastirma projesi
yapilmasi gerekmektedir. Mevcut sulama alanlarinda toplulagtirma islemi
yapilirken sulama sisteminin de rehabilite edilmesi gerekmektedir. Diger
taraftan yeni planlanan sulama alanlarinda sulama sistemi ile birlikte arazi
toplulastirma calismalari birlikte yiritlildiga takdirde kamu yatinmlarinda %

40"lara varan oranlarda tasarruf sadlanacagi da gozden kaciriimamaldir.
(Duluklu, 2010).

Arazi toplulastirmasi sulama, tahliye ve vyol Sebekesinin kurulmasini
kolaylastirir.  Yatirrm  masraflarini  azaltarak suyun daha ekonomik
kullanilmasini saglar. Proje sahasinda sosyal huzuru temin eder. Arazi
toplulastirmasinin giftgi gelirinde artis saglamasi; toplulastirmadan sonra
isletme merkezlerinin tarlalara olan uzakhdinda saglanan azalma, parsellerin
korunmasi igin alinan tedbirlerin maliyetindeki eksilme, isglici ile zamandan
saglanan ekonomi, net arazi kullanma alaninin artmasi ile Gretimin godalmasi,
makinelesme imkanlarinin artmasi net gelir artisini olusturan etkenler olarak
sayllmaktadir. Butin parseller yollardan ve sulama kanallarindan dogrudan
yararlandiklarindan ciftgiler arasindaki yol ve su gecisi problemleri édnlenmis
olmaktadir. Mevcut durumda sulanan alanlarda c¢ok ciddi huzursuzluklara
sebep olan bu durumun ©6nlenmesi en ©6nemli faydalardan birini
olusturmaktadir. Isletme merkezlerinin tarlalara olan uzakhdinda saglanan
azalma ile ciftci zamandan ve akaryakittan tasarruf saglamaktir. Ayrica net
arazi kullanma alaninin artmasi ile dretimin g¢odgalmasi, makinelesme
imkanlarinin artmasi net gelir artisina yardimci olmaktadir. Bu yolla Tirkiye'de
Tapu ve Kadastro kayitlan yenilenmekte ve yeni kayitlar bilgisayar ortaminda
olusturuldugundan toplulastirmasi tamamlanmis olan kdylerde bir daha tapu
ve kadastro problemi yasanmayacaktir (Kiisek, 2010).

Eskisehir-Alpu DSI sulamasinda toplulastirmanin, tarim isletmelerinin isgiici
ve makine kullanimindaki verimlilige etkileri incelenmis ve isletme basina
ortalama makine kullanim zamaninda % 8.5 oraninda azalma oldugu
hesaplanmistir (Parlak, 2010). Toplulastirma ile sulama projelerinin yatirnm
giderlerinde tasarruf saglanmaktadir. Tarim isletmelerinde verim ve gelir artisi
saglanmaktadir. Eskisehir-Alpu DSI sulamasinda toplulastirmanin, teknik ve
ekonomik analizinin yapildidi bir arastirmada proje alaninda toplam net gelirin
% 22.3 oraninda arttigi belirlenmistir (Parlak, 2010).



Eskisehir'de arazi toplulastirma calismalarina 1960l yillarda baglanmis, bu 50
yillik stirede 21.000 ha’lik alanda toplulastirma tamamlanmistir. 2010 yilinda
ise 43.300 ha’lik alanin toplulastirma ihalesi yapilmistir.

SONUGC VE ONERILER

Artan nifusun tarim disi sektorlere cekilememesi ve diger parcalanma
nedenlerinden dolayl tarim isletmelerinin sahip oldudu araziler, belirtilen
sekilde surekli pargalamakta ve ekonomik isletme buyUkliginin altina
dismektedir. Bunun icin Ulkemizde slratle mevcut isletmelerle ilgili arazi
toplulastirmasi  yapilarak isletmelerin daginik ve parcali arazisinin
birlestiriimesi suretiyle bir isletme blinyesi butinligd saglanmaldir. Boylece
mevcut isletmeler tarim kesiminde, verimli Gretim yapan ve iktisaden yeterli
dizeyde olan isletmeler seviyesine c¢ikarilabilir (Anonim, 2008). Dodgal
kaynaklarimizdan olan topraklarimizin daha iyi korunmasi, gelistirilmesi ve
daha verimli kullanilmasinin temini icin ARAZI TOPLULASTIRMA calismalarinin
hizla tim Ulke geneline yayllmasi sarttir. Toplulastirma projeleri sosyal yoénu
agri basan ve her koy icin kendine has 6zellikleri olan projelerdir. Bu acidan
bakildiginda tlkemizin verimli topraklari, zengin bitki 6rtlisi flora ve faunasi
yaninda zengin kdiltirel yapisi da toplulastirma galismalarinda ele alinmalidir.
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Rize Ili Tathisu Baliklari ve HES'ler

Dilek OZDEMIR, Ebru SOLAK, Neslihan AKBAS, Barig MERAL, Batuhan
YELKENCI,

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Rize Universitesi Su Uriinleri Fakultesi

Rize su kaynaklari agisindan oldukga yuksek bir potansiyele sahiptir. Rize
Daglari'nin 2400 m'yi asan bdélimlerinde buzul asindirmasi ve biriktirmesi
sonucu olusmus 19 dogal gol vardir. Rize ilinde uzunluklari 5 km’den fazla
olan 23 akarsu bulunur. Bunlardan en ®nemlileri; lyidere, Firtina Deresi,
Hemsin Deresi, Caglayan Deresi, Arali Deresi ve Tash Dere'dir.

Akarsularin, akiglari hizli ve debileri oldukga vylksektir. Bu nedenle bu
akarsular bir cok kisi tarafindan potansiyel hidroelektrik santral (HES) alanlar
olarak goérilmektedir.

TATLISU BALIKLARI

Rize ili sinirlari igindeki tath sularda glinumize kadar tanimlanmis 13 balik
tard bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi c¢enesiz baliklar olarak bilinen
Petromyzontidae , ikisi Salmonidae , yedisi Cyprinidae, ikisi Mugilidae, bir
tanesi ise Gobiidae ailelerine aittir (Turan ve ark.,2006;Turan ve
ark,2009;Engin ve ark,2007).

Eudontomyzon lanceolata (Kux & Steiner, 1972)
Dagilimi Alani: lyidere, Endemik

Salmo coruhensis Turan, Kottelat & Engin, 2009 (Coruh alasi,Deniz
alasi)

Dagilm Alani: lyidere,Taslidere,Biyiikdere,Caglayan,Hemsin,Firtina dereleri.
Beslenme amaciyla denize,iremek icin derlere gb¢ eder.

Salmo rizeensis Turan, Kottelat & Engin 2009 (Dag alasi)

Dagilm Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Caglayan, Arali ve Tashdere,Caglayan
dereleri basta olmak Uzere bu dereleri besleyen kiglk kollarinda kaynaga
yakin kisimlarinda ve buzul géllerinde dagilim gosterir. Gog yapmaz.

Rutilus frisii (Nordmann, 1840)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Taslidere, Caglayan dereleri.
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)(Tatlisu kefali)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Taslidere, Cadlayan dereleri.
Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Cagdlayan, Arali ve taslidere dereleri.
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Taslidere,Caglayan dereleri.
Barbus tauricus Kessler, 1877 (Biyikh balik)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve  Taslidere,Caglayan dereleri.
Capoeta banarescui Turan, Kottelat, Ekmekgi & Imamoglu, 2006

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Aral ve Taslidere,Cadlayan dereleri



Chondrostoma colchicum Derjugin, 1899

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Tashdere,Caglayan dereleri
Mugil cephalus Linnaeus, 1758 (Has kefal)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Taslidere,Caglayan dereleri.
Liza aurata (Risso, 1810)(Altinbas kefal, Sarikulak)

Dagilim Alani: lyidere, Firtina, Hemsin, Arali ve Taslidere,Cadlayan dereleri
Ponticola rizensis (Kovacic & Engin, 2008)

Dagilm Alani: Iyidere, Endemik

RiZE ILI HESLERI

Rize ili genelinde D.S.I. tarafindan lisanslandirilan toplam 71 adet
Hidroelektrik santrali (HES) projesi mevcuttur.Bu projelerden 32 tanesi
fizibilite asamasinda, 8’i su kullanim anlasmasi asamasinda, 18’i lisans almis
durumda, 7'si insaati devam etmekte ve 2'sinde ise elektrik Uretimi
baslamistir. Rize'de kurulmasi planlanan HES projelerinin toplam kurulu gici
1213.376 MW olacaktir.Bu projelerden 16 tanesi kamu tarafindan 55 tanesi de
tazel kisiler tarafindan projelendirilmistir( URL1, URL2).

Vadilerdeki HES Dagilimi

Rize ili caglayan vadisindeki akarsular Uzerinde 6 adet HES kurulmasi
planlanmistir.Bunlardan 2 tanesi mahkemelerce iptal edilmis olup 4 Gnin CED
slireci ve yapimi devam etmektedir. Vadideki akarsularda 11 tir tatlisi balgi
bulunmaktadir. Baliklardan S.coruhensis denize g6¢ yapmaktadir. Vadideki
HES’lerin can suyu miktaralari 0.150 - 1.7 m 3 /sn arasinda degismektedir(
URL1, URL2).

Rize ili Iyidere vadisindeki akarsular (lizerinde 11 adet HES kurulmasi
planlanmistir.Bunlardan 2 tanesi mahkemelerce iptal edilmis olup 1 inde
Uretime baglanilmistir, 8 sinin ise CED sdreci ve yapimi devam

etmektedir. Vadideki akarsularda 13 tir tatlisu baligi bulunmaktadir. 2 tir
endemik olup sadece Iyidere de yasamaktadir.Ozellikle Lampetra lanceolata
nesli tikenme tehlikesi altindaki tlrler arsindadir. Baliklardan S.coruhensis
denize gé¢ yapmaktadir. Vadideki HES'lerin can suyu miktarlari 0.7 - 3 m 3
/sn arasinda degismektedir( URL1, URL2).).

Rize ili Glneysu vadisindeki akarsular Uzerinde 7 adet HES kurulmasi
planlanmistir.Bunlardan 1 tanesi mahkemelerce iptal edilmis olup, 6 sinin
CED slireci ve yapimi devam etmektedir. Vadideki akarsularda 11 tir tathsi
baligi bulunmaktadir. Baliklardan S.coruhensis denize g6¢ yapmaktadir.
Vadideki HES’lerin can suyu miktarlari 0.055 - 0.250 m 3 /sn arasinda
degismektedir ( URL1, URL2).

Rize ili Hemsin vadisindeki akarsular UGzerinde 3 adet HES kurulmasi
planlanmistir.Bunlardan 1 tanesi mahkemelerce iptal edilmis olup, 2 sinin
CED slreci ve yapimi devam etmektedir.Vadideki akarsularda 11 tlr tathsi
baligi bulunmaktadir. Baliklardan S.coruhensis denize go¢ yapmaktadir.
Vadideki HES'lerin can suyu miktaraarn 0,125 - 0.070 m 3 /sn arasinda
degismektedir( URL1, URL2).

SONUC VE ONERILER

Rize 1Ili simirlan icerisindeki akarsularda 13 balik tdrd yasamini
strdirmektedir. Bu balik tirlerinden ikisi endemiktir. Baliklarin yasam alanini
olusturan akarsularin su rezervleri ayni zamanda HES lerin temel kaynaklarini
olusturmaktadir. Hes’ler insa asamasinda dere yataginin seklinin bozulmasi



ve akarsulara kontrolsliz kimyasal madde dokilmesi  yoluyla, Uretime
gectikten sonraki sirecte ise dere yatagindaki su miktarinin azalmasi ile
baliklar etkilemektedir.

Rize ilinde 2 adet HES Uretime gegmistir. HES'lerin bulunduklari ortamda
balik tdrlerini nasil etkileyecegi konusunda teredditler vardir ve
izlenmektedirler.HES'lerin insasi sirsinda yapilacak balik gegitlerinin baliklarin
gecmesine imkan sadlayacak tarzda yapilmasi gog eden tirlerin neslinin
davami konusunda blylk énem tasimaktadir.
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TOPRAK KORUMA

DOC. DR. NUH BOYRAZ, KEMAL BERK HORASAN, BEGUM SARICI, HASAN
SUKRU CINAR, ESRA MUSLUK, AYSUN TEMIZ

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Toprak nedir?
« Yer ylziniun baylk bir kismini devamli bir értid halinde kaplayan,

« iklim ve canlilarin topografik sartlara bagh olarak zamanla ana
materyal Uzerine yaptiklari ortak etkilerle ortaya cikmis 6zelliklere
sahip bitkilere durak yeri temin eden,

» igerisinde genis bir canllar alemi barindiran dinamik U¢ fazh (g
boyutlu canli ve tabii bir batindar.

Toprak Neden 6nemlidir?

Toprak; bitkisel Gretim igin vazgecilmez ve bitln yeralti servetlerinin kaynagdi,
her tirli sanayinin temel dayanagi ve ekonomik degeri her gecen giin artan
kutsal olan bir yapidir.

Toprak kaybina neden olan faktorler neler?
1-Erozyon
2-Tuzlulagsma ve Alkalilesme
3-Taban suyu olusmasi
4-Sikisma
5-Besin elementleri dengesinin bozulmasi
6-Asitlesme
7-Agir metaller ve Ilaglarla kirlenme
8-Arazi pargalanmasi
9-Topradin amacg disi kullaniimasi
10-Ylizeyde kabuk baglama
11-Toprak yorgunlugu

Faktorler...

1- EROZYON

Erozyon; topraklarin su, riizgar, cig, dalga gibi faktérlerin yada insanlarin
bilingsiz davraniglarinin sonucu bulunduklari yerden kopartilarak baska yerlere
tasinmasi olayidir.

« Bitki ortastnin yok olmasina,
+ Tarim arazilerinin verimsizlesmesine ve yok olmasina,
» Bulyuk ekonomik ve toplumsal sorunlara,

« Meralarin yok olmasi nedeniyle hayvanciligin gerilemesine,

Ekolojik dengenin bozulmasina neden olur.



Ulkemizde erozyon cesitlerinden biri olan riizgar erozyonunun yaygin oldugu
alanlar 6zellikle Konya, Karaman,Nigde,Kayseri ve Kars illeridir.

2-TUZLULASMA VE ALKALILESME

Tuzluluk ; 6zellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde yikanarak yer alti
suyuna karisan ¢ozinebilir tuzlarin yliksek taban suyuyla birlikte kapilarite
yoluyla toprak ylizeyine gikmasi ve buharlasma sonucu suyun ugmasiyla
toprak ylizeyinde birikmesi olayidir.

Toprakta tuz miktarinin artmasiyla ortaya ¢ikan olaya tuzlulasma adi
verilirken, toprakta degisebilir sodyum (Na+) elementinin artmasina ve
birikmesine ise alkalilesme denir.

3-TABAN SUYU OLUSMASI

Toprada verilen fazla su; drenaji iyi olmayan ve su gecirmeyen tabakalarin
Ustlinde birikerek taban suyunu olusturur.

4-SIKISMA

Sikisma; toprak igerisindeki bosluklardan havanin uzaklasarak toprak havasi
hacminin azalmasidir. Toprak sikismasina neden kaynaklar;

« Makineler ve hayvanlar tarafindan uygulanan mekanik kuvvetler,
« Dodal yollarla ortaya gikan dogal kuvvetlerdir.
+ Toprakta havalanmanin azalmasina,
» Mikrobiyal aktivitenin sinirlanmasina ve yavaslamasina,
» Su tutma kapasitesini azaltarak ylizey akislarina ve kurakliga,
+ Besin maddelerinin kaybina neden olur.
5-BESIN ELEMENTLERI DENGESININ BOZULMASI

Topraga fazla miktarda verilen fosforlu ve azotlu glibreler topraktaki mikro ve
makro besin elementlerinin dengesini bozmaktadir. Asitli topraklarda pH'yi
distrmek amaciyla yapilan dengesiz kireg ve kiregli glibrelemeler de
topraktaki besin elementi dengesini bozar.

6-ASITLESME

Asitlesme; asit yagmurlarinin topradin kimyasal yapisini ve biyolojik
kosullarini etkilemesi durumudur. Topradin yapisinda bulunan kalsiyum,
magnezyum gibi elementleri yikayarak topragin zayiflamasina ve zirai verimin
dismesine neden olmaktadir.

7-AGIR METALLER VE ILAGLARLA KIRLENME
Topraklarin agir metallerle kirlenmesi;
+ Endustriyel ve tarimsal faaliyetler ve ,

« AgJir metal iceren kayaclarin ¢ozlinerek su ve toprak ortamina
tasinmasi sonucu ortaya ¢gikmaktadir.

8-ARAZI PARCALANMASI
« Topradin mirasgilar arasinda pargalanmasi,
» Toprakta karayolu ,su kanali vb. fiziki tesisler yapilmasi,

* Arazinin kullanim sekli sonucu araziler parcalanmaktadir



9-TOPRAGIN AMAC DISI KULLANIMI

* Yeni sanayi ve konut alanlan kurmak, kamu alt yapi ve tesislerinin
olusturulmasi, turizm yatirimlari yapilmasi sonucu tarim arazilerinin
amag digi kullaniimasi toprak koruma tebdirlerini gindeme
tasimaktadir.

10-YUZEYDE KABUK BAGLAMA

Toprakta yagmur damlalarinin yaptigi darbeler ve glinesin neden oldudu
kurutma gibi

dodgal slregler sonucunda ylizeyde olusan tabaka toprak kabudu olarak
tanimlanir.

tohumun c¢imlenip ylzeye c¢ikmasini ve kdk gelisimini engelleyerek Urin
miktarini ve

kalitesini etkilemektedir. Bununla birlikte olusan kabuk tabakasi topragin
gegirgenlik kapasitesini dlsirerek ylzey akisi artirmakta ve su erozyonunu
tesvik etmektedir.

11-TOPRAK YORGUNLUGU

Toprakta yapilan vyetistiriciligin mono kiltir olmasi toprak yorgunlugunun
daha hizli ortaya cikmasina sebep olur.

Faktorlerin yol actidi olumsuzluklar énlemek igin topragin korunmasi gerekir.
TOPRAK KORUMA NEDIR?

Topragin dodgal veya vyapay yollarla kaybini ve niteliklerini yitirmesini
engelleyerek korunmasini, gelistirilmesini ve c¢evre o6ncelikli sirdirilebilir
kalkinma ilkesine uygun olarak, planh arazi kullanimini saglayacak esaslarin
belirlenmesidir.

Toprak korumanin amaci nedir?

Toprak korumanin amaci; topradgin dogal veya yapay yollarla kaybini ve
niteliklerini yitirmesini engelleyerek korunmasinin, gelistiriimesinin ve
surdirulebilir kalkinma ilkesine uygun olarak planh arazi kullaniminin
saglanmasidir.

Sayilan birgok faktdér sonucunda olusan toprak kaybini énlemek igin neler
yapmaliyiz?

Toprak koruma 6nlemleri olarak;
+ Adaglandirma
* Minavebe
+ Meralarin asiri otlatilmamasi
« Egimli arazilerde topragin egime dik strilmesi
+ Bitki secimi,arazi tesviyesi ve uygun sulama yoéntemi
+ Fazla suyun araziden uzaklastiriimasi
+ Organik materyalin korunmasi
+ Uretim alternatifleri

« Kabuk tabakasi olusumunun engellenmesi



« I. Sinif tarim arazilerinin korunmasi gibi tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir.

Toprak cok seydir. Kuyu kazinca sudur,tohum atinca astir,suyla karinca ev,
atese atinca kaptir,atasézidur,tirkidiar. Gegmis ve gelecektir; tarihtir.

Anadir; bet berekettir; yasamdir ve vatandir. Ve sonunda, ebedi
istirahatgahtir.



MAKROBENTIK DENiZ ALGLERI KONUSUNDA AKDENiz
KIYILARIMIZDA YAPILAN CALISMALAR

Ismail Ibrahim TURNA'Furkan DURUCAN

Sileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakdiltesi
1. GIRIS

Yaklasik 1,4 milyar m® hacimdeki hidrosferin %98‘lik bir kismini olusturan
okyanus ve denizler, yeryuvari ylizeyini %70,8’ lik bir oranla blyuk bir kismini
orterken yalnizca %29,2'lik bir kismi karalarla kaphdir (Kocatas, 2005).

GlUnumizde insanlarin okyanus ve denizlerden basta ulasim, gida, cesitli
kimyasal maddeleri eldesi gibi degdisik amaclarla yararlandiklari gérilmektedir
(Geldiay ve Kocatas,2006).

Denizler gerek yerylzinidn buaylk bir bdlimidni kaplamalari, gerekse c¢ok
sayida hayvansal ve bitkisel érnekleri icermeleri gibi nedenlerle eski yillardan
glinimize insanoglunun ilgisini cekmis ve bu sonsuz gibi gériinen kaynaktan
cesitli sekillerde yararlanilmistir (Kocatas, 2005).

Denizlerde yaklasik 200.000 civarinda bitki ve hayvan tlri dagilim gosterir
(Geldiay ve Kocatas, 2006). Algler, birincil Grin olarak denizlerin verimliligi
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptirler. Denizlerin verimliliginde alglerin yayilisi,
yillik gelismeleri, topluluklarin durumu ve biyolojileri blUyik ©6nem
tasimaktadir. Ayrica algler atmosfer, su ve sediment arasindaki dedisim
zincirinin de énemli bir halkasini olusturur.

Bu bitkiler ortamdaki O, ve CO, dengesini saglar. Ayrica baliklar ve diger
hayvansal canhlarin korunma ve Ureme yerlerini olusturmalari ve besin
kaynadi olmalari yoninden de o6nemlidirler (Parson vd., 1984; Nybakken,
1988; Lundberg, 1995; Kocatas, 2005; Geldiay ve Kocatas, 2006).

Algler, Ozellikle Uzakdogu ve Kuzey Ulkelerinin ekonomisine 6nemli katkida
bulunmaktadirlar. Yapilan bir arastirmada Japonya’da kdultliri yapilan su
Urdnlerinin oranlarina bakildiginda en fazla payr %58.3'lik bir oranla algler,
ikinci sirada kabuklu deniz hayvanlar kiltard, Gglincl sirada ise deniz balidi
kaltlrag almistir(Kocatas, 2005).

Akdeniz, yurdumuzun en sicak ve tuzlu denizidir.  Oligotrofik &zellikte
olmasina karsin son yillarda 06zellikle Akdeniz’e kiyisi olan Glney Avrupa
Ulkelerindeki sanayi gelisimine paralel olarak hizl bir kirlenme evresine girdigi
ifade edilmektedir. Derinligi 4654 m’'lere kadar uzanir (Mazor, 2004).

Kisin ylizey suyunda ortalama sicaklik 17°C iken yaz aylarinda 25,5°C'ye
kadar ulasabilmektedir. Iskenderun Kérfezi'nde bu deder daha yiiksektir. Kis
aylarinda ylizeyde su sicakhdi 16,6°C iken 2.000 - 4.000m’ler arasinda 14°C
olarak saptanmistir (Tuncdilek, 1992).

Buharlasmanin fazla olusu, akarsularin az su getirisi ve su kitlelerinin yer
degdistirmesi gibi nedenlerle tuzluluk badlantili oldugu Karadeniz ve Atlantik
okyanusuna gore daha yulksektir (yaklasik %038) (Mertens, 2008).

Yapilan arastirmalarda yuzey sularinda yillik ortalama O, miktar 4,9 mg/It
olup, 200m’de 4,8’e dustugl, 900m’ye kadar 4 - 4,2 mg/It arasinda ufak tefek
degisiklikler gosterdigi saptanmistir (Tungdilek, 1992). Sularn blyuk o6lglde
Atlantik sularinin akintisiyla olusur (Valavanis, 2008). Karadeniz, Marmara,
Ege ve Akdeniz genel anlamda “Akdeniz Sistemi” olarak adlandiriip ele



alinmakla birlikte Karadeniz kendine ait bir su bilancosu icermesi; Marmara,
Ege ve Karadeniz'in sularini birlikte bulundurmasi sebebiyle Akdeniz'den
ayrilir. Ancak Ege denizi temelinde Akdeniz’in su kitlelerini tasir (Kocatas,
2005).

Ulkemiz 8333 km’lik bir kiyi alanina sahip olup bunun 1560 km’sini Akdeniz
kiyllarimiz olusturur. Bu kapsamda Suriye sinirindaki “Basit” burnundan
baslayip, Mudla (Datca) burnuna kadar uzanir.

Akdeniz’de makroskobik biyota ginimizde yaklasik 12.000 civarinda tirle
temsil edilir. Bu sayinin deniz alti madaralari ve daha derinlerdeki tlrlerin
ortaya konulmasiyla daha da artacagi dlstnidlmektedir. Guanimizde
klimatolojik ve antropojenik etkilere bagh olarak tlir sayisinin daha da
ylkseldigi tahmin edilmektedir. Akdeniz’deki bu degisim igin “tropikalizasyon”
terimi kullanilmaktadir.

Ornegin giinimizde Akdeniz’e 90'nin (izerinde egzotik balik tirinin girdigi
gorilmustir. Bu tlrlerden yalnizca 3’0 boreal bdlge de yayillim gdsterirken,
digerleri tropikal kokenlidir (Bianchi, 2007).

Sistematik acidan Cryptogamae kolu icerisinde yer alan algler, tek hicreliden
kolonial duruma, ipliksi bigimlerden karisik gelismis talluslu yapilara degin
morfolojik farkhliklar sergilemektedir. Bazi tlrlerde boy, birkag mikron
seviyesinde iken Macrocystis Ag. tarlerinde 100m.’ye kadar
ulasabilmektedir (Ozvarol, 2009). Algler;

e Cyanophyta (Mavi-Yesil Algler)

e Euglenophyta

e Dinophyta (Ates rengi algler)

e Chrysophyta (Altin sarisi algler)

e Chlorophyta (Yesil Algler)

e Phaeophyta (Kahverengi-Esmer Algler)
e Rhodophyta (Kirmizi Algler)

e Charophyta (Su samdanlar)

e Prasinophyta

e Xanthophyta (Sari renkli algler)

e Bacillariophyta (Silisli algler)

e Cryptophyta

e Haptophyta olmak lGzere 13 bélime ayrilirlar.

Bu bolimlerin  timidnidn denizlerde temsilcilerinin  olmasina karsin,
Phaeophyta ve Rhodophyta béliminin tath sularda ancak birkag tirle temsil
edildikleri bildirilmektedir. Ayrica bu bélimlerden mavi-yesil, yesil, esmer,
kirmizi ve su samdanlarni mikroskobik tirleri yaninda 2 mm’den bulyilk
makroskobik tiirleri de icerirler (Ozvarol, 2009).

Algler su igerisinde gesitli ortamlarda yetisirler. Camurlu ve kumlu ortamlarda
yetisenlere “epipelik”, makroskobik bitkiler (zerinde yetisenlere “epifitik”,
taslar Uzerinde yetisenlere “epilitik”, su hayvanlarn U(zerinde vyetisenlere
“epizoik” denirken pelajik bdlgede planktonik olarak yasayanlara
“fitoplankton” denir (Venugapal,2009).



Baslangicta insan beslenmesinde, hayvan beslenmesinde ve tarlalarin
gubrelenmesinde kullanilan alglerden kimyasal madde iretimine Bati Avrupa’
da 17.yy’ da baslamis ve bu yillarda soda ve cam UrlUnleri elde edilmistir.
Daha sonraki yillarda kirmizi deniz alglerinden agar-agar, esmer alglerden
alginik asit gibi polisakkaritlerin elde edilerek bu Grinlerin 6zellikle sanayi de
kullanilmasi adi gegen polisakkaritlerin dinya c¢apinda ticari ©6nem
kazanmasina neden olmustur. Agariin yani sira yine kirmizi alglerden,
karaginin ve esmer deniz yosunlarindan alginik asit UGretimi bircok
memlekette endustri kolu haline gelmistir (Levring, vd., 1969).

Deniz alglerinin insanlar tarafindan kullanimi konusundaki bilgiler M.0.2700'1u
yillara dedin uzanmaktadir. Ilk zamanlar genellikle gida, glibre ve tedavi
amagli kullanilan alglerin zaman iginde kullanim amaci dediserek, glinimizde
cesitli endistri dallarinda kullanilan bir hammadde kaynagina dontsmistlr
(Venugopal, 2009).

2004 yilinda dinyadaki sucul bitki tGretimi 13.9 mt, dederi ise 6.8 milyar $'dir.
Bu Uretimde basta Cin olmak Uzere; Filipinler, Kore ve Japonya gibi Ulkeler
makroalg Uretimiyle basi ¢cekmektedirler. Japonya 4.5 mt Laminaria japonica
Areschoug, 2.5 mt Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar (Wakame), 1.3 mt
Porpyra tenera Kjellman (Nori) tGretmektedir (Venupogal, 2009).

Alglerden elde edilen bazi maddelerin eczacilk ve kozmetik sanayinde
yaygin olarak kullanildigi da bilinmektedir (Kocatas, 2005). Bu anlamda deniz
alglerinin 435 tdrinden %23’ Gnin tedavi, %30'nun beslenme ve %47'sinin
kozmetik sanayinde kullanildiklari bildirilmektedir (Fischer vd., 1987). Esmer
alglerden elde edilen alginik asit ve tlrevleri, fukoidan, laminaran ve
mannitol gibi maddeler ginimizde endlstrinin  bircok  kolunda
kullanilmaktadir (Venugopal, 2009).

Esmer alglerden elde edilen alginik asit ve tlrevleri, fukoidan, laminaran ve
mannitol gibi maddeler ginimizde endulstrinin birgok kolunda
kullanilmaktadir  (Venugopal, 2009).Alginik asitin boya sanayinde;
kumaslarin parlakhdinin arttiriimasinda, dokunun sikilastiriimasinda 6zellikle
suya gegirgenliginin azaltilmasinda, atese dayanikliiginin arttirimasinda,
yapay parlak lif eldesinde, cam sanayinde; kirilmaz cam eldesinde, kauguk
sanayinde; dodal kaucuga yumusaklik ve akicilik kazandiriimasinda, kagit
sanayinde; kadit yuzeylerinin cilalanarak  mirekkep daditmasinin
onlenmesinde, kozmetik sanayinde; sa¢ boyasi, sag spreyi, cilt kremleri
imalinde sabunlarda képik oraninin arttirlmasinda ve uzun sireli olmasinda,
gida sanayinde; et, salam, sucuk gibi maddelerin Uzerinin film tabakasiyla
sirlanarak uzun sire saklanmasinda, sosis, salam, sucuk gibi Grinlerde kilif
yapiminda, sdatld drinlerin uygun kivam almasinda, alkol sanayinde;
iceceklerde berraklik saglanmasinda ve biralarda kopik arttinlmasinda,
zararhlarla micadelede bitki zararlilarina karsi kullanilan bazi maddelerin
etkisinin arttirlmasinda ve etkin maddenin bitki Uzerinde film tabakasi
olusturmasinda, tip ve eczacihkta; ilag tabletlerinde koruyucu film tabakasi
olusturmada, bandajlarin imalinde, hastalikta etkin maddenin enjekte
edilebilecek veya igilebilecek konuma gelmesinde, kalorisiz tok tutucu
yiyeceklerin imalinde, harca katilarak ses ve i1si yalitiminda yaygin olarak
kullanildigi belirlenmistir (Levring vd., 1969; Atay,1978; Atay,1984; Glner ve
Aysel, 1991).

Venugopal, 2009 tarafindan ginimizde yine tip alaninda alglerden elde
edilen bazi kimyasallarin anti-kanser, antiomaebik (anti-parazitik etki),
spazmolitik (spazm engelleyici), ditretik (idrar arttirici), analjezik (agr kesici),
antianjiyogenik (damar acgici), imminostimulant (uyaricl), antialzemheir, anti-
fungal, anti-viral, anti-timoér, anti-alerjik etki, hipotensiv (tansiyon disurici),
kolestrol dusiricil, obeziteyi onleyici, kanser hicresi oldlrici etkisi oldugu



bildirilmektedir. Ayrica mavi yesil alglerden Lyngbya turi ELISA testinde ve
akim 6lclcl olarak kullaniimaktadir.

Yine Caulerpa turleri Gzerine yapilan son ¢alismalarda bu tirlerde antioksidan
madde igerikleri oldugu, dolayisiyla gidalarin oksidan ataklara karsi
korunmasinda kulani-labilecedi savi ortaya atilmistir (Cengiz, vd.,2007).

Bunun disinda alglerin yararlarinin yaninda toksik etkileri de vardir. Caulerpa
serrulata (Forsskal) J.Agardh, Caulerpa taxifola (M. Vahl) C. Agardh gibi
tarlerin toksik etkileri bilinmekte, bazilarinin ise fouling olayina katildiklari
ifade edilmektedir (Palmer, 1980; Amsler, 2008).

Ulkemiz denizlerinde 92 Cyanophyta, 413 Rhodophyta, 144 Phaeophyta ve
139 Chlorophyta turin dagihm gosterdigi bildirilmistir (Aysel vd., 2010).

Karadeniz, Marmara ve Ege denizlerimizde dadilim gésteren makrobentik
alglerin takson sayilari gdsterilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Marmara, Karadeniz ve Ege Denizlerimizdeki Taksonlarin
Dagilimi

Takson Marmara Karadeniz Ege
Cyanophyta 43 12 71
Chlorophyta 90 55 92
Phaeophyta 103 53 99
Rhodophyta 264 139 253

TOPLAM 500 259 515

Akdeniz sahillerinde ise;

Cyanophyta Uyelerine ait 45; Chlorophyta Uyelerine

ait 82; Phaeophyta Uyelerine ait 85; Rhodophyta Uyelerine ait 228 taksonun
dagilim gosterdigi bildirilmektedir (Ozvarol, 2009).

2. YONTEM

Makrobentik Deniz Algleri Konusunda Akdeniz
calismalarin ortaya konulmasi
bdlgeye ayrnimis ve

konumlandiriimistir

kiyilarimizda yapilan

amaciyla Turkiye - Akdeniz kiyillarimiz 5
bu konuda

yapilan calismalar bu bdlgelerle

Antalya )
atga Kag Gazipaga Erdemli Iskenderun

=
o '69\04/3"?

Sekil.2 Calisma Bélgelerimiz

I.Bolge (Datca-Kas arasi); II.Bolge (Kas-Antalya arasi); III.Bélge (Antalya-
Gazipaga arasi); IV.BOlge (Gazipaga-Erdemli arasi); V.Bolge (Erdemli-
Iskenderun arasi) olarak belirlenmistir.



Yapilan arastiricilarca tespit edilen makrobentik deniz algleri bdélimlerine,
istasyonlara gore listelenmistir. Tim istasyonlarda bulunan taksonlar yaygin
tarler olarak tanimlanmis, istasyonlardaki toplam sayilan verilmistir. Ayrica
bélimlere, bélgelere gore % oranlar ve bolimlerin kendi igindeki oranlari
(R/H, R/C, R/Cy, P/C, P/Cy, C/Cy ) hesaplanmistir.

3.BULGULAR

Galisma sonunda Akdeniz kiyilarimizda makrobentik deniz algleri konusunda
farkli arastiricilarca 28 calismanin oldugu belirlenmistir. Bu calismalarin 25’ i
sistematik ve populasyon; 3’0 ise alglerin ekonomik &nemlerini ortaya
konulmasina yoéneliktir. Akdeniz kiyllarimizda calismalar, 1969 vyilinda
“Turkiye'nin Akdeniz Algleri” konu baslidiyla ile Zeybek tarafindan baslatiimis,
glinimize dedin yapilan calismalarda ise, Cyanophyta’dan 24 cinse ait
53;Chlorophyta’dan 33 cinse ait 89; Phaeophyta’dan 45 cinse ait 115 ve
Rhodophyta’dan 128 cinse ait 322 olmak Uzere toplam 579 taksonun varhgi
tespit edilmistir (Kaynak Zeybek,1969- Ozvarol 2009)

Cizelge 3.1 Akdeniz Kiyilarimizda Yillara Gére Yapilan Calismalar

YILLAR ARASTIRICILAR

1969 Zeybek, 1969

1970 Unal, 1970

1971-1977 -

1978 Cirik, 1978

1979-1982 -

1983 Zeybek,1983

1984 Oztirk, 1984

1985 Aysel, 1985

1986 Erdem, 1986

1987-1994 -

1995 Ertan vd.,1995

1996 Ates, 1996; Aysel ve Sipal, 1996; Oztiirk, 1996
1997 Ates, 1997a; Aysel, 1997 b; Aysel, 1997c; Balikgl & Everest 1997; Turna, 1997
1998 Ertan vd., 1998 a; Ertan vd., 1998 b

1999 -

2000 Turna vd., 2000 a; Turna.vd., 2000 b

2001 Taskin vd., 2001

2002 Turna vd., 2002; Yadci ve Turna, 2002

2003 Turna vd., 2003

Cizelge 3.1 Devam ediyor.

2004 Taskin vd., 2004
2005 -

2006 Aysel vd., 2006
2007-2008 -

2009 Ozvarol, 2009




Cizelge 3.2 Akdeniz Kiyillarimizda Makrobentik Alglerin Bélimlere Goére
Dagihimi

Taksonlar Takson Savis1 %%
Cyanophyta 53 9
Chlorophyta 89 15
Phaeophyta 115 20
Ehodophyvta 322 S6
TOPLAM 579 100

Cizelge 3.3 Bolumlerin Kendi igindeki Oranlari

R/P 2,800
R/C 3,617
R/CY 6,075
P/C 1,292
P/CY 2,169
C/CY 1,679

4. SONUC

Akdeniz kiyillarimizda 1969 yilindan itibaren farkh arastiricilarca yapilan konu
Uzerindeki 28 arastiricinin blyudk bir bélimini sistematik ve populasyon
Ozellikli alanlar olusturmaktadir. 1995'li yillardan itibaren ise sinirli sayida da
olsa alglerin kullanimina yodnelik calismalarin varligi gelecek icin umut
vericidir.

Ancak alglerin sistematik calismalariyla birlikte gerek kimyasal, gerekse
populasyon ve biyomas 6zelliklerinin ortaya konulmasi yararh olacaktir. Tespit
edilen tim bélimlere ait taksonlarin sayisal olarak farkliliklarinin Mersin ve
Iskenderun’un da icinde bulundugu 5. bdlgede oldudu gériilmektedir. Bunun
nedeni arastirmalarin bu boélgede yodgun olusu, bodlgede alglerin dagiliminda
onem gosteren dalgalara kapall alanlarin fazlahdi ve dar kiyillarin azhdindan
kaynaklanmaktadir. Mavi-yesil alglerin genellikle kirletilmis bdlgelerde dagihm
gosterdikleri bilinir. Bu bdélime ait alglerin II. ve IV. bdlgelerde bulunmayisi
bu bolgelerin digerlerine gore daha temiz olusundan kaynaklanabilir. Zira,
antropojenik etkilerin daha fazla olabilecegi V. Bdlgemizde bu boélimdeki
alglerin %58,2’lik bir oranla baskinlik géstermektedir.

Tlrkiye Akdeniz kiyllarimizda toplam 579 makrobentik algin %56'sinin
Rhodophyta’ya aittir. Kirmizi algler genellikle ihman ve tropikal bdlgelerde
yogunluk gosterirler. Bu da Akdeniz’in iliman bir bdlgede oldugunu gosterir.
Ayrica dider denizlerimizde de Rhodophyta’ya ait tirler daha fazla oldugu
bildirilmektedir. Esmer algler genellikle temiz ve az kirletilmis bdlgelerde
dagilim gosterir. Esmer alglerin gerek yesil, gerekse mavi-yesil alglere gore
baskin olmasi (1,292; 2,169) Akdeniz kiyllarimizin genel anlamda temiz
oldugunun gostergesidir. Bu baglamda esmer alglere ait 52 takson Akdeniz
kiyllarimizda yogun olarak bulunmaktadir.



Geldiay ve Kocatas tarafindan esmer alglerden Cystoseira stricta (Montagne)
Sauvageau tlranin temiz bolgelerin indikator tirt oldugu ifade edilmektedir.
Bu tlrin 4. ve 5. bdlge disinda bulundugu goristiimizi desteklemektedir.

Palmer, 1980 tarafindan Enteromorpha prolifera (O.F.Miller) J.Agardh’nin
kirletilmis kiyisal alanlarin indikator tird oldugu bildiriimektedir.

Tlrdn yalnizca 5. bolgede bulunusu, bolgenin digerlerine goére Kkirletilmis
oldugunun gostergesidir. Tirkiye Akdeniz kiyllarinda saptanan ve tim
bolgelerde bulunmalari nedeniyle yaygin tirler olarak isimlendirdigimiz
bolimler igerisinde arastiricilarca Kkirlilik indikatérli olarak nitelendirilen
herhangi bir tire rastlanmamistir. Bu durum bdlge agisindan sevindiricidir.
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TERMIK SANTRALLER VE CEVREYE ETKISI
Barbaros Salih KUMBUL, Ahmet SUSLU, Deniz GULKAYA,
Cagatay ARABACI, Abdullah Burak CIHAN

Sileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakdltesi, Isparta

Termik Santrallerin Ozellikleri ve Calisma Prensipleri

Termik santraller yanmayla ortaya cikan 1si enerjisinden elektrik enerjisi
Ureten merkezlerdir. Yanma, bir kazan yada buhar lrecinde gergeklestirilir ve
suyun buhara dénlsturilmesini, daha sonrada bunun ylksek basing altinda
(160 bar),yiksek sicaklikta(550'C)cok isitiimasini saglar. Buhar 6nce tirbinin
yuksek basinch béliminde ve daha sonra yeniden cok isitildiktan sonra orta
ve algak basingl bélimlerde genisler. Birbirini izleyen bu genislemeler
sirasinda isi enerjisi mekanik enerjiye dontsir.Kondansatorde sogutulunca su
yeniden eski haline gecer;tlrbinden gektigi buharla calisan bir yeniden isitma
bélimiyse suyun isisini yikseltip kazana gonderir.Buhar ve su bir kapali
devre halinde dolastiklar igin,bu cevrim sonsuza kadar yenilenir.

Duman kazan cikisinda biyuk oranda 1isi yitirir ve havaya verilir; Bdylece
yanma olay! gergeklesir. Kémirle calisan santrallerde dumanin daha sonra
elektrostatik dizenekler yardimiyla tozu alinir ve bacadan disari atilir. Bu
arada tlUrbinde yaratilan mekanik enerji bir alternatére iletilir ve burada
elektrik enerjisine doéndsturiltur. Turbo-alternatér gurubunun uzunlugu 600
megavoltluk bir gig icin bazen 50m’‘asar; verilen elektrik akimiysa 20 000
voltluk bir gerilim altinda 19 200 ampere ulasir. Modern bir termik santralin
verimi %40 dolayindadir.

Bir termik santralin kurulacagi yerin segimi bircok etkene baglidir. Bunlardan
baslicalari, enerji kaynadinin yakinhdi (maden ocaklari, limanlar, rafineriler,
vb.),yakitin santrale getiriime yoéntemleri (demiryolu, denizyolu, vb.) ve
ozellikle bir su kaynadin varlididir. Bir termik santralin bilangosu
incelendiginde, Uretilen bir kilowatt igin 4000 kilojoule’dan fazla bir enerjinin
sogutma suyuna harcandidi anlasiimistir. Su bir akarsudan alinirsa, bu suyun
gunimizde en c¢ok 7-10'C arasinda isitilmasina izin verilmektedir; bu da
blylk bir debi gerektirir. S6zgelimi, 600 megawattlik bir enerji grubunda
sogutma igin saniyede 22 metrekip su gerekir. Bu nedenlerden oturd, blylk
santraller ancak bilylk akarsularin Ulzerinde ya da deniz kiyisinda kurulur.
Bununla birlikte, termik santrallerin yol agtigi 1si artisi, su bitkileri ve
hayvanlar icin ciddi sorunlar yaratir. Suyun az, santrallerin ¢ok sayida
bulundugu bodlgelerde, genellikle hiperbol bigiminde buyik kulelerden olusan
havali (atmosferik) sogutma sistemlerinden yararlanilir.

Termik santrallerde kullanilan yakitlar mazot, gaz ve kdmdurdir. Mazot igi
gerekli olan tesisler basit tesislerdir; mazot 30000-40000mkip hacimli, silindir
biciminde metalik depolarda saklanir. Depolardan alinip isitilan mazot
puskurtilerek brilérlere aktarilir. Gaz kullanimi igin gerekli olan donanimlar
¢ok az sayidadir; Gaz brilérlere gonderilmeden 6nce yalnizca genisletilir,
filtreden gegirilir ve 1sitiir. Termik santrallerde kédmir kullanimi; icin gerekli
olan tesisler gaz ya da mazota oranla gok daha énemli ve blyUktir. Burada
Ozellikle kdmulrin demiryolu, akarsu ya da deniz yoluyla santrale getirilmesi,
bosaltiimasi, depolanmasi, santral alani icinde dolastinlmasi ve kazana
verilmesi igin gerekli tesisler yapilmalidir. Kémir énce toz haline getirildikten
sonra, ©Onceden mazotla 500'C'a kadar isitilmis olan yanma odalarinin
brilérlerine kuvvetli bir hava akimiyla génderilir. Bu odalarin birkag yliz m



kip'G bulan bir hacmi ve birkag bin m kare buylkliginde bir 1sitma alani
vardir. Bayuk bir termik santralin kémiur tiketimi giinde 3 000 tonu asar.

Bir termik santral, kapal devre halinde dolasan suyu buharlastiran bir kazan
ve bir tldrboalternator(bir tirbinle harekete gecirilen alternatér) grubu igine
girer. Bu tir klasik santrallerde buhar, komur, fuel-oil ve nadiren dogalgaz
veya ylksek firnn gazi yakilarak (Uretilir. Nikleer santrallerdeyse, suyu
buharlastirmak igin gereken isi, uranyumun zincirleme bélinmesi tepkimesiyle
Uretilir.

Termik santralleri blylk debili akarsu yakininda veya deniz kiyisina kurmak
gerekiyor; boéylece santralde Ulretilen 1sinin yarisini bosaltan kondansatérin
suyla beslenmesi saglanir. Sicak su irmaga dogrudan bosaltildigi gibi (acik
devre sogutma) blylk sogutma kulelerine yollanabilir; burada havayla temas
ederek kismen buharlastiktan sonra kondansatére basilir(kapali devre
sogutma).Bu son c¢6zim daha pahalidir, ama su alma islemini ve irmak
sularinin 1Isinmasina bagh gevre sorunlarini azaltma olanadi saglar.

Malzemelerin dretim maliyeti sinirlamak ve isletimi kolaylastirmak igin
santraller standart ve 6zerk Uretim birimleri halinde gerceklestirilir. Her
Unitede bir buhar kazani, bir buhar Uretici, bir tlrboalternatér grubu ve
iletisim sebekesine bagl, gerilim yukseltici bir trafo (transformatér) bulunur.
Daha mitevazi glcteki termik santraller, su buhari gevriminden gegmeden
elektrik Uretir. Bunlar ugak motorlarinin calisma ilkesine dayanan gaz
turbinleridir ve dodrudan dogruya bir alternatéri veya elektrojen dizel
gruplarini galistirir. Bu tlUrbinler belirli zamanlarinda devreye sokulmak Uzere
tasarlanmistir ve gicleri 100 MW gecmez; ama oldukca basit olmalar (gérece
kiglk boyut, su buhar devresinin olmamasi, havayla sogutma)nedeniyle
birkag dakikada devreye alinabilirler. Bu termik tesisler pratik olarak her yerde
kurulabilir. Elektrik santralleri, baska enerji bicimler (termik, nikleer, hidrolik,
jeotermal, gines, rizgar, gelgit v.b) elektrik enerjisine dénistiirmek amaciyla
bir araya getirilmis donanimlardan olusan isletmelerdir. Cagimizda biyuk
glcli sinai donanimlarin ¢ogunlugu, hidrolik ve termik (klasik ve nikleer)
santrallerden meydana gelmektedir. Tldrd ne olursa olsun, her elektrik
santrali, temel olarak bir enerji kaynadi, hareketlendirici bir aygit, bir
alternatér ve bir donldstirme istasyonundan meydan gelir. Doénlstlirme
istasyonu, alternatortin Urettigi gerilimi, genel ulusal veya uluslar arasi
interkonnekte sebekenin beslenme hatlar icin uygun bir dedere yukselir.
Ulkemizin enerji gereksiniminin énemli bir bélimini karsilayan ve Tirkiye
Elektrik Uretim A.S.(TEAS) tarafindan isleten termik santraller, fuel-oil,
taskémurd linyit, motorin, jeotermal ve dodgal gaz tlirde enerji kaynadi
kullanmakta olup sayilar 30'u asmaktadir.

Ayrica 6zel sektdre ait fuel-oil kullanan Mersin Termik santrali ile, kamu ve
O0zel kuruluslar tarafindan salt kendi tesisleri igin elektrik enerjisi Greten irili
ufakli pek cok otoprodiktdér termik santraller da bulunmaktadir. Termik
santraller iginde linyitli olanlar digerlerinden gok daha 6nemli ve giglu olup,
Ulkemizin toplam elektrik Gretimi igcinde linyite dayal termik santrallerin parayi
giderek artmaktadir. Yerli enerji kaynaklarimiz iginde gliinimuizde de énemini
koruyan linyit yataklarn, Ulkemizin hemen her yerinde bulunmaktadir. En
bUylUk linyit yataklar, Afsin-Elbistan, Mudgla, Soma, Tuncbilek, Seyitomer,
Konya, Beypezari, Adana, Tufanbeyli ve Sivas havzalarinda bulunmakta olup,
kurulu termik santraller de bu bélgelerde yer almaktadir. Ulkemizde 177 adet
sahada go6rinir 7,3 milyar ton linyit rezervinin 3,4 milyarini 1100 Kcal/kg
civarinda isil dedere sahip olan Afsin-Elbistan linyitleri olusturmaktadir. Linyit,
konut sektériinde, termik santrallerde ve sanayi sektériinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kaliteli olanlar konut ve sanayi sektérlerinde dusuk 1sil
degderli olanlar ise termik santrallerde tliketilmektedir. Linyitlerin bayik kismi
disik kaliteli oldugundan %77 ‘den fazlasi termik santrallerde



kullaniimaktadir. Ulkemizdeki enerjiye bagh hava kirliligi, daha cok, bu diisik
kalorili linyitlerin yakilmasi sonucu olusan gazlarin atmosfere karismasindan
kaynaklanmaktadir.

Termik Santrallerin Cevreye Ve Tarim Alanlarina Etkileri
1. Hava Kirliligine olan etkisi

Termik santral reaktoriinde toz halindeki linyit kdmurinin yanmasi sonucu
komirde bulunan mineral maddeler yanmayip ugucu kil olarak reaktéri terk
etmektedir. Reaktdér cikisinda bulunan elektrofiltreler normalde tozlarin %
99,4'nlind aritabilmektedir. Ancak her termik santralde bakim ve onarim
calismalari nedeniyle bir Unite devamli yedekte bekletilir. Calisma siresini
dolduran ve rutin onanm calismalari yapilacak Unitelerin yerine yeni Unite
devreye alinir. Yeni Unitelerin ilk devreye alinmalari esnasinda teknik
nedenlerle elektrofiltreler calistirlamaz. Bu esnada baca dumanindaki ucgucu
killerin atmosfere verilmesi sonucu 6nemli bir hava kirliligi olusur. Ucgucu
killer baca dumani ile havaya yayilarak adirliklarina ve atmosferik olaylara
gbre bacadan itibaren belirli mesafelerde yere c¢dkerler. Bu esnada igerdikleri
Co, Cd, Zn, Pb, Cu gibi metal bilesikleri de baca dumanindaki S02 ve NOx
gazlarinin toksik etkisini arttirir ve asit yagmurlarina déniismesinde katalizér
etkisinde bulunurlar. Aynca, termik santrallerde kdmirin yanmasi sonucu
reaktérin i¢ sicakhdi normalde 880-1150°C arasindadir. Bu sicaklikta
kdmurin ana bilesenleri olan C, H ve O ile tali bilesenleri olan S ve N gibi
maddeler oksitlenerek baca dumanma gecer. Bdylece baca dumaninda CO,
C02 , H2 ile kémirdeki S ve N oranina bagh olarak S02 ve N2 gibi gazlar
olusmaktadir. N2 cok atil ve zor reaksiyon veren bir gaz olmasma ragmen
reaktor sicakliginin 950°C'nin Uzerine gikmasi durumunda sicakligin etkisiyle
oksijenle reaksiyona girerek NO, NO2 , N20 gibi zararli gazlara
dénusebilmektedir. Boylece baca gazinda S02'nin yaninda NOx'ler de
olusmaktadir. Termik santrallerin olusturdugu hava kirliligi ormanlarin yaninda
cok genis alanlarda tarim alanlarim da gesitli sekillerde etkilemektedir. Santral
bacalarindan c¢ikan S02, NOx ve partikil maddelerin etkisi sonucu blylk
alanlarda bir gok tarla bitkisi, meyve agaci ve zeytinlerde meyve verimi
6nemli dlglilerde diisebilmektedir.

2. Toprak Kirliligine olan etkisi

Turkiyede'’ki linyitlerde 6nemli miktarda radyoaktif madde ile zehir etkisi
yaratan elementler bulunmaktadir. Bu elementler ve radyoaktif maddeler
yikanma ile kdmirin bilesiminden uzaklastirilamaz. Bu linyitlerin yakilmasiyla
s6z konusu radyoaktif maddeler baca gazlar arasinda partikil halinde veya
kazanan cikan diger killerle birlikte atilmaktadir. Afsin-Elbistan, Can,
Cayirhan, Erzurum, Go6ynuk, Kangal, Orhaneli, Saray, Seyitémer, Soma,
Tuncbilek, Yatagan ve Yenikoy linyitleri tizerinde yapilan arastirmada Uranyum
(**8U), Potasyum (?3*?K), Radyum (%**°Ra) ve Toryum (?3?Th) gibi secilmis
radyonUk-loidlerin belirlenen yogunluklari, literatlirde yer alan komdrlerin ve
diinya kabugunun ortalama digerlerinin gok Uzerinde oldugu tespit edilmistir.
Disik kaliteli linyitlerin yakilmasi sonucunda kursun, cinko,kadmiyum, nikel
ve kobalt gibi zararli elementler acgiga cikmaktadir. Yatagan, Kemerkdy ve
Yenikoy termik santrallerinde kullanilan linyitlerin gerek baca gazinda yer alan
partikullerde, gerekse yakma islemi sonucunda cikan klliinde bu elementler
yer almaktadir. S6z konusu elementler sadece ylizey ve yer alti sularini
kirletmemekte ayni zamanda topragin kirlenmesine neden olmaktadir.Yapilan
calismalar Yatagan gevresindeki koyler ile kullerin atildigi yerlerde, radyasyon
oraninin ylksek oldugu gostermektedir. Yataganin 50 koyinden 34’Gnde
radyasyon miktarinin insan saghdinin kabul edilebilecek sinirlarin ¢ok Ulzerinde
oldugu, kullerin atildigi bélgelerde ise, radyasyon oraninin 19 kat daha fazla
oldugu belirlenmistir. Kdullerin isitilarak radyasyonun azaltilmasi kismen



mumklndir. Ancak i1sitma icin kullanilan sular, topradin ve yer alti suyunun
radyasyon seviyesinin yikselmesine neden olmaktadir.

3. Su Kirliligine olan etkisi

Termik santrallerin sogutma sularini desarj ettikleri su ortamindaki normal
sicaklik derecesi zamanla ylkselerek, termik santral kurulmadan 6nceki dogal
halinden farkh yeni bir sicaklik dengesi olusur. Sicaklik sulardaki canlilar ve
canh metabolizmasi Gzerinde hizlandirici, katalizleyici, kisitlayici, dondurucu ve
oldlricl gibi cesitli etkilerde bulunur. Sicaklik ayni zamanda sudaki ¢6zinmis
oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden olmaktadn. Termik santrallerde
kullanilmakta olan sogutma suyu pompalarla gekilerek aritmadan gegirilmekte
ve bu sirada gegcici sertlik giderimi, ¢dktirme ve mikroorganizmalarin yok
edilmesi asamalarinda kimyasal maddeler ilave edilmektedir. Kullanilan bu
kimyasallar sogutma suyunun bir alict ortama verilmesi durumunda alici
ortamda kirlilige sebebiyet vermektedir. Aynca santral bacasindan gikacak
olan Kkirletici gazlarin olusturacagi asit yagmurlari da sularin  pH'ini
degistirebilmektedir. Ucucu killerde bulunan Fe, Mn, Co, Cu, Zn, Pb, U gibi
agir metaller de zamanla taban sulan vasitasiyla alici ortama varabilmektedir.

4. Insan saghgina etkisi

Dodgal gaz ile calisan termik santrallerde uygun yanma kosullari
saglanmadidinda ylksek sicaklik nedeniyle azot oksitleri olusmaktadir.
Insanlar igin zararli gazlar arasinda yer alan azot oksitleri ozon olusumuna
neden olarak olumsuzluk yaratmaktadir. Ozellikle yeryiiziine yakin seviyelerde
olusan ozon, insan saghdini olumsuz yonde etkilemektedir (DPT,
2001anonim). Azot oksitlerin bulundugu ortamda kisa silireli bulunma solunum
sikayetlerine uzun slreli bulunma ise akcigerlerde kalici hasarlara varabilen
etkilere neden olmaktadir (TTB, 2000 anonim). Baca gazlar ve gikan
partiktller cevreye blUylk zarar vermektedir. Partiklller genel olarak boyutlari
tek bir kiiciik molekilden (capit 2x10™* pum) biylik, 500um’dan kiciik kati ve
sivi maddeler olarak tanimlanmaktadir. Bu boyuttaki tanecikler, birkag
saniyeden birkac aya kadar degisen sirelerde askida kalarak, atmosferdeki
konumlarini koruyabilmektedirler. Tanecikler bronsite, anfizeme ve damar
hastaliklarina bagli olarak 6limlere neden olabilen kirleticilerdir.

Sonug

Termik santrallerin kullanimi su kirliligini arttirict bir etken olarak goéze
carpmakta, su igindeki flora-fauna hayatini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Kdémirle calisan termik santrallerle ilgili faaliyetler cevre lzerine daha fazla
etkili olmaktadir. Bu tip santrallerin 6zellikle hava kirliligini arttirici yondeki
etkileri, flora-fauna hayatinin bozulmasina, hatta asit yagmurlarinin
olusmasina neden olmaktadir. Dogalgazla calisan termik santraller bu konuda
en az olumsuz etkiye sahip tesisler olarak goérilmektedir. Kati atiklarin
olusmasina neden olan tesisler kdmiurle galisan termik santraller basta
gelmektedir. Komirin yanmasindan sonra olusan kil baylk miktarda kati atik
citkmasina neden olmaktadir. BUtlin enerji santralleri arazi kullanimi Gzerinde
etki yapmaktadir. Ozellikle flora-fauna hayati dogrudan etkilenmektedir.
Ozellikle santrallerin enerji nakli faaliyeti arazi kullaniminin olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir.

Sonug olarak bitlin tesisler farkl ydnleriyle cevre lzerinde olumsuz etkiler
yapmaktadir. Bu tesislerin ileri teknolojiler kullanarak olusturulmasinda bile
cevreyi olumsuz yénde minimum seviyede etkileyecek ve ekolojik dengeyi
azda olsa bozacagindan enerji kaynagi olarak kullanilmamasi 6nerilir.



Bu durumda alternatif enerji kaynadi olarak Rizgar, Gilines, biyogaz vs. gibi
dogal kaynaklarin kullanim olanaklarinin artiriilmasi gerekmektedir.
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HAYVANSAL URETIM ACISINDAN KAHRAMANMARAS'IN ULKEMIZDEKI
YERI

Hayvanciligin, insanlarin saglikli ve dengeli beslenmesi, hayvanciliga bagl
sanayinin gelismesi istihdamin vyaratiimasi, kalkinmada &ncelikli y&renin
gelismesi, tarimda verimliligin artirnlmasi ve en énemlisi Avrupa Birligine (AB)
giriste en kritik sektér olmasindan dolayi Ulkemiz igin hayati 6nemi vardir. AB
ve gelismis bati Ulkelerinde tarimsal dretim icinde hayvanciidin payi,
Fransa’da % 60, Almanya’da %75 ve diger Avrupa Ulkelerinde %60 ile %80
arasinda iken lUlkemizde bu oran %?25dir.

Hayvancihidin (lke sosyo-ekonomik vyapisindaki yeri ve o6nemi asadidaki
maddeler halinde belirtilebilir.

. Ulke ekonomisini gelistiren, birim yatirma yliksek katma deder yaratan
ve disik maliyetle istihdam imkani saglayan bir sektordur.

o Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri igin gerekli olan et, siit ve
yumurta gibi hayvansal trinler Gretmektedir.

. Ulke ihracat gelirlerine degisen odlcllerde katki saglama potansiyeline
sahiptir.

. Et, sat, tekstil ve deri gibi cesitli endustri kollarina hammadde
saglamaktadir.

. Yem, ilag ve ekipman gibi yan sanayi kollarinin kurulmasina imkan
saglamaktadir,

. Gubresi ile topragin verimliligini arttirmaktadir,

. Tarnimdaki gizli issizligi 6nlemektedir.

Hayvan Varhgi

Turkiye'de hayvan sayilari yillar itibariyle asagidaki cizelgede verilmistir.

Yillar Sigir Manda Koyun Kegi
(Bin Bas) (Bin Bas) (Bin Bas) (Bin Bas)
2006 10871364 100516 25616912 6643294
2007 11036753 84705 25475293 6286358
2008 10859942 86297 23974591 5593561
2009 10723958 87207 21749508 5128285

Kaynak: TUIK

Blyilkbas ve kiclkbas hayvan varligi Cumhuriyetin kurulusundan itibaren
strekli artis gosterirken, 1980 yilindan sonra ani bir dists gdstermistir. Bu
distise 1980 vyili sonrasi yasanan terdr, go6¢ ve uygulanan hayvancilik
politikalari neden olmustur.

1980-2002 yillari arasinda sidir sayisi % 38.3, Manda sayisi % 88.3, koyun
sayisi % 48.2 ve kegi sayisi % 64.4 azalmistir. Ankara kegisi sayisinda ise bu
disis % 90’lar dlizeyindedir.

Hayvansal Uretim

Yillar itibariyle blylkbas ve kiiclikbas et iretimi ve hayvansal Griin Gretim
miktarlari asagidaki cizelgede verilmistir.



Sit Kirmizi Kanath Eti | Bal Sigir Kugukbas Yapagi Kil Tiftik
) Et (bin | (bin ton) (bin Derisi Derisi ) (bin ]

(binton) | ton) ton) (Adet) (bin ton) | ton) | (bin

(Adet) ton)
2006 11952100 | 438530 934720 | 83842 | 1912969 6009850 46776 | 2728 274
2007 12329789 | 576841 1099920 | 73935| 2180070 8222731 46774 | 2536| 237
2008 12243040 | 482458 | 1123132 | 81364 | 1897350 6853219 44166 | 2238 194
2009 12542186 | 412621 1323624 | 82003| 1639905 4952823 40270 | 2002 174

Kaynak: TUIK

KAHRAMANMARAS'TA HAYVANCILIK

Tlrkiye'nin  hayvancilikla ilgili genel durumu Kahramanmaras'ta da
yasanmaktadir. Kahramanmaras’ ta tarimda calisan sayisi, toplam calisanlarin
% 37.5'ini olusturup, bu oran Tirkiye ortalamasi olan % 12'nin ¢ok
Ustindedir. Bu nedenle Tarimsal potansiyel agisindan Kahramanmaras,
Turkiye'nin 13. siradaki ilidir. Tarima elverisli arazinin ancak % 36’sinin
kullanilabiliyor olmasi, dikkatli bir planlamayla ve vyerinde ve denetimli
uygulamalarla, uygun tesviklerle kolaylikla harekete gegirilebilecek buylk bir
potansiyelin varligi da gbze carpmaktadir.

2009 YILI ILCELER BAZINDA HAYVAN MEVCUTLARI

ILCE ADI BUYUKBAS KUCUKBAS
BUZAGI 7.
sigr | PANA )] manpa TOPLAM | KOYUN KECI TOPLAM
MERKEZ 18800 10385 15 29200 37000 45000 82000
AFSIN 6700 1300 5 8005 26000 2000 28000
ANDIRIN 8000 3400 - 11400 2500 9000 11500
CAGLAYANCERIT 1100 750 - 1850 9000 7000 16000
EKINGZU 2250 500 - 2750 4150 2000 6150
ELBISTAN 8.950 12450 - 21400 34600 5700 40300
GOKSUN 8304 4256 - 12560 32900 10500 43400
NURHAK 800 400 - 1200 6000 6000 12000
PAZARCIK 4318 1004 - 5322 70000 40000 | 110000
TURKOGLU 6000 1200 - 7200 16000 5000 21000
TOPLAM 65222 35645 20 | 100887 | 238150 | 132200 | 370350

BUYUKBAS HAYVAN YETISTIRICiLiGi
Biiyiikbas Hayvan Sayisi ve Hayvansal Uretim

Il genelindeki bliyiikbas hayvan sayisi ve hayvansal Uretime iliskin bilgiler
Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2007b).

Il genelinde toplam buiyiikbas hayvan sayisi 103 424 olup, bunun 28 532’si
kaltdr irki (%27.6), 60 752'si melez (%58.7) ve 14 140'u yerli (%13.7) irktir.




Ilde sagilan inek orani %41, kasaplik sidir orani ise %23 olarak tespit
edilmigtir. Sagilan inek bagina st verimi 2 783 kg, karkas agirligi ise 187 kg
olarak tespit edilmistir. Istatistik verilerine goére, melez sidirlarin karkas verimi

yerli irklara yakin gézikirken, sit verimi %100 daha fazladir.

Cizelge 1. Kahramanmaras ilinde hayvansal lretim

Toplam Sagmal inek | Uretile Kesilen Uretilen Sat Karkas
Sigir sayisi | sayisi (adet) n st Hayvan (adet) | Et (kg) verimi verimi
(adet) (kg) (kg) (kg)
Kultar 28532 12559 48954 890 (%3) 260 3898 292
(%44)
Melez 60752 22610 59621 17188 (%28) 3146 2637 183
(%37)
Yerli 14140 6926 (%49) 8582 5787 (%41) 1062 1239 184
Toplam 103424 42095 117157 | 23865 (%23) 4468 2783 187
(%41)

Hali hazirda merkez ilcede 10 adet isletme ruhsath olarak faaliyet
gostermekte, 9 adet isletmenin islemleri devam etmektedir. il genelinde 31
adet ruhsath hayvancilik isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerden 6 tanesi
sut Uretimi ydninden faaliyet gdstermekte, 25 tanesi besicilik ydninde
faaliyet gostermektedir.

Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi kayitlarina gére; 2010 yili Mayis ayi itibariyla
soy kutuglne kayitli 18 149 bas ve 6n soy kitiglne kayith 50 143 bas olmak
Uzere toplam 68 292 bas hayvan kayit altina alinmis olup, ilde mevcut
hayvanlarin yaklasik Gcte ikisinin kayit altina alindigr anlasiimaktadir.

Tarimsal Isletme Biiyiikliikleri

Isletmelerin %52'si 1-5, %26’si 6-10 ve %?22’si ise 11 > BBHB biyiklige
sahiptir (Cizelge 3). Buna gore, bdlgedeki hayvancilik isletmelerinin daha cok
aile ihtiyaglarini karsilamaya yonelik kiglk o6lgekli isletmelerden olustugu
g6zlenmistir.

Isletmelerde tutulan hayvanlarin %30’u yerli, %48'i melez ve %?22’si kiltir
irki seklindedir (Sekil 1). Kultdr irki ve melezlerinin orani verimli ve karh bir
hayvancilik igin vyeterlidir. Ancak elde tutulan hayvanlardan genotipinin
gerektigi 6lclide verim alinamadi§i godzlenmektedir. ilde mevcut yerli irklar
arasinda Yerli Kara, Giney Sarisi, Gliney Anadolu Kirmizisi, Dodu Anadolu
Kirmizisi ve Boz irktan muhtelif sayilarda bulunmaktadir. Kaltir irklan olarak
ise cesitli sayilarda Holstein, Simental, Montafon, Isvicre Esmeri yaninda daha
az sayida Sarole, Kirmizi Beyaz Alaca, Jersey bulunmakta, Montbeliard,
Limousine, Hereford, Angus irki érneklerine de rastlanmaktadir. ilin béyle
zengin bir genotip profiline sahip olmasi énemli bir sans ve firsat olmasina
ragmen bu genotiplerin performanslar ile ilgili bir takip yapilmamaktadir.
Elbistan ilcesinde yerli (%49), Cadlayancerit ilgesinde kultlr irki (%57) ve
Afsin ilgesinde melez genotipler (%77) daha yiksek oranda bulunmaktadir.
Ortalama isletme blyukligld olarak en blylk isletmelere Afsin (17.08) ve
Goksun (16.88), en kuguk isletmelere ise Tlrkoglu (4.5) ilcesinde g6zlenmistir
(Sekil 2).
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Sekil 1. Isletmelerdeki irklarin genotiplerine gére dagihmi
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Sekil 2. Ilcelere gore ortalama isletme buyiklikleri



KUGCUKBAS HAYVAN YETISTIRICILIGI

Kahramanmaras'ta hayvan varligi ve Uretim dederlerindeki siratli erozyon
Tarkiye genelindeki azalma egilimine paralel bir seyir izlemektedir.

Son 25 yil iginde Tirkiye koyun varhidi yaridan fazla azalarak 23 milyon bas
seviyelerine gerilemistir. Keci varligindaki azalma ise daha UrkGtlci
boyutlarda olup gegmiste 20 milyon bas seviyelerine ulasmis olan kegi sayisi
bugin 5 milyon baslar diizeyine inmistir.

Asagidaki cizelgelerde Kahramanmaras'ta koyun ve kegi yetistiriciligi ile ilgili
istatistikler 6zetlenmistir. Cizelgelerde et Gretimi ile ilgili istatistikler TUIK
tarafindan 2007 yilindan itibaren degistirildiginden yer almamistir.

Toplam | Sadilan | Sut Kesilen | Et (ton) | Deri Kirkilan | Yin
koyun koyun (ton) hayvan hayvan | (ton)
2005 422537 | 193569 | 14324 | 36574 728 39930 | 422537 845
2006 403958 | 180409 | 13350 | 38155 804 41623 | 403958 808
2007 290098 | 107781 7982 290098 580
2008 317008 | 153221 | 11338 317008 634
2009 292428 | 132581 9810 292428 585
Toplam | Sadilan | Sit Kesilen | Et (ton) | Deri Kirkilan | Kil-tiftik
keci keci (ton) hayvan hayvan | (ton)
2005 174472 | 74325 | 8027 18711 367 19803 124763 | 75
2006 159264 | 57187 | 6176 18655 398 19633 113957 | 68
2007 164672 | 56272 | 6077 106897 | 64
2008 138123 | 32710 | 3533 83056 | 49
2009 136055 | 31046 | 3353 79942 | 48
TUIK, 2010
Kahramanmaras'ta

Koyun varhgi 2000 yilinda 560 bin civarinda iken % 48 azalarak 2009'da 292
bine gerilemistir.

Keci varligi 2000 yilinda 220 bin civarinda iken % 38 azalarak 2009'da 136
bine gerilemistir.

Ayni yillarda sadilan hayvan sayilari ve sit Uretim dederlerinde azalma daha
carpicidir. Sadilan koyun sayisi yaklasik % 66 azalarak 2000'de 380 binler
civarindan, 2009’da 130 bin civarina gerilemis, uUretilen siit miktar ise 30 bin
ton civarindan 10 bin ton civarina gerilemistir.

Sadilan kegi sayisi ise 2000 yilinda 110 bin basa yaklasmisken 2009’da 30 bin
baslar dlzeyine inmis, Uretilen keci sitl miktari ise ayni sirecte % 65'lik bir
azalisla 10 bin ton civarindan 3 500 ton civarina gerilemistir.

Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligine tye olan kliglikbas isletme sayisi 2
135 dir. Bu igletmelerdeki kiglkbas varligi toplam 326 338 dir.
Isletme/kigukbas orani yaklasik 150 dir. Kayith isletmelerde bulunan koyun




varligi toplami 200 576 bas, kegi varlidi ise 125 762 bastir. Koyun varliginin
yaklasik Gicte biri Akkaraman ve melezlerinden olusmakta, lcte ikisini ise Ivesi
ve melezleri teskil etmektedir. Koyun varhdinin ¢ok kiglk bir kismini ise
(%1.6) Hemsin, ingiliz Capari, Merinos ve Kivircik melezi olarak tanimlanan
genotipler olusturmaktadir. Keci varliginin neredeyse tamami Kil kecilerinden
olusmakta, son yillarda Tarm Il Midirligli basta olmak Ulzere cesitli
kuruluglar yaninda 6zel tesebblis eliyle getirilen Saanen melezleri %1’in biraz
Ustlinde bir pay isgal etmektedir. Bu kayitlarda ydrede Halep kegisi olarak
anilan Kilis genotipinin hig yer almamasi oldukga dikkat gekici bir durumdur.
Oysa, ilde ciddi 6lgtide bu genotipin varligi bilinmektedir.

Sorunlar ve Coziim Onerileri

Isletmelerin kiicik 6lcekli olmasi teknoloji kullanimini sinirlandirmakta,
maliyetleri yUkseltmekte, iletisim bozuklugu ve denetim saglanamamaktadir.

Hayvanciligin gelistirilmesi igin hobi seklindeki kiglk isletmelerden, buylk
Olcekli hayvancilik isletmelerine gecilmelidir.

Hayvancilik desteklerinin tesviki ile sektére ilgisiz kisiler girmekte ve ne yazik
ki ayni zamanda sermaye sahibi olan doktor, tekstilci, kuyumcu gibi
girisimcilerin projeleri kabul gérmektedir.

Cesitli kuruluslarin projeler kapsaminda dagittiklari hayvanlarin akibeti takip
edilmemekte ve genellikle de bu tir uygulamalar verimsiz olmakta ve
sonugsuz kalmaktadir.

Suni tohumlamanin uygun zamanda yapilamiyor olmasi dol tutmada disuk
basari oranlari gerceklesmesine yol acmaktadir.

Turkiye'de henlz yeni olusmakta olan damizlikgl isletmeler vyeterince
olgunlasamadan, damizlik ihtiyacinin asiri boyutlarda olmasi ylziinden erken
damizlik dagitimi ile bu gen kaynaklarn dagitiimistir.

Kugiukbas hayvan yetistiriciliginin karliigi ve strdarebilirligi blylk 6lglide
yeterli ve kaliteli meralara baglidir

Kiclkbas hayvanlarin uzak otlaklarda ve yaylalarda otlatilmalarini saglayacak
nitelikli goban bulmak neredeyse imkéansiz hale gelmistir.

Ilde hayvan hastaliklarini kontrol edebilecek bir laboratuar bulunmamaktadir.

Anonim, 1974. Kahramanmaras ili Toprak Kaynagi Envanter Raporu.
Koy Isleri ve Kooperatifler Bakanhgi, Toprak-Su Genel Mudarligu,
Toprak Etitleri ve Haritalama Dairesi Arazi Tasnifi Fen Heyeti
Madarltga, Ankara.

Anonim, 1993. Yili Galisma Raporu, Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi
Kahramanmaras Il Madurliga, Kahramanmaras.

Anonim; 2010. TUIK, Tarim Istatistikleri.
http://www.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

Varol, O. ve Tath, A., (2001). Vegetation of Cimen Mountain. Turk J
Bot, 25, 335-358

Varol, O ve Tatl, A., (2003). Cimen Dadi (Kahramanmaras)'nin
Floristik Ozellikleri. Ekoloji Cevre ergisi Cilt:12 Sayi1:46, 17-28






TASIMA SU ILE ENERJI URETIM PROJESI: NEHIR TIPI HESLER VE
CEVRESEL ETKILERI ve BURSA ORNEGI

1. GIRIS

Ulkemiz hizli bir sosyal ve ekonomik gelisim géstermektedir. Bu gelismeye
paralel olarak gereksinim duyulan elektrik enerjisini; dncelikle yerli enerji
kaynaklarindan elde etmek Uzere projeler gelistirmeli ve gerekli yatirnmlar
yapilmahdir. Kesintisiz, kaliteli, glivenilir ve ekonomik enerji elde etmek tzere
hazirlanan projelerin; cevreye olumsuz etkilerinin en az olmasina dikkat
edilmelidir. Geleneksel olarak iki enerji tiriinden bahsedilmektedir. Bunlardan
oldugu gibi tiketilen kémir, dodalgaz ve petrol birincil enerji kaynadi olarak
tanimlanmaktadir. Birincil enerji kaynaginin fiziksel déntsimunden elde edilen
elektrik, kok, havagazi vb. ise ikincil enerji kaynagi olarak adlandiriimaktadir.
Bilinen enerji kaynaklarina alternatif olarak glines enerjisi, rizgar enerjisi,
jeotermal enerji, dalga enerjisi, hidrojen enerjisi vb. ilave edilmektedir.
Ulkelerin ekonomik, kiiltirel ve bilimsel seviyeleri onlarin (rettikleri ve
kullandiklart enerji miktari ile élglirler. Dinyamizda sanayilesmis Ulkelerde
yasayan nufus kullanilan toplam enerjinin yaklasik %60°ini tiketirken,
gelismekte olan llkelerde yasayan ntlifus sadece %40'inI tiketmektedir.

Turkiye, petrol, dodalgaz ve koémur gibi birincil enerji kaynaklari agisindan
zengin bir Ulke dedildir. Bu nedenle de Tirkiye birincil enerji ihtiyacini biyik
Olclide ithalatla karsilamaktadir. Fakat tiketilen toplam enerjinin dnemli bir
bolimi elektrik enerjisi olarak tiketilmektedir. Elektrik Uretiminde ise
Tiarkiye'nin diger dogal kaynaklari disinda kullanabilecegdi cok zengin bir
hidroelektrik potansiyeli vardir. Buna ragmen,

Turkiye elektrik Uretiminde de giderek daha ¢ok disa bagiml hale getirilmis ve
getirilmektedir.(1)

Tlrkiye'nin enerji politikasinin temel hedefi, ekonomik bliyime ve sosyal
gelismeyi destekleyecek sekilde zamaninda, guvenilir ve yeterli miktarda
enerjiyi cevre korumaya yonelik énlemlerle beraber, ekonomik kosullarda
tiketime sunmaktir. Bu baglamda Turkiye'nin enerji politikasinin ana
ogelerinden bazilari;

- kaynak cesitliligini ve enerji gtivenligini artirmak, sektérde gerekli reform
calismalarini stirdiirmek, gevresel etkileri de g6z 6nline alarak enerji
sektorinin tim alanlarinda yatirimlarin artmasini saglamak, “Enerji Koridoru
ve Terminali” kavrami gercevesinde hidrokarbonlarin tasinmasi ve ticaretinde
aktif rol tGstlenmektir.(2)

2.Tiirkiye’nin Enerji Ihtiyaci ve Kullanilan Kaynaklar

Bir Ulkenin elektrik enerjisi tiketimi o Glkenin kalkinmighginin bir
gostergesidir. 2008 yilinda Tirkiye’'de kisi basina yillik elektrik tiketimi 3 000
kWh (kilovat saat) iken, diinya ortalamasi 2 500 kWh, gelismis Ulkelerde 8
900 kWh, Cin'de 827 kWh, ABD'de ise 12 322 kWh civarindadir. Ulkemizin
ekonomik ve sosyal bakimdan kalkinmasinin saglanmasi icin endistrilesme bir
hedef olduguna gore bu endustrinin ve diger kullanici kesimlerin ihtiyaci olan
enerjinin, yerinde, zamaninda ve glvenilir bir sekilde karsilanmasi
gerekmektedir.

Turkiye'de 1950°li yillarda yilda sadece 800 GWh (gigavat saat) enerji Gretimi
yapilirken, bugtin bu oran yaklasik 256 misli artarak yilda 205 400 GWh' e
ulasmistir. 2008 yilh itibariyle, 42 359 MW (megavat)’ a ulasan kurulu gicg ile



yilda ortalama olarak 246 974 GWh/yil enerji Gretimi mimktn iken; arizalar,
bakim-onarim, isletme programi politikasi, ekonomik durgunluk, tiiketimde
talebin azligi, kuraklik, randiman vb. nedenlerle ancak 20383 GWh/yIl enerji
Uretilebilmistir. Yani kapasite kullanimi %68 olmustur. Termik santrallerde
kapasite kullanim orani %87 iken hidroelektrik santrallerde %70 olmustur.
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2008 yili itibariyle, enerji Gretimimizin %17’si yenilenebilir kaynak olarak
nitelendirilen hidrolik kaynaklardan, %81'i ise fosil yakitlari olarak adlandirilan
termik (dogal gaz, linyit, kémdr, petrol gibi) kaynaklardan uretilmektedir. Son
zamanlarda rizgar ve jeotermal seklinde alternatif kaynaklara 6nem
verilmektedir. 2008 yili itibariyle rizgar ve jeotermal kaynaklardan enerji
Uretimimi, toplam enerji Uretimimizin icinde %?2’ye ulasmistir. Nikleer enerji
kullanimi igin de galismalar yapilmaktadir.

Tilrkiye'de dogal gaz ve petrol rezervleri yok denecek kadar azdir. Bu sebeple
Tarkiye enerji ihtiyacini karsilamak icin, dogal gaz, petrol, hatta kdmur ihrag
etmek zorundadir. Son yillarda hem evlerde hem de sanayide dogal gaz
kullanimi hizli bir tirmanisa gegmistir. EndUstrinin artan enerji ihtiyac igin
dodalgaz ile calisan glic santralleri kurulmustur. Bundan dolayi, toplam enerji
Uretiminde hidroelektrigin payi azalirken, termik santrallerden Uretilen
enerjinin payi yikselmistir.(3)

ELEKTRIK ENERJISI URETIMININ KAYNAKLARA GORE DAGILIM ( BIRIM: Gwh)

YILLAR | DOGALGAZ | KOMUR | PETROL | HIDROLIK | DIGER | TOPLAM
1990 10192,3 | 20181,3 | 3941,7 | 23147,6 80,1 | 57543,0
1991 12588,6 | 21561,5| 3293,2| 22683,3| 119,7| 60246,3
1992 10813,7 | 24570,8 | 5273,0 | 26568,0| 116,7| 67342,2
1993 10788,2 | 23759,9 | 5174,5| 33950,9| 134,0| 73807,5
1994 13822,3 | 28234,7 | 5548,8| 30585,9| 130,0| 78321,7
1995 16579,3 | 28046,9 | 5772,0| 35540,9| 308,3| 86247,4
1996 17174,2 | 30413,6 | 6539,6 | 40475,2| 259,1| 94861,7
1997 22085,6 | 33860,0 | 7157,3| 39816,1| 376,8| 103295,8
1998 24837,5| 35687,5| 7923,3| 42229,0| 345,1|111022,4




1999 36345,9 | 37030,9 | 8079,5 34677,5 306,1 | 116439,9
2000 46216,9 | 38186,3 | 9310,8 30878,5 329,1 | 124921,6
2001 49549,2 | 38417,5] 10366,2 24009,9 381,9 | 122724,7
2002 52496,5 | 32149,1 | 10743,8 33683,8 326,3 | 129399,5
2003 63536,0 | 32252,9 | 9196,2 35329,5 265,9 | 140580,5
2004 62241,8 | 34447,6 | 7670,3 46083,7 254,9 | 150698,3
2005 73444,9 | 43192,5| 5482,5 39560,5 275,8 | 161956,2
2006 80691,2 | 46649,5| 4340,4 44244,2 374.5 | 176299,8
2007 95024,8 | 53430,9 | 6526,8 35850,8 724,8 | 191558,1
2008 98685,3 | 57715,6 | 7518,5 33269,8 | 1228,8 | 198418,0
2009 96094,7 | 55685,1 | 4803,5 35958,4 | 2271,2 | 194812,9

(Kaynak: TEIAS, Istatiskler)

Cesitli enerji kaynaklari igerisinde hidroelektrik enerji santralleri cevre dostu
olmalari ve disik potansiyel risk tasimalari nedeniyle tercih edilmelidir. Bu tar
santraller ani talep degisimlerine cevap verebilmektedir. Bu nedenle
Ulkemizde de pik santral olarak kullanilmaktadir. Hidroelektrik Santralar,
gevreyle uyumlu, temiz, yenilenebilir, pik talepleri karsilayabilen, ylksek
verimli (% 90'1n Gzerinde), yakit gideri olmayan, enerji fiyatlarinda sigorta
rolt Gstlenen, uzun é6miarlt (200 yil), yatinmi geri 6deme siresi kisa (5-10
yil), isletme gideri cok disik (yaklasik 0,2 cent/kWh), disa bagimh olmayan
yerli bir kaynaktir.

ALTERMATIF ELEKTRIK SANTRALLARININ
CEVRESEL ETKILERININ DiISsAL MmAaLIYETI
Hidroelasktrik Samtrallanm Sadlachdy Avantajlanmn Olgdlebilir Gosterrinmi

Haynak: Schwemrerischer Wasserwirtscha fis ves b nd

Dinyada ekonomik olarak yapilabilir hidroelektrik tretim potansiyelinin
yarisinin bile gelistiriimesi sera gazi emilsyonlarinin %13 oraninda azalmasini
saglayacaktir. Hidroelektrik santraller diger Gretim tipleri ile kiyaslandiginda,
en disuk isletme maliyetine, en uzun isletme émriine ve en yiksek verime
haizdirler. Hidroelektrik enerji sadece, temiz ve yenilenebilir enerji degdil ayni
zamanda elektrik talebindeki ani artislara cevap vererek elektrik talebini
dizenleme roll vardir.(3)




[ Tiirkiye'nin Uzun Ddnem Elektrik Arz Projeksiyonu

Santralin Tipi | 2010 [ 2015 [ 2020
| [Yagusli Kurak | [Yadisl Kurak | [ragush [urak
pw Milyar kWh bW ilyar kW [w ilyar kWn
Termik TER B B 45 603 B1a pia f2273 (73 (73
Hidroelektrik 6234 62 Ha 25 670 B9 A0 34 076 118 7
Toplam Arz Ha 817 273 257 71273 K03 L 96 349 244 b03

[Kavnak: TEIAS-Turkive Elektrik Eneriisi Uretim Planiama Calismasi-1397

3.Hidroelektrik Potansiyelimiz

Hidroelektrik potansiyelin belirlenmesinde “brit- teorik potansiyel” , “teknik
potansiyel” ve “ekonomik potansiyel” kavramlari énem tasimaktadir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji tretiminin teorik Gst sinirini gésteren
briit su kuvveti potansiyeli; mevcut disl ve ortalama debinin olusturdugu
potansiyeli ifade etmektedir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan
brit hidroelektrik enerji potansiyeli, Glkemiz icin 433 milyar kWh
mertebesindedir.

Teknik yonden degerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu
havzasinin hidroelektrik enerji Gretiminin teknolojik tst sinirini
gostermektedir. Uygulanan teknolojiye bagl olarak dist, akim ve donltisimde
olusabilecek kaginilmaz kayiplar harig tutulmaktadir. Bolgede planlanan
hidroelektrik projelerin teknik agidan uygulanabilmesi mimkin olan timunin
gerceklestirilmesi ile elde edilecek hidroelektrik enerji tGretiminin sinirlarini
temsil etmektedir. Bu niteligiyle teknik yénden dederlendirilebilir hidroelektrik
potansiyel, brit potansiyelin bir fonksiyonu olmakta ve gogunlukla onun
ylizdesi olarak ifade edilmektedir. Ulkemizin teknik yénden dederlendirilebilir
hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh civarindadir.

Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu
havzasinin hidroelektrik enerji tiretiminin ekonomik optimizasyonunun sinir
degerini gosteren, gerek teknik acidan gelistirilebilmesi mimkin, gerekse
ekonomik yénden tutarli olan tim hidroelektrik projelerin toplam Gretimi
olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle ekonomik olarak yararlanilabilir
hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalar (gelirleri), masraflarindan
(giderlerinden) fazla olan su kuvveti projelerinin hidroelektrik enerji Gretimini
gOstermektedir. Hidroelektrik santrallarin ekonomik yapilabilirliginin
hesaplanabilmesi icin; enterkonnekte sistemde ayni enerjiyi Gretecek
kaynaklar gézden gecirilmekte ve en ucuz enerji kaynadi belirlenerek
hidroelektrik santral (HES) projesi bu kaynakla mukayese edilmekte ve ancak
daha ekonomik bulunursa énerilmektedir. Ekonomik HES potansiyeli icindeki
tlim projeler; termik santrallara goére rantabiliteleri daha yliksek projelerdir.

Ulkemizin 2006 yili basi itibariyle tesbit edilen teknik ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyeli 129,9 milyar kWh'dir. Bu potansiyel; en az ilk
etlit seviyesindeki hidroelektrik projelerle, istiksaf (6n inceleme), master plan,
fizibilite (planlama-yapilabilirlik), kesin proje, insa ve isletme asamalarindan
olusan 747 adet hidroelektrik projenin toplam enerji tretim kapasitesini ifade
etmektedir.

Havza gelisme planlarinin farkli zamanlarda hazirlanmis olmalarindan dolayi
projeler sonraki tarihlerde ekonomik yénden tutarsiz duruma gelebilmektedir.
Bununla birlikte zaman icinde enerji fayda ve maliyetlerinde meydana gelen
degisikliklere gore ekonomik bulunabilecek tesislerin, ilk etitlerde terkedilmis
olmalarina da rastlaniimaktadir. Bu nedenle havza gelisme planlarinin belirli
araliklarla, 6zellikle enerji faydalarina esas teskil eden alternatif referans
santral grubundaki dedisikliklerden sonra, tekrar gézden gecirilip
degerlendirilmesi uygun olacaktir. Bunlara karsilik, su kaynaklarinin
gelistiriimesinde gérev lstlenen EIE ve DSI gibi kuruluslarin yapmis olduklari,




yeni enerji kaynaklarinin yaratilmasina yonelik ilk etit galismalariyla bu
potansiyele her yil ilaveler olabilmektedir. Bitin bu olumlu ve olumsuz
etkilerin de dikkate alinmasiyla, Tarkiye'nin ekonomik hidroelektrik potansiyeli
yildan yila ufak farkliliklar géstermekle birlikte bugiin igin 129,9 milyar kWh
civarinda oldugu kabul edilebilir.

Tlrkiye 433 milyar kWh brit teorik hidroelektrik potansiyeli ile diinya
hidroelektrik potansiyeli igcinde %1 paya sahiptir. 129,9 milyar kWh ekonomik
olarak yapilabilir potansiyeli ile Avrupa ekonomik potansiyeli icinde yaklasik
%15 hidroelektrik potansiyeline sahip bulunmaktadir.

DUNYA VE TURKIYE HIDROELEKTRIK (HES) POTANSIYEL]
Briit HES Potansiyel (GWhIvI) Tehnik HES Potansiyel (GWhiyl) Ekonomik HES Potansivel (GWhI)
DUNYA 050000 4060000 B 905 000
fvRUPA i 0
3150000 125000
TIRKIVE [ 43300 [ 216000 [ 14000

4.Hidroelektrik Potansiyel Gelisiminin Bugiinkii Durumu

Hidroelektrik santrallarin Gretimi, yadis kosullarina bagiml oldugundan her yil
toplam Uretim icindeki pay! degisim goéstermekle birlikte, Turkiye'de elektrik
enerjisinin yaklasik %20-30'u sudan Uretilmektedir.

Bugln igin 129,9 milyar kWh olan ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin
%35'i (45.930 GWh) isletmede, %8’i (10.518 GWh) insa halinde ve %57’si
(73.459 GWh) ise cgesitli asamalardan olusan projeler (ilk etlit 6n inceleme,
master plan, planlama ve kesin proje) dizeyindedir. 129,9 milyar kWh'lik
yillik ortalama enerji Uretim dederini olusturan 747 adet hidroelektrik santralin
142’'si isletmede, 40’1 insa halinde ve 565 adedi ise proje seviyesindedir.

HIDROELEKTRIK EMER POTANSIYELININ GELISME DURLMU (SUBAT-2007)

YILLIK ORTALAMA ENERJ] ORETIMI : 120 454 GWh

TURKIYE HIDROELENTRIK ENERJ| POTANSIYELININ
PROJE SEVIYELERINE GORE DASEMI [JUBAT-2007 |
TOELAM URETH 178 £54 GWh
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5.Hidroelektrik santraller ve Cesitleri

Hidroelektrik Gretiminde dalga, gel-git ve akarsu gibi hareket halin-deki su
gucl kullanilmaktadir. Ancak bunlardan en yaygin kullanilani, akarsulardir.
Ozellikle hidrografik ve morfolojik dzellikleri hidrolik santrallerin kurulmasina
elverisli olan Ulkelerde, akarsularin gliciinden yogun bir sekilde yararlanilir.

Akarsulardan elektrik tretiminde, ylksekten disen ya da disurilen suyun
kinetik enerjisinden yararlanilir. Bu amacgla kurulan hidroelektrik santrallerini
baraj tipi (depolamali) ve nehir tipi (depolamasiz) santraller olmak lzere ikiye
ayirmak mumkuanddar.

Depolamali santrallerde elektrik iiretimi, akarsuyun akim ézellikleriyle
oldugu kadar barajin su tutma kapasitesi ile de yakindan iliskilidir. Akarsu
Uzerinde bir baraj yardimi ile mevsimlik, yillik veya ¢ok yillik hazneler. Elektrik
enerjisi Uretimi ihtiyaca gbre ayarlanarak, pik saatlerindeki ihtiyag kolayca
karsilanir. Yedek turbinler yardimi ile yagisl yillarda gtvenilir enerjinin
Usttinde ikincil enerji Gretilebilir ve haznenin biylkligine goére kurak
mevsimlerde enerji ihtiyaci karsilanabilir.

MUHENDISLIK HIZMETLERI CALISMALARINDA EIE IDARESININ KATKISI BULUNAMN ve HALEN
ISLETILMEKTE OLAN BARAJLI HIDROELEKTRIK SANTRALLAR
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Kaynak: (EIE, Hes Projeleri Listesi)

Buna karsin depolamasiz santrallerdeki liretim, blylk dlglide akarsuyun
dodal akim 6zelliklerine baghdir. Akarsu, baglama adi verilen bir sistem
aracilhidiyla kabartilarak su alinir. Alinan su bir tlinel veya kanal yardimiyla az
bir egim olusturacak sekilde, ayni veya baska bir akarsu yatagina birakilir.
Boylece seviye farkindan yararlanilarak elektrik enerjisi Gretimi saglanir.
Akarsu lzerine yapilan baglama yardimi ile kabartilan suyun, seviye farkindan
yararlanarak kanalsiz veya tinelsiz tesisler yapilmaktadir. (4)




MUHENDISLIK HIZMETLERI CALISMALARINDA EiE iDARESININ KATKISI
BULUNAN ve HALEN iSLETILMEKTE OLAN NEHIR TiPi SANTRALLAR
SIRA| PROJE |BITIS Il |KURULU| YILLIK ORTALAMA SIRA| PROJE |BITIS ILi KURULU | YILLIK ORTALAMA
NO ADI YILI Gog ENERJI NO ADI YILI cug ENER.JI
(MW (GWh) (MW ({GWh)
1 DEFNE | 1953 | HATAY 3,00 15 1 iKiZDERE | 1981 RIZE 15,12 100
2 | GIRLEVIK | 1954 [ERZINCAN| 3,04 17 12 SIZIR 1961 | SiVAS 6,77 35
3 |DURUCASU| 1955 [ AMASYA 0,80 3 13 KERMNEK 1964 | MALATYA 0,83 3
4 | HAZARJ | 1957 | ELAZIG | 20,12 128 14 KITi 1966 | KARS 276 6
5 CEYHAN | 1958 | KMARAS | 3,60 12 15 HAZARAI | 1967 | ELAZIG 10,00 64
6 |YERKOPRO| 1959 | KONYA | 10,56 65 16 ENGIL 1963 VAN 4,60 14
7 | KAYAKOY | 1960 | KUTAHYA| 384 12 17 GAGCAG | 1968 | MARDIN | 14,40 42
8 KOVADA- | 1960 | ISPARTA 8,25 35 18 |DOGANKENTA| 1971 | GIRESUN 32,80 124
] TORTUMI | 1960 [ERZURUM| 2618 85 19 KOVADA-II 1971 | ISPARTA 51,20 222
10 | KEPEZJ | 1961 | ANTALYA | 26,40 169 20 KADINCIK-I | 1971 MERSIN | 70,00 345
TOPLAM| 314,27 1496

Kaynak: (EIE, Hes Projeleri Listesi)
6. Tasima Suyla Enerji Uretim Projesi “HES” Ornegi: BURSA

.............. Elektrik Uretim Ltd. ti. Bursa Ili, Osmangazi Ilcesi sinirlari icerisinde,
Nilufer Cayi uzerinde yer alan Nilufer Baraji ile Doganci Baraji (Selahattin
Saygi Baraji) arasinda toplam 20,54 MW kurulu glclinde ....... Hidroelektrik
Enerji Projesi'ni yapmayi ve isletmeyi planlamaktadir. S6z konusu proje; 17
Temmuz 2008 tarih ve 26939 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yururluge
giren Cevresel Etki Dederlendirmesi (CED) Yonetmeligi Ek-II (Secme-Eleme
Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi; Kurulu gict 25 MW'In altinda olmasi
nedeniyle ) kapsaminda dederlendirilmekte olup, yine ayni yonetmeligin EK-
IV'de verilen “Proje Tanitim Dosyas! (PTD)'nin Hazirlanmasinda Esas Alinacak
Secme Eleme Kriterleri” formatina gére PTD hazirlanmistir.(Yani CED Kapsami
disinda degerlendirildirilmistir)

Toplam 20,54 MW kurulu gucteki ......... Hidroelektrik Enerji Projesi ile yilda
69,23 GWs elektrik enerjisi elde edilmesi planlanmaktadir. Proje’nin toplam
alani 555.746 m2 olup, bu alanin 170.602 m2’sinde insaat calismalari
yapilacaktir.
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Dogal Sit alanlan (I, II. ve III derece) 3 ana grupta siniflandirilir;

e I. Derece Dogal Sit Alani: Bilimsel bakimdan evrensel degere
sahip, ilging 6zellik ve glizelliklere sahip olmasi ve ender bulunmasi
nedeniyle kamu yarari agisindan mutlaka korunmasi gerekli, bilimsel
calismalar disinda aynen korunacak alanlar.

e II. Derece Dogal Sit Alani: Dogal yapinin korunmasi ve
gelistiriimesi yaninda kamu yararn géz énltine alinarak kullanima
acilabilecek alanlar.

e III. Derece Dogal Sit Alani: Dogal yapinin korunmasi ve
gelistiriimesi yolunda, yorenin potansiyeli ve kullanim 6zelligi de g6z
onilnde tutularak konut kullanimina da acilabilecek alanlardir.

I. Derece Dogal Sit alanlarinda bitki ortls(, topografya, silliet etkisini
bozabilecek, tahribata yonelik higbir eylemde bulunulamayacad belirtilmistir.
ANCAK, bu yasaklanan uygulamalardan asadidaki faaliyetlerin sartl muafiyeti
s6z konusudur. a) Kesin yapi yasagi olmakla birlikte, resmi ve 6zel
kuruluslarca zorunlu olan alanlarda, teknik altyapi hizmetleri (kanalizasyon,
acik otopark, telesiyej, teleferik, icme suyu, enerji nakil hatti, telefon hatti ve
benzeri) uygulamalarinin Koruma Kurulunca uygun gortlecedi sekliyle
yapllabilecedi;.......



Bu muafiyetler dikkate alinarak I. Derece dogal Sit alanindan HES igin su
alma kanal gecirilmesi yukarida izin verilen faaliyetler (a) kapsami icinde
dederlendirilerek STK’ larin itirazlarina ragmen izin verilmistir.

Bursa’da yapilan projelerin olasi gevresel etkileri:

e Iletim kanali (2,5 m genisligi 1,5 m yiksekligi 1:1.5 m sevli trapez
kanal) 7 metre genisliginde ise de yanlardan toprak kaymalariyla
birlikte glizergah boyunca igeri dogru en az 10- metre eninde ormanlik,
funda ve mera alanlari

e Sadece su iletim kanallarinin uzunlugu dikkate alindiginda HES
I+HES II toplam uzunluk; 14650 m * 10 m=146500 m? (14,6 ha) %
60’1 orman olan %30 fundalik ve mera ve %10 ‘da tarim arazisi olan
ancak % 100 dik ve gok dik edimli yamag arazilerde yer alan arazilerin
dogal yapisi bozularak yok olacak. Proje alani dikkate alindiginda ise
toplamda 55 ha alaninin dogal yapisi tahrip edilecek

e Cikan toprak ve kazi malzemelerinin glizergah boyunca asagdi
dokilme riski ile bazi yerde 50 metre genisliginde bir alanin dogal
yapisinin bozulma ve yok olma riski

e 14 km uzunlugunda su iletim iletim kanali ve gitlerle korunacak
olmasi ormandaki yaban yasaminin niltfer deresine ulasmasi icin
blyik bir engel oldugu kadar ormanla iliskisi kesilen kdyli igin de
blylk sorun. Koyli mantar, kozalak toplamak igin, hayvanlarini
gecirmek icin ormani kullanma potansiyelleri engellenecek

e Su akim miktarinin azaldidi aylarda suyu regulatérlerle alinmis
nilifer cay! bolimiinideki suya bagimli dogal yasamin yok olma ve
olumsuz etkilenme riski,

e Bursa Ilinin igme suyu ihtiyacinin biyiik bir bdlimini karsilayan
Doganci barajina olacak kirletici etkileri

7. Hidroelektrik Santrallerin Cevresel Etkilerinin Analizi

Baraj ve HES'lerin insaasi, su ve elektrik gereksiniminin karsilanmasi igin etkili
bir yol olarak goérilmekle birlikte, bu yapilar toplumsal, cevresel ve ekonomik
anlamda bedellerin 6denmesine de yol agmaktadir. Barajlar tGzerine yapilan
gorismeler, sivil toplumun surdarilebilir gelisme konusunda isteklerini,
barajlarin cevresel etkilerini ve

finansal kaynaklarin bulunabilirligini icermektedir. Kiiresel ve bélgesel
arastirmalar baraj ve HES'ler ile ilgili sorunlari vurgulamaktadir.(5)Ulkemizde
yer alan barajlarin ve HES'lerin yerel ve bolgesel 6lcekte sebep oldugu
olumsuz cevresel etkiler soyle siralanabilir:

e Turlerin ve Dogal Yasam Ortamlarinin Yok olmasi

Deltalarin Erimesi

Yeralti Sularinin Azalmasi ve Dogal GoéllerinKurumasi



e Ekonomik Verimsizlik
e Sosyo-Ekonomik Bozulma
e Fiziksel Cevrenin Etkilenmesi

e Biyolojik Cevrenin Etkilenmesi

e Ayrica gorilmektedir ki Nehir Tipi HES yapiminda 6zel firmalarla
yapilan su kullanim sézlesmesi ile HES yapip isletecek olan sirketlerin,
baraj goéllerindeki suyun kullanim hakkini da timiuyle ele gecirecek
olmas! blylk 6nem tasimaktadir. Gelecekte enerji Uretmekten ¢ok,
kiresel 1sinmayla birlikte daha da dederlenecek olan suyun pazarlanma
konusu, bu yapima sirketlerin istahini kabartmaktadir. Ginimiuzde ve
gelecekte dodgru kullanilmazsa ‘petrol kavgalarinin’ yerini ‘su
kavgalarinin’ alacagi artik herkesce tahmin edilmektedir. Bu da,
enerjinin bahane edilerek derelerimizin birer birer satilmasini gindeme
getirmektedir.

e Cikarilan Tahkim Yasasi'yla birlikte Tirkiye'de yapilacak faaliyetlere
uluslararasi bir hiiviyet kazandiriimistir. Ozellikle madencilik ve dogaya
uymayan faaliyetleri bu kapsama almak yagmalama faaliyetine blyuk
kolaylhk getirecektir.

e Turkiye’'nin en cok yadis alan boélgesi olan Karadeniz'deki HES
projesi sayisinin 341, Akdeniz bolgesi 225, Dodgu Anadolu 30, Glney
Dogu Anadolu 20 olmak Uzere (ilke genelinde toplam 1600’den fazla
proje bulunmaktadir.(6)

Nehir Tip HES'lerle ilgili tespit edilen sorunlar séyledir:

e Su ekonomik degeri ylksek olmasina ragmen kaynak veya ticari bir
mal degil, herkesin yasamini sirdirebilmek icin ulasmaya hakkinin
oldugu dogal bir varlik, ekolojik sistemin bir parcasidir.

e Planlanan tim HES Projeleri icin en kritik konu; suyun ne kadarinin
kullanilacagi, sucul yasamin ve diger ekosistemlerin devamini
saglayacak ekolojik su ihtiyaci (cansuyu) miktarinin firmalarla yapilan
anlasmalarda net olarak yeralmamasidir.

e Yapilacak kanal, yol, tlinel vb insaatlar ormanin bltinlGgana
bozacak, ulusal ve uluslararasi soézlesmelerle koruma altina alinan
gesitli yaban hayati alanlan tahrip olacak, bdylece altinda imzamiz
bulunan veya taraf oldugumuz uluslararasi sézlesmelere aykiri hareket
edilmis olacaktir.

e Eskiden beri, kurulu gticii 0,5 MW'in altinda olan HES projeleri CED
Yonetmeligine ve higbir yasal/kurumsal izine tabi degildir. Buglin bu
boyuttaki bircok HES projesinin 6zel sektdérin yatirrm portféylnde
oldugu bilinmektedir. Bu tir projelerin de diger boyuttaki HES projeleri
gibi dogdal ve sosyal cevre ile dogrudan etkilesimleri olacadi aciktir. Ote
yandan, mevcut projelerin pek cogu 10 MW’in altinda olup CED
slirecine tabi tutulmadan lisans almistir veya alma asamasindadir.
So6zli edilen projeler insa edildiginde, tahribatin boyutu daha da
blylyecektir.



o Ozellikle orman ve mera alanlarinda yasanacak tahribat ayni
zamanda yadis sularinin sele dénliismesine ve topraklarin erozyonla
tasinip gitmesine neden olacaktir.

e HES Proje insaatlarn bittikten sonra bu kez enerji nakil hatlarinin
nereden gecirilecedgi sorunu gindeme gelecektir. Projelerde ylksek
gerilim hatlarinin nerelerden gececedi ya da ne kadar orman
tahribatina neden olacadi da yeralmamaktadir.

e Proje alanlar jeolojik, topografik ve iklimsel 6zellikleri nedeniyle sel
ve heyelan gibi afetlere karsl son derece hassastir. Bu yapinin tahribi
toprak ve su dengesini olumsuz etkileyerek afetlere davetiye
¢ikaracaktir.(7) (TEMA Vakfi'nin 2009 HES raporu)

Nehir Tipi Hes'lere yoénelik ¢6ziimii icin onerileri soyledir:

e Proje yapilacak alanlarda bitiinciil havza esash analize dayal
planlama yapiimahdir. HES projelerinin gevresel etkileri
degerlendirilirken ayni akarsu Ustlinde yapilmasi planlanan projelerin
toplam etkileri g6z o6niunde bulundurularak ekolojik adirlikli  bir
degerlendirme yapilmahdir.

e Projeler hazirlanirken yerel halk bilgilendirilerek gorisleri
alinmalidir. Yore halkinin ve ilgili STK'lar projelerin her asamasinda
stirece dahil edilmelidir.

e Akarsu vyatagina birakilacak suyun belirlenmesinde ulusal bir
yontem gelistirilmelidir. Bu yéntem belirlenirken her akarsuyun kendi
karakteristikleri ve cevresindeki ekosistemin 06zellikleri g6z 6nlinde
bulundurulmal ve bilimsel calismalara dayandiriilmaldir. Cansuyunun
birakilmasini ve zamanlamasini hangi kurumun kontrol edecedi ve
yaptinm mekanizmalari netlestirilmelidir. Ilgili kurum ve badl tasra
teskilati ydnetmelik ile yetkilendirilerek géreviendirilmelidir.

e Proje Tanitim Dosyalarn ve CED cgalismalar élgime dayali yapilmali
ve uygulanabilir  tedbirler  konulmalidir. HES projelerinden
etkilenebilecek olan tarihi, kilttrel ve dogal varliklar belirlenerek Bélge
Kialtlr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurullarina bildirilmelidir.

e Sbéz konusu isler kapsaminda DSI ve sirketler tarafindan karsilikl
imzalanmis olan Su Kullanimi  Hakki  Anlasmasi‘nda “sirket
yukumlultklerinde belirtilen insa edilecek tesisler ve yerleri ile ilgili
olarak olumsuz bir durumun ortaya cikmasi halinde yalnizca sirket
sorumludur” ifadeleri geredince HES insaatlari kapsaminda ilgili
firmalarca her tdrli 6nlem zamaninda alinmali ve denetimi ilgili
kurumlar tarafindan takip edilmelidir. (8)

Sonug olarak llkemizin dogal kaynaklarinin en verimli ve cevreye etkilerinin
en az olacak sekilde kullanilmasi gerekir. Ancak bunun ¢dézimu kiglk kigik
HES'ler yapmak degil; enerji tasarrufunu arttirmak, yenilenebilir kaynaklarin
kullanimina énem vermek(riizgar- glines) ve enerjiyi verimli kullanmaktir.

Ulkemizin acil olarak enerjide disa bagimli olmaktan kurtulmak lizere careler
Uretmesi gereklidir. Ama bunun garesi Tlrkiye genelinde adeta yangindan mal
kacirircasina yulzlerce Nehir Tip HES Projesi‘ne izin verilmesi dedildir. Tim
HES'ler gbz onltne alindiginda toplam alan ve dogal varliklar Gzerinde telafi
edilemez tahribata yol acacagi asikardir. Ulkemizin enerjide énceligi Nehir Tipi
HES’ler veya nikleer enerji degil, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjidir.
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