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SEKIiZINCi KONGRE’Yi SUNARKEN...

Ozden GUNGOR
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi Baskani

Turkiye Ziraat Mihendisligi 8. Teknik Kongresi'ni 12-16 Ocak 2015 tarihlerinde
gerceklestiriyoruz.

ilki 1965 yilinda yapilan Teknik Kongremiz, sirasiyla 1970, 1990, 1995, 2000,
2005 ve 2010 yillarinda dizenlenmistir. Tarim sektdriiniin ekonomik, sosyal, politik
tim yonleriyle irdelenerek, sorunlarin saptandigi ve ¢6zim &nerilerinin belirlendigi
Kongrelerde, sektdriin gelecedi icin yol haritasi da gizilmektedir. Kongre katilmcilari
uzmanlar, akademisyenler, tarimin paydaslari son 5 yilda yasanan gelismeleri
biyltec altina alip sektériin batinidnd degerlendirirken, aslinda bir anlamda tarimin
icinde bulundugu durumu da gdézler 6niine sermektedir.

insanoglunu doyuran ve giydiren tarim sektorii, sosyo-ekonomik ve ekonomi-
politik dnemi ile toplumlarin dolayisiyla Ulkelerin geleceginde belirleyici rol oynayan
stratejik bir sektérdiir. iste Teknik Kongremizin bu denli dnemli bir sektériin agmazlari
ve ¢Ozumlerini saptayarak, daha ¢ok Uretim, adil dagitim, kirsalda refah ve daha
gelismis bir Turkiye hedefine ulagiimasi icin, katki saglayacagina inaniyoruz.

8 inci Teknik Kongre 2010-2014 yillarini kapsamaktadir. 2002 Kasim ayindan bu
yana tek parti iktidari olarak isbasinda bulunan AKP’nin icraat dénemine rastlayan
bu yillar, ne yazik ki tarim igin hikimet Uyelerinin iddia ettigi kadar “parlak (!)” bir
dénem olamamistir. Gerek Gida Tarim ve Hayvancilik Bakani, gerekse kabine
Uyelerine gore Turkiye su anda dunyanin 7 nci, Avrupa Birligi'nin 1 nci bayuk tarim
ekonomisine sahip bir tlkedir. Son 10 yilda 3 milyon hektar tarim arazisi terk edilen,
tarim nufusu 2,5 milyon azalan, giftgisi haciz ve icra kiskacina disen ve ithalatta rekor
Uzerine rekor kiran bir Glke nasil olur da diinyanin 7 nci, Avrupa Birligi’nin 1 nci buyuk
tarim ekonomisine sahip olabilir? Burada yaman bir geligki s6z konusudur. Son 12
yil boyunca uygulanan politikalar giftcimizi GUretemez hale getirmis ve ektikge zarar
eden ¢iftcimiz Belgika blyukliginde bir alani bos birakmistir. Turkiye geleneksel
drtinlerimiz olan bugdayda, nohutta, pamukta bile ithalatgi duruma dismdastar. Bir
zamanlar bitin Ortadogu’ya canli hayvan ve et satan Ulkemiz, son dért yilda 3,5
milyon bastan fazla hayvan ithal etmek zorunda kalmistir. Son 12 yilda tarima verilen
destek toplami 59 milyar lira iken, tarim ve gida ithalatina 267 milyar lira harcanmistir.
Dinyada tarim desteginin 4,5 katini ithalata savuran baska llke yoktur.

Makroekonomi agisindan diinyada 18 nci sirada olan Turkiye, Birlesmis Milletler
insani gelisme endeksi yani tabana dayal kalkinma gdstergeleri agisindan 69 ncu
siradadir. Blyime ile kalkinma gostergeleri arasinda 4 katlik fark vardir. Turkiye,
nifusunun %25-%49'u yetersiz beslenen (lkeler arasinda yer almaktadir. TUIK'in
2012 rakamlarina goére de nufusun %16’sindan fazlasi yoksulluk sinirinin altinda
yasamaktadir. Yani sadece kagit Gizerinde kalan biiyiime gostergeleriyle Ulke refahi
maalesef artmamaktadir.

Tuarkiye’de son 10 yilda celtik, misir ve aygicegi disinda hemen hemen tim
temel tarim Grinlerinin Uretimi geriye dogru gitmistir. 2014 yilinda yasanan kuraklik,
ardindan don ve dolu felaketleri tarimsal Uretimin daha da dismesine neden
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olmustur. 2014’lGn sadece 10 aylik doneminde 3,9 milyon ton bugday ithal edilerek,
karsihidinda 1,2 milyar dolar édenmigtir. Turkiye toprak ve su kaynaklarini yanhs
kullanmakta, yuksek girdi maliyetlerinin altinda ezilen Uretici desteklenmezken,
milyarlarca dolarlik kaynak ithalat yoluyla baska Ulkelerin ciftcisine aktariimaktadir.

Geride biraktigimiz déneme; tarim arazileri, meralar, ormanlar ve zeytinliklerimizi
tehdit eden uygulamalar damgasini vurmustur. Hikimetin dogal varliklar, su ve
toprak kaynaklarini tahrip eden girisimlerini dava agarak engelleyen TMMOB ve bagli
meslek odalari da iktidarin hedefi haline gelmistir. Meslek 6rgitlerini parcalayarak
etkisizlestirecek ve bakanliklarin yénetimine baglayarak islevsizlestirecek yasal
dizenlemelerle odalarin bagimsizligi ortadan kaldiriimak istenmektedir.

TMMOB ve bagli Odalari, kent icerisinde halkin yasadigi sorunlara, dogal
alanlardaki tahribatlara kargI miicadele etmekte, kamusal yarar ve degerleri korumak
amaciyla yurutilen dava sureclerinde énci rol Ustlenmektedir. Tim baskilara kargin
mihendis, mimar, sehir plancilari ve diger meslek drgutleri; kamu yarari, meslek ve
meslektas haklarina yonelik micadelesini surdirecek, AKP gericiligi, piyasaciligi ve
diktasina asla teslim olmayacaktir.

TMMOB Ziraat Mihendisleri Odasi, bu ortamda emekten, bilimden, dogadan
ve halktan yana tavrini, giderek gelisen bir orgutlilik yapisi ile kamuoyunun
glindemine tagimaya devam edecektir. Bu 6ncelikli kamusal ¢alisma ve sorumluluk
alanimizdir. Tarim sektértiniin gelisimi icin yeni ufuklar agacak Teknik Kongremiz de
bu ¢alismalarin somut bir gostergesidir. Kongre ¢alismalarini iki yili askin bir stredir
yuritmekte olan Bilim Kurulu (yeleri basta Prof. Dr. Melahat AVCI BIRSIN olmak
lizere, sayin Prof. Dr. Ali TOKGOZ, Prof. Dr. Aziz EKSI, Prof. Dr. Biilent GULCUBUK,
Prof. Dr. Celalettin KOCAK, Prof. Dr. Fatin CEDDEN, Prof. Dr. Filiz ERTUNC, Prof.
Dr. Hijran YAVUZCAN, Prof. Dr. ilhami BAYRAMIN, Prof. Dr. Kamil SACILIK, Prof.
Dr. M. Sait ADAK, Prof. Dr. Mevhibe ALBAYRAK ve Prof. Dr. Ruhsar YANMAZ
hocalarimiza suikranlarimizi sunariz. Kongre hazirliklarini 6zveriyle gergeklestiren
Yonetim Kurulu Uyelerimiz ve basta Figen KURAL olmak tizere ODA galisanlarimiza
da tesekkir ederiz.

8.Teknik Kongrenin Turkiye tarimina, meslektaslarimiza, (Ureticilerimize ve
paydagslarimiza yararli olmasi dilediyle...
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BITKI KORUMA
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BiTKi KORUMA URUNLERI iLE iLGILi SON
YILLARDA GIKAN YONETMELIKLER HAKKINDA
GENEL BiR DEGERLENDIRME

Prof. Dr. Enver DURMUSOGLU' Ozden GUNGOR?

OZET

Bitki koruma Griinleri (BKU); kullaniciya farkli formlarda sunulan, bitki ve bitkisel
aranleri zararli organizmalara karsi koruyan veya bu organizmalarin etkilerini
onleyen, istenmeyen bitki gelisimini kontrol etmek veya dnlemek amaciyla kullaniciya
bir veya daha fazla aktif madde igeren bir formiilasyon halinde sunulan aktif madde
ve preparatlaridir. Tarimsal Uretimde en 6nemli sorunlardan olan hastalik, zararli
ve yabanci otlar ile micadelede BKU tim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
vazgecilmez girdilerdendir.

BKU’nin ruhsatlandiriimasindan lretimine, regetelendirimesinden satigina,
uygulamaya hazirlanmasindan kullaniimasina kadar cesitli asamalarda yasal
dizenlemeler bulunmaktadir. Bu yasal diizenlemelerden pratikte en énemli olanlari
yonetmeliklerle sekillendirilmistir. BKU ile ilgili ydénetmelikler, pratikte yasanan
sorunlarin giderilmesi amaciyla 6zellikle son yillarda biylk degisiklige ugramigtir.

En onemli degisiklikler, BKU ruhsatlandiriimasi, Gretimi, Gretim yerleri,
siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi, regete ile satisi, kayitlarinin
tutulmasi, kontrolleri, uygulama esaslari, uygulayici egitimleri, toptan ve perakende
satisi gibi basliklar altinda gruplandiriimistir. Bu bildiri kapsaminda, s6z konusu
yonetmeliklerde yapilan son degisikliklere dikkat gekilerek, bu yonetmeliklerin
basta ziraat mihendisleri ve Ureticilere olmak Uzere, tarim sektorline, tarim ilaci
ureticilerine, tarim ilaci pazarlayan bayilere ve kamu kuruluslarina etkileri irdelenerek
pratikteki yansimalari tartigiimisgtir.

Anahtar sozciikler: Bitki Koruma Uriinleri, Yonetmelik
1. GIRIS

Tulketicilere yeterli ve glvenli gida saglayabilmek igcin hem yiksek verimli
hem de nitelikli tarimsal riinler yetistirilmesi gerekmektedir. Ulkemiz farkli agro-
ekolojik bolgelere sahip oldugu igin 70’in Uzerinde ekonomik édneme sahip kiltur
bitkisi yetistirilebilmektedir. Ancak bu kadar ¢ok kultir bitkisinde ekonomik diizeyde
zarar yapan 500 civarinda da hastalik, zararli ve yabanci ot tirt bulunmaktadir.
Bunlarin 270’e yakini zararli, 90’1 hastalik etmeni ve 80’den fazlasi da yabanci ot
tiruddr. Bu etmenlerle micadele edilmemesi durumunda verimde % 65’e varan
kayiplar yasanabildigi bildiriimektedir (zmo.org.tr., 2014). Bu nedenle; hastalik ve
zararlilarla bulasik olmayan, saglikli ve nitelikli Gretim materyali kullaniimasi, iyi
tarim uygulamalari, dengeli sulama ve glbreleme gibi ¢esitli uygulamalar gerekli
olsa da tiim diinyada oldugu gibi (ilkemizde de bitki koruma driinleri (BKU)nin
kullaniima zorunlulugu vardir. BKU arasinda en ¢ok tercih edilen driinlerin basinda
tarim ilaglari yani pestisitler gelmektedir.

"Ege Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél. 35100 Bornova-izmir
2TMMOB Ziraat Mihendisleri Odasi, Karanfil Sk. 28/18 06640 Kizilay-Ankara
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Tim dinyada oldugu gibi Ulkemizde de pestisit tlketimi giderek artis
goOstermektedir. Dinyada pestisit tiketimi yillik 3,5 milyon ton olup bunlarin satis
tutari 2013 yili sonu itibariyle 45 milyar dolara ulagsmistir. 2014 yili sonu itibariyle
bu pazarinin yaklasik 52-53 milyar dolara ulasacagdi éngoérilmektedir. Ulkemizde
ruhsatli yaklasik 6.000 preparat bulunmakta ve bunlarin yillik tiketimi ortalama
45.000 tona ulagmaktadir. Bu Urlnlerin satis tutari 2013 yili sonu itibariyle yaklasik
950 milyon TL olmustur. 2014 yili itibariyle Glkemizde bu Urlnleri satan yaklasik
6.500 bayi bulunmaktadir (zmo.org.tr., 2014).

Gida, Tarimve Hayvancilik Bakanligi, Gida Kontrol Genel Miidiirliigi; BKU tanimini
“Kullaniciya farkh formlarda sunulan, bitki ve bitkisel Grtnleri zararli organizmalara
karsi koruyan veya bu organizmalarin etkilerini dnleyen, bitki besleme amacl olanlar
disinda bitki gelisimini etkileyen, koruyuculara iliskin 6zel bir dizenleme kapsaminda
bulunmayan ancak bitkisel Grtinleri koruyucu olarak kullanilan, istenmeyen bitki veya
bitki kisimlarini yok etmek, istenmeyen bitki gelisimini kontrol etmek veya énlemek
amaciyla kullaniciya bir veya daha fazla aktif madde igeren bir formulasyon halinde
sunulan, aktif madde ve preparatlar’ olarak yapmaktadir. Tanimin uzunlugundan da
anlasilacagi Gzere bu Urinler ¢ok gesitli maddeler olabilmektedir.

BKUnin ruhsatlandirimasindan iiretimine, recgetelendiriimesinden satisina,
Onerilere gore kullaniimasina kadar olan asamalar ¢esitli ydnetmeliklerle belirlenmistir.
Bu ydnetmelikler zaman igerisinde glncellenmis ve pratikte yasanan sorunlarin
gideriimesi amaciyla son yillarda buyuk dedisiklige ugramistir. Bu dedisiklikler
BKU’nin ruhsatlandiriimasi, tretimi, Gretim yerleri, siniflandiriimasi, ambalajlanmasi
ve etiketlenmesi, recete ile satisi, kayitlarinin tutulmasi, kontrolleri, uygulama esaslari,
toptan ve perakende satisi gibi basliklar altinda gruplandiriimistir. Bu bildiride énce
s6z konusu yonetmeliklerin son yillardaki degisiklikleri ortaya konulmus, sonra da en
onemli degisikliklerin tim sektdrlere yansimalari irdelenmigtir.

2. BiTKi KORUMA URUNLERI iLE iLGiLI YONETMELIKLER

BKU ile ilgili tim yénetmelikler T. C. Resmi Gazete web sayfasi (resmigazete.
gov.tr., 2014)ile T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi web sayfasi (tarim.gov.tr.,
2014)'ndan alinmis, her ydnetmelik sonrasina web adresi ve erisim tarihlerine tekrar
olacak sekilde atif yapmak yerine burada bir kez ifade edilmistir.

2.1. Bitki Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimasi Hakkinda Y6netmelik

BKU’nin ruhsatlandiriimasi ile ilgili esaslari diizenleyen bu yonetmelikteki
degisikliklerin Resmi Gazete’de yayinlandidi tarih ve sayilari agagida verilmistir.

08/09/1995 — 22398 Zirai Micadelede Kullanilan Pestisit ve Benzeri Maddelerin
Ruhsatlandiriilma Usul ve Esaslari

17/02/1999 — 23614 Bitki Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimasi Hakkinda
Yonetmelik

12/09/2009 — 27347 Bitki Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimasi Hakkinda
Yonetmelik

25/03/2011 — 27885 Bitki Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimasi Hakkinda
Yonetmelik

Yonetmeligin birinci Bél.nde, bu yonetmeligin eskiden dayanagi olan 15/05/1957
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tarihli ve 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu ile 27/12/1958 tarihli
ve 11142 sayil Zirai Miicadele ilac ve Aletleri Hakkinda Nizamnamenin kaldirildig
ve 11/06/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu’na dayanilarak hazirlandigi belirtiimistir.

Yénetmeligin birinci Bél.ndeki tanimlar baghigi altinda ruhsat verilecek BKU
oldukga gesitlendirilmis, “Biyolojik miicadele etmeni” tanimi eklenmis, bu sayede ilk
kez ticari olarak Uretilip satilan dogal diismanlar da ruhsath BKU arasina girmistir. Bu
degisiklik Ulkemiz tarimsal uretiminde etkili bir biyolojik micadele yapilabilmesinin
énind agmig, bu tip BKU kullaniminin desteklenmesiyle de tehlikeli kimyasal
tiketimini azaltilabilmesi igin dnemli bir adim olmustur. Bu degisikligin tim sektore
etkileri ilerleyen dénemlerde daha belirginlesecegdi dustiniimektedir.

Yénetmeligin ikinci Bél.nde BKU istigal izin Belgesi'nin gegerlilik siresi iki yildan
bes yila ¢ikariimis ve yenileme sirasinda bagvuru ve istenilen belgeler ile ilgili yeni
dizenlemelere gidilmigtir.

Acil durumlarda teknik talimatlarda olmayan durumlar igin gegici olarak en
fazla iki yil stireyle BKU'ne kullanim izni verilebilecedi hikmi eklenmistir. Boylece
ruhsatsiz BKU kullaniminin hem azaltiimasi hem de yeni ortaya ¢ikan bitki koruma
problemlerinin ruhsatsiz BKU ile degil de izinli BKU ile miicadelesine olanak
saglanmistir.

Turkiye'de ilk kez ruhsatlandinlacak BKU aktif maddesinin Avrupa Birliginde
veya G8 ulkelerinde ruhsatli olma sarti getirilerek bir dnceki haline goére degisiklige
gidilmistir.

Son kullanim tarihi gegmis BKU’nin, Bakanlik referans laboratuvarinda yapilacak
analiz sonucunda ruhsata esas spesifikasyonuna uygun bulunurlarsa son kullanim
tarihleri belirli bir sire daha uzatilabilecek sekilde dizenleme yapilmistir. Boylece
kullanimi halen miimkin olan BKU’nin gereksiz yere imhasinin éniine gegilerek
sektorin énemli bir sorunu ¢ézulmustir.

Ruhsat gegerlilik siiresi sona ermis BKU icin yasaklamanin kaldirildidi tarihten
itibaren alti ay igerisinde ruhsat gegerlilik siresi uzatilmasi igin ilgili firma tarafindan
Genel Mudirlige basvurulmasi zorunlulugu eklenmistir.

Yeni bir aktif maddeyi iceren, yeni bir konuda tavsiye alan veya aktif maddesi
ruhsatli olup ancak aktif madde miktari ve formulasyonu farkl olan BKU ile ilgili, ayni
aktif madde ve ayni formulasyonda yedi yil koruma siresi getirilmistir. Bu koruma
suresi tamamlanmadan bagka bir ruhsat basvurusu s6z konusu oldugunda pek ¢ok
bilgi ve belgenin yeni basvuru sahibi firma tarafindan da sunulmasi zorunlulugu
getirilmigtir. Bdylece ila¢ arastirma ve gelistirmeye 6nemli harcamalar yapan
firmalarin bu tip harcama yapmadan emsalden ruhsatlandirma yoluyla ortaya ¢ikan
haksiz rekabet kosullari 6nemli oranda ortadan kaldiriimistir.

Bir zararli organizma, bir Urln grubu igindeki tim Urlnlerde ortak zarar yaptigi
takdirde, biyolojik etkinlik denemesinin temsili Griinde yapilmasi yeterli bulunarak
ruhsatin o gruptaki tim Urlnler i¢in gecerlilik kazanacagi ancak bu Griin grubundaki
tum tavsiyeler icin mutlaka ayri ayri kalinti galisma raporlarinin sunulmasi gerektigi
eklenilmistir.

Yénetmeligin ikinci Bél.ndeki Emsalden ruhsatlandirma alt bashiginda; BKU
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emsal olabilmesi i¢in emsal alinan Grinudn ruhsat tarihi Gzerinden gegmesi gereken
sure 5 yildan 7 yila ¢ikariimistir.

Yonetmeligin Gglincu Bol.ndeki deneme yapacak kisiler hakkinda mezun olduklari
boliimlere ve BKU ile ilgili biyolojik etki denemelerindeki deneyim siireleri géz
énlinde tutularak yeni diizenlemeler yapilmistir. Ornegin Bitki gelisim dizenleyicileri
ve fizyolojik hastaliklar konularinda deneme kurabilmek igin; arastirma enstitllerinde
veya 6zel kuruluslarda o alanda Ug¢ yil ¢calismis ziraat mihendisi olma sarti bes
yila ¢ikartilmis ya da o konuda ihtisas, yiksek lisans veya doktora yapmis ziraat
mihendisi olma kosulu getirilmistir.

Yénetmeligin dordiincii Bol.ndeki Bitki Koruma Urlinleri Deneme Yetki Belgesi
Verilmesi ve iptali basligi altinda pek ¢ok kiigiik degisiklik de dikkat cekmektedir.

Yonetmeligin besinci Bél.ndeki denemeler ile ilgili usul ve esaslar bashgi altinda da
cesitli degisiklikler yapilmis ve artik deneme bildirimlerinde, firmalardan BKU istigal
izin Belgesi alinmasi sarti aranmaz olustur. Ayni bélimde ruhsata esas biyolojik
etki denemelerinin nerelerde ve kag defa tekrar edilmesi gerektigiyle ilgili kosullar
da glincellenmistir. Gene ayni maddenin bir baska bendi ile herbisit denemelerinde
miracaat dozunun iki kat dozda fitotoksisite denemeleri de istenilmeye baslanmistir.

Yoénetmeligin besinci Bol.nde arastirma amagl yapilan denemeler ile ilgili olarak
arastirma amaciyla getirilecek biyolojik micadele etmenleri, kapali alanlarda
denenmesi sarti ve ilgili mudirlGgin gerekgeli yazisi ile Genel Midurlikten alinacak
izne tabidir hUkmU eklenmisgtir.

Yoénetmeligin altinci Bol.ndeki Komisyonun Tesekkiill, Gorevleri, Calisma Usul
ve Esaslari bagligi altinda Genel Midurliik tarafindan gérevlendirilen kisilerin artik o
alanda en az ug¢ yil deneyimli olma sarti kaldiriimigtir. Deneme yapabileceklerle ilgili
olarak ilgili alanda ¢ yil calismig ziraat muhendisi olma sarti bes yila ¢ikartilmis ya
da o konuda ihtisas, yuksek lisans veya doktora yapmig ziraat miuhendisi olma kosulu
getiriimigken, deneme sonugclarini degerlendirecek komisyonda gdrevlendirilen
kisilerin o alanda deneyimli olma gsartinin kaldiriimasi olduk¢a dusunduriacudar.

Yoénetmeligin yedinci Bél.ndeki Ruhsat Belgesi Dizenleme, Ruhsat Uzatma ve
Ruhsat iptali baghgi altindaki ruhsat siiresinin uygun gériilmesi halinde artik 5 yil degil
10 yil uzatilmasi mimkdun kilinmistir. Ayni bélimde ruhsat devri icin 5 yil beklenilme
zorunlulugu da kaldinlmistir. Ruhsat iptali ile ilgili olarak, BKU formilasyonlarinda
Bakanliga bilgi vermeden degisiklik yapiimasinin tespit edilmesi durumunda eskiden
Once ihtar sonra ruhsat iptali cezasi verilirken simdi dnce idari para cezasi tekrari
halinde de ruhsat iptali olacagi belirtiimigtir.

Yénetmeligin dokuzuncu Bél.nde de 6nceki ydnetmelige gore ruhsat almis BKU’nin
ruhsat gegerlilik sUreleri ve slre uzatilmasinda uyulacak esaslar giincellenmistir.

Yukaridaki degisikliklerden de gorilecegi Uzere bu yonetmelikteki degisiklikler
sadece BKU ruhsatlandiracak firmalar ile ruhsata esas deneme yapan Kkisileri
etkilemigtir.

2.2. Bitki Koruma Uriinii Uretim Yerleri Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik

BKU’nin uretim yerleri ile ilgili hususlari diizenleyen bu yénetmelik 06/07/2011
tarihinde ¢ikarilmig ve 27986 sayili Resmi Gazete'de yayinlanmistir. BKU teknik
maddesi Uretimi yapan tesislerin, Uretim izni ve denetimi, tasimasi gereken asgari
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teknik sartlar ile galisma usul ve esaslarini diizenleyen bu yonetmelik 11/6/2010
tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglhgi, Gida ve Yem Kanununun 18’
inci, 19’ uncu ve 39’ uncu maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

Sadece BKU ureten firmalari ilgilendirdigi ve énemli bir degisikligi olmadigi icin
burada irdelenmemistir.

2.3. Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Perakende Satiimasiile Depolanmasi
Hakkinda Yonetmelik

BKU’nin toptan veya perakende satiimasi ve depolanmasi sirasinda uyulmasi
gereken hususlari diizenleyen bu yonetmelik ilk kez 1973 yilinda yayinlanmis, besi
son sekiz yil icinde, hatta Ugl sadece 2012 yilinda olmak Uizere ginimuize kadar
dokuz kez degistiriimistir. Asagida s6z konusu bu degisikliklerin Resmi Gazete'de
yayinlandigi tarih ve sayilar verilmistir.

18/03/1971 — 13782 Zirai Miicadele ilaglarini Perakende Satacaklarin Uyacag!
Esaslara iliskin Yénetmelik

26/03/1982 — 17645 Zirai Miicadele ilaglarini Perakende Satacaklarin Uyacagi
Esaslara Iliskin Yénetmelik

16/02/1985 — 18668 Zirai Miicadele ilaglarini Perakende Satacaklarin Uyacagi
Esaslara Dair Yénetmelik

29/03/1993 — 21536 Zirai Miicadele ilaglarinin Perakende Satiimasi Hakkindaki
Yoénetmelik

21/08/1996 — 22734 Zirai Miicadele ilaclarinin Toptan ve Perakende Satiimasi ile
Depolanmasi Hakkindaki Yénetmelik

11/10/2007 — 26670 Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Perakende Satiimasi ile
Depolanmasi Hakkinda Yoénetmelik

10/03/2011 — 27870 Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Parekende Satilmasi ile
Depolanmasi Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik

04/04/2012 — 28254 Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Parekende Satiimasi ile
Depolanmasi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik

30/05/2012 — 28308 Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Parekende Satilmasi ile
Depolanmasi Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik

27/07/2012 - 28366 Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Perakende Satiimasi ile
Depolanmasi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapiimasina Dair Yénetmelik

Bu ydnetmeligin birinci Bol.nde sadece genel mudurligin adi Gida ve Kontrol
Genel Mudurliigi olarak degistiriimis, ikinci Bél.nde ise kimlerin BKU bayi veya
toptanci izin belgesi alabilecegi 6nemli bir degisiklige ugramistir. Nitekim toptanci
veya bayi belgesi verilecek kisilerde aranacak sartlarin (b) bendi; Ziraat mihendisi
olmak, iken 30/05/2012 tarihinde degisen yonetmelikle bu maddeye; Eczaci olmak
da eklenmistir. Daha sonra 27/07/2012 tarihinde bir kez daha degisen yonetmelikle
bu maddeye; Ziraat teknisyeni veya bitki saghgi ile ilgili dersleri alarak mezun olmus
tekniker olmak kosulu da eklenmistir.

Bu maddede st Uste yapilan dedisikligin yansimalari pek ¢ok kesimin
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tepkilerine yol agmistir. En blyulk tepki dogal olarak TMMOB Ziraat Mihendisleri
Odasi tarafindan ortaya konmus ve cesitli davalar ile konu yargiya tasinmis, zirai
ilac bayilerinin sadece ziraat mihendisleri olabilecegi ve aldiklari egitim geregi
de sinava girmeden bu meslegdi icra edebilecekleri savunulmustur. Dider taraftan
ziraat fakiltelerinin bitki koruma Bol. bagkanlari ile ilgili dernek baskanlari da, yillik
toplantilarinda konuyu stirekli olarak ilgili taraflarin dikkatine sunmus, zirai ilag bayi
belgesinin sadece bitki koruma Bdl. mezunu ziraat mihendislere dogrudan veriimesi
gerektigini dile getirmiglerdir.

Bu yonetmelikteki degisikliklere gosterilen tepkilere gegmeden dnce bazi verileri
irdelemek yarali olacaktir. Turkiye’deki toplam zirai ilag bayi sayisi Subat 2014
tarihi itibari ile 6.544’tr. bunlardan 5.046 adedi Ziraat MUhendisi, 1.159 adedi ise
Ziraat Teknikeri ve Teknisyenidir. Zirai ilag bayilerinden 339 tanesi ise diger meslek
gruplarindandir (zmo.org.tr., 2014).

Turkiye genelinde 03/11/2012 tarihinde yapilan Bitki Koruma Uriinleri Bayi ve
Toptancilik Sinavi'na 8.250 kisi basvurmus ve bunlardan da sadece 6.270 tanesi
sinava girmistir. Sinava giren 66 eczacidan 6’s1 basarili olmustur.

Rakamlar ve tepkiler birlikte degerlendirildiginde; 1956 yilindaki yasal
diizenlemeler dayanak gosterilerek eczacilarin da zirai ilag bayisi olabilme talepleri
dogrultusunda Tarim Bakanhgi bu yonetmeligi degistirmek zorunda kalmis, ancak
hem Ziraat Fakdlteleri Bitki Koruma Bolim Bagkanlarinin hem de Ziraat Mihendisleri
Odasinin talepleri yonetmelige eklenilen sinava girme zorunlulugu ile giderilmeye
calisiimistir. BOylece pestisitler gibi son derece tehlikeli kimyasallarin satisini yapan
zirai ilag bayiligi icin uygun egitimi almamis olsalar da bazi kesimlerin bayi sinavini
kazanmalari durumunda bu belgeyi almalarina imkan taninmistir.

Birakin eczacilik Fak.6drencileri ile ziraat tekniker ve teknisyeni olacak 6drencileri,
sadece ziraat fakilteleri bitki koruma Bdl. 6drencileri ile ziraat faklltelerinin diger
bdlim dgrencilerinin aldigi egitim programlari irdelenecek olursa, bu yetkinin kimler
tarafindan kullaniimasi gerektigi net olarak ortadadir. Zaten yapilan sinavlarda
basarili olan kisiler ile su an aktif bayi hizmeti verenlerin blyutk Bél.nln bitki koruma
Bdl. mezunu ziraat mihendisleri oldugu net olarak gorulecektir. Bu nedenle tim
egitim kurumlari; aslinda ne yetistirmek istediklerini, neyin egitimini verdiklerini
iyi disinmeleri gerekmektedir. Kisacasi hem eczacilik Fak.mezunlarinin hem de
Eczacilar Odasi mensuplarinin beseri ila¢g mi yoksa tarim ilaci mi satmak istediklerini
iyi dugtinmeleri gerekir.

Ayrica cesitli isimlerle yeni acgilan faklltelerde de benzer sorunlar vardir.
Ulkemizde ziraat meslek alanlarinda 2012 yili itibariyle 50 faklte ve 103 bin mezun
bulunmaktadir. 31 adet Ziraat Fakdltesi, 18 adet Su Uriinleri fakiltesi, 1 adet Titiin
Eksperligi yanina, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakultesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fak.gibi fakilteler de eklenilmistir. Bu tip yeni isimlerle kurulan fakiltelerden mezun
olacak 6grenciler hangi meslege tabi olacaklardir? Bunlar da ziraat mihendisi
olacaksa neden farkli isimlere ihtiya¢ duyulmustur. Ginimiz kosullari geregi isim
degisikligi gerekiyorsa bu neden birlikte degerlendiriimemektedir? Bu sorular goz
ondnde tutulmadan yapilan oldu bittiler, o bélumleri bitiren meslektaslarimizin sorunu
olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Bir yandan da meslek odalari yetki tizuklerini gézden gecirerek meslektaslarinin
ne yapabileceklerini ve ne yapmaya yetkili olmalari gerektigini samimi bir sekilde
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ortaya koymalidirlar. Ornegin Zootekni, Siit Teknolojisi, Tarimsal Yapilar ve sulama,
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Bol. gibi bélimlerden mezun olan meslektaslarim
madem zirai ilag bayisi olmak istiyorlardi da neden o bolimleri okudular? Ya da
Bitki Koruma B6l. mezunlari diger bolim mezunlarinin is alanlarinda ¢alismali mi?
Kisacasi her Universite dgrenci adayi ne olabilecedine gore bolium segctigine gore,
onlari yanhs yonlendirmek veya hayal ettikleri is icin degil de bagka bir alan igin
egitim verip sonra bagka isi de yapabilmelerini savunmak dogru olmaz.

Yasam boyu 6grenim mimkindir. Bir meslegin egitimini almis kisi, gerekli ek
egitimleri alarak bir baska meslegi yapabilmelidir. Ancak glinimizde meslek ici
egitimlerle meslek egitimi kavramlari birbirine karismistir. Birkag gunlik kurslarla ya
da bir haftalik egitimle meslek egitimi yapilamaz. Tek bir dersi egitim programinda
alan kisilere kendi meslegi disindaki tim vyetkiler verilemez. Tabii ki bir meslek
egitimini tamamlayan kisi bir baska meslege gegmek igin fark dersleri alarak yeni
meslegin yetkilerini de kullanabilmelidir. Bu alanda universitelerde yan dal, gift
anadal gibi egitim programlari vardir ve etkin bir sekilde kullaniimahdir.

Diger yandan ilgili kamu kurumlari da meslek gruplarina uygun yasa ve
ybnetmelik c¢ikarilmasini saglayarak su an yasanilan karmasganin bir an 6nce
ondne gegmelidirler. Su an net olarak goérilmektedir ki; yonetmelikle bu sorun
cozulememekte, yetki tuzikleri ya da gerektiginde yasalar ile bu sorun bir an énce
¢6ziUlmelidir. Kamu kurumlarinin yasal diizenlemeler hazirlanirken ilgili taraflarin
gorislerini dikkate almalari gok 6nemlidir. Goriis almak sadece yazi gonderip yasak
savmak degildir. Ya da taslaklar web sayfalarina konuldu, bakip goéris bildirseydiniz
yaklasimi dogru degildir. Goriisler uyusmadigi icin diger taraflari gormezden gelmek,
sorunlari ¢dzmedigi gibi gereksiz tartismalarin devam etmesine neden olmaktadir.

2.4. Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandinimasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik

BKU’nin siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi ile ilgili hususlari
dizenleyen bu yonetmelik ilk kez 1984 yilinda yayinlanmisg, ikisi 2011 yilinda olmak
Uzere guinimulze kadar ¢ kez degistiriimistir. Asagida s6z konusu bu degisikliklerin
Resmi Gazete’de yayinlandidi tarih ve sayilar verilmistir.

21/09/1984 — 18495 Zirai Miicadele ilaglar Etiket Yénetmeligi

23/03/2010 — 27530 Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi
ve Etiketlenmesi Hakkinda Ydénetmelik

25/03/2011 — 27885 Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi
ve Etiketlenmesi Hakkinda Yénetmelik

16/12/2011 — 28144 Bitki Koruma Urlnlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi
ve Etiketlenmesi Hakkinda Ydnetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yoénetmelik

Yoénetmeligin etkileri en ¢ok tarim ilaglarini Ureten firmalar Gzerinde gértulmustdr.
Yaklasik 6.000 preparatin ruhsatli oldugu Glkemizde her etikette yapilmasi gereken
bu degisiklikler s6z konusu firmalara ciddi ekonomik yukler getirmigtir. Diger yandan
tehlikeli maddelerle ilgili bu degisiklikler, kullanicilarin pek ¢ok agidan daha iyi bir
sekilde bilgilenmelerini saglamistir. Nitekim BKU etiketleri hem basarili ve etkili bir
uygulama agisindan hem de gevre ve insan saghgini korumak amagh ¢ok énemli
bilgiler icermektedir.
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2.5. Bitki Koruma Uriinleri Kontrol Yonetmeligi

BKU’nin kontrol edilmesiyle ilgili hususlari diizenleyen bu yénetmelik ilk kez 1991
yilinda yayinlanmis ve ginumuze kadar U¢ kez degistirilmigtir. Asagida s6z konusu
bu degisikliklerin Resmi Gazete’de yayinlandigi tarih ve sayilar verilmigtir.

26/04/1991 — 20851 Zirai Miicadele ilaglari Kontrol Talimatnamesi
22/06/1995 — 22321 Zirai Miicadele ilaglar Kontrol Yénetmeligi
20/05/2011 — 27939 Bitki Koruma Uriinleri Kontrol Yénetmeligi

28/06/2012 — 28337 Bitki Koruma Uriinleri Kontrol Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

Yoénetmeligin birinci Bél.nde Genel Midurlik tanimi degistiriimis, ikinci Bol.nde
ise etiket veya prospektus ile ilgili olarak 25/3/2011 tarih ve 27885 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi
ve Etiketlenmesi Hakkinda Ydénetmelik hikimlerine uygun olmasi zorunlulugu
getirilmistir. Yonetmeligin besinci Bdl.ne trin kontroliinde firmalarin misterek analiz
talebine imkan getirilmigtir. Y onetmeligin yedinci Bél.nde de kontrol edilen numunelerin
uygun olmadigi durumda uygulanacak iglemler ve cezalar glincellenmistir.
Yoénetmeligin sekizinci Bol.nde de Bakanlik tanimi ile ekler degistirilmigtir.

Bu yonetmelikteki degisiklerin sektére etkilerini gérebilmek igin 6ncelikle BKU
denetimlerinin arttiriimasi gerekmektedir. Zira piyasada ne kadar gok uygun olmayan
BKU oldugunu tespit edebilmek i¢in az sayida yapilan érnek kontroll yeterli degildir.

2.6. Bitki Koruma Uriinlerinin Uygulama Usul ve Esaslarina Dair Yénetmelik

BKU’nin uygulama usul ve esaslarini diizenleyen yénetmelik degisikliklerin
Resmi Gazete’'de yayinlandidi tarih ve sayilar asagida verilmistir.

Zirai Micadele Islerini Ucret Mukabilinde Sanat-I Mutade Yapmak isteyenler
Hakkinda Talimatname

19/03/1993 — 21529 Zirai Miicadele islerini Ucret Karsiliginda Yapmak isteyenler
Hakkindaki Yénetmelik

21/11/2009 — 27413 Bitki Koruma Urlnlerinin Uygulama Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik

20/03/2011 — 27880 Bitki Koruma Uriinlerinin Uygulama Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik

Bu yonetmelikte profesyonel kullanicilarin saglik kontrolleri ile ilgili hiikiimlerde
degisiklikler yapilmistir. Ayrica BKU uygulamalarinda dikkat edilecek hususlar,
recgete ile ilgili hikimler, uygulama alet ve makinelerin kullanimi sirasinda uyulmasi
gereken hususlar, yetki belgesinin iptali ile ilgili hususlarda degisiklikler yapilmistir.
Aslinda bu ydnetmelikte ¢ok kapsamli degisiklikler yapilmis ve hem uretici hem
de profesyonel uygulayicilarin uymasi gereken pek ¢ok 6énemli yenilik getirilmigtir.
Ancak asagida verilecek diger bazi yonetmeliklerle bu yonetmelik birlestirildigi i¢in
burada daha fazla irdelenmeyecektir.
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2.7. Bitkisel Uretimde Kullanilan Bitki Koruma Uriinlerinin Kayitlarinin
Tutulmasi Ve izlenmesi Hakkinda Yénetmelik

Bitkisel tretimde kullanilan BKU’nin kayitlarinin tutulmasi ve izlenmesi ile ilgili
esaslari dizenleyen bu ydnetmelik ilk kez 2008 yilinda c¢ikarilmis 2011 ve ve
2012 yihinda iki kez degistirilmigtir. Bu yonetmelik degisikliklerin Resmi Gazete'de
yayinlandigi tarih ve sayilar asagida verilmistir.

04/11/2008 — 27044 Bitkisel Uretimde Kullanilan Kimyasallarin Kayit Altina
Alinmasi Ve izlenmesi Hakkinda Yénetmelik

25/11/2011 — 28123 Bitkisel Uretimde Kullanilan Bitki Koruma Uriinlerinin
Kayitlarinin Tutulmasi Ve izlenmesi Hakkinda Yénetmelik

08/09/2012 — 28405 Bitkisel Uretimde Kullanilan Bitki Koruma Uriinlerinin
Kayitlarinin Tutulmasi Ve izlenmesi Hakkindaki Yénetmelikte Degisiklik Yapiimasina
Dair Yonetmelik

Bu yonetmelikteki degisiklikler genelde serbest danigsmanlarin tanimindan
baglamis ve onlarin gérev ve sorumluluklari ile devam etmistir. Ureticinin tarimsal
danigsmanlik hizmeti almasi ile ilgili dizenlemeler de guncellenmistir. Ancak bir
onceki yonetmelikte oldudu gibi bu ydnetmelik de asagidaki ile birlestirildidi icin
burada daha fazla irdelenmeyecektir.

2.8. Bitki Koruma Uriinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik

BKU’nin regete ile satiimasiyla ilgili esaslari diizenleyen bu yénetmelik ilk kez
2009 yilinda gikarilmis, ilki 4 ay sonra yani yine 2009 yilinda olmak Gzere 2011 ve
2012 yilinda toplamda U¢ kez dedistirilmistir. Bu yonetmelik degisikliklerin Resmi
Gazete’de yayinlandidi tarih ve sayilar asagdida verilmigtir.

12/02/2009 — 27139 Bitki Koruma Urlinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslari
Hakkinda Yo6netmelik

12/06/2009 — 27256 Bitki Koruma Urlinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslar
Hakkinda Yonetmelik

21/04/2011 — 27912 Bitki Koruma Uriinlerinin Regceteli Satis Usul ve Esaslar
Hakkinda Yo6netmelik

30/05/2012 — 28308 Bitki Koruma Uriinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslar
Hakkinda Yo&netmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

Bu ydnetmelikte de bazi tanimlarla birlikte recete yazma yetki belgesinin ne
sekilde ve kimlere verilecedi ile ilgili sik¢a degisiklikler yapilmigtir.

Pestisitlerin kalintilari ile insan saglhidina etkileri, ¢cevreye atildiklarindan dolayi
dogal diismanlara ve hedef digi organizmalara etkileri ve zararlilarda direng gelisimi
gibi konular basta olmak Uzere pestisitlerin neden olduklari sorunlarin minimize
edilebilmesi igin Bakanligimizin biyiik dnem verdigi bu yonetmelik maalesef BKU ile
ilgili tum sektdérun en ¢ok elestirdigi yonetmelik olmusgtur.

Onceleri regete yazma vyetkisi sadece bitki koruma Bél. mezunu veya bitki
koruma ana bilim dalinda ylksek lisans veya doktora yapmis ziraat mihendislerine
verilmis, sonra bu yetki tim ziraat mihendislerine, daha sonra da sadece tutunlerde
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kullanilan BKU regeteye yazmak Uzere tiitiin teknoloji miihendislerine de bu yetki
verilmistir. Onceleri bir egitim ve sonrasinda sinav ile verilen recete yazma yetkisi
icin sonradan sinava katilma sarti kaldiriimistir.

Aslinda bu bildiri kapsaminda ¢ok genis bir sekilde irdelenmis olan bu yonetmelik
de 3 Aralik 2014 tarihinde 29194 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan “Bitki Koruma
Uriinlerinin Onerilmesi, Uygulanmasi Ve Kayit islemleri Hakkinda Yénetmelik” ile
yurarlukten kaldirildigi i¢in tum tartismalar bu yeni yonetmelige gore guncellenmek
zorunlulugu dogmustur.

2.9. Bitki Koruma Uriinlerinin Onerilmesi, Uygulanmasi ve Kayit islemleri
Hakkinda Yonetmelik

Yukarida ifade edilen son t¢ yénetmelik yani;

20/3/2011 tarihli ve 27880 sayil Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma
Uriinlerinin Uygulama Usul ve Esaslarina Dair Yénetmelik

21/4/2011 tarihli ve 27912 sayilh Resmi Gazete'de yayimlanan Bitki Koruma
Uriinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

25/11/2011 tarihli ve 28123 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitkisel Uretimde
Kullanilan Bitki Koruma Uriinlerinin Kayitlarinin Tutulmasi ve izlenmesi Hakkinda
Yoénetmelik yurirlikten kaldiriimistir.

29194 sayill Resmi Gazetede yayimlanan ve 1/2/2015 tarihinde yuarurlige
girecek olan bu yeni yénetmelik ile BKU’nin zirai miicadele teknik talimatlari ve teknik
tavsiyeler dogrultusunda uygulanmasi, yapilan uygulamalarin kayit altina alinarak
bitki ve bitkisel Urinlerde gida guvenilirligi acisindan izlenebilirligin saglanmasi
amaglanmistir.

Bu ydnetmelik kapsaminda; bitkisel Uretim alanlari ve depolarda uygulanan
BKU’nin regetesinin diizenlenmesini, receteyi yazacak kisiler ile ilaglari uygulayacak
kisilerin yetkilendirilmesini ve bu kisilerin sorumluluklarini, yapilan uygulamalarin
kayitlarinin tutulmasini, Ureticilerin, Grtn alicilarinin, diger kisi, kurum ve kuruluglarin
g6rev ve sorumluluklari ile resmi kontrollerine iligkin usul ve esaslar ortaya konmustur.

Bu ydnetmelik hiikiimlerine gdre recgete zorunlulugu olan BKU listesinin her
yil Bakanlik web sayfasinda yayimlanacadi anlasiimaktadir Bu listenin Bakanlik
tarafindan kalinti izleme programi, ithalat ve ihracat bildirimleri gibi veriler dikkate
alinarak insan ve g¢evre sagligi acisindan risk degerlendirme esaslarina goére
belirlenecegi belirtiimektedir.

Pestisitlerin neden olduklari sorunlarin minimize edilebilmesi icin Bakanhgimizin
biyik 6nem verdigi ve U¢ yonetmeligin birlestiriimesiyle hazirladidi bu yeni ydnetmelik
ile Ureticilerin gereksiz pestisit kullanimini azaltabilecek, recetesizilag satisinin 6niine
gecebilecek, uygunsuz recetelerin neden olabilecedi sorunlari minimize edebilecek,
hem uygulamalarin kayit altina alinmasi hem de gida guvenliginde izlenebilirlik
acisindan 6nemli kontrol ve yaptinm mekanizmalari getirilmistir. Ancak maalesef
yine ¢ok elestiri alacak gibi goriinmektedir. En basta TMMOB Ziraat Mihendisleri
Odasi yonetmeligin yayimlanmasinin hemen ardindan ilk itirazini yapmistir. Nitekim,
bu y6netmelikte de recete yazma yetki belgesi alabilecek serbest ziraat miihendisleri
ile profesyonel uygulayici ziraat mihendislerinin meslek odalarina yani Ziraat
Muhendisleri Odasr’'na kayitli olma zorunlulugu yine g6z ardi edilmistir. Oysa bu
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kisilerin basvurulari sirasinda odaya Uyelik belgesi de istenmeliydi.

Diger yandan zirai ila¢ bayilerinin neredeyse her toplantilarinda regete ve kayit
sistemi ile ilgili dile getirdikleri itirazlarin aynen devam edecegdi anlasiimaktadir.
Bilindigi gibi; ilki 28-30 Ocak 2011 tarihlerinde Antalya‘da, ikincisi 18-19 Subat
2012 tarihlerinde Adana‘da, dglnclist 04-06 Ocak 2013 tarihlerinde Konya'da
ve son olarak dérdiinciisii de 15-17 Subat 2014 tarihlerinde izmir gergeklestirilen
Ziraat Bayileri Zirvesi cergevesinde zirai ilag bayileri en ¢ok regete sistemini
elestirmislerdir. Butun zirvelerin sonug bildirgesinde, mimkiinse regete sisteminin
tamamen kaldiriimasini, mimkin degilse de asagida detaylica irdelenecek sekilde
degistiriimesini istemislerdir.

Ureticilerin gereksiz yere pestisit kullanmalarinin éniine gegebilmek igin, sadece
gerektiginde pestisit kullanmak gerekir. Bunun icin de bilindigi gibi zararllarla
mucadelede temel kural, dnce dogal dengenin korunmasidir. Sayet bir agro-
ekosistemde dogal denge bozuldu ve zararlilar sorun olmaya basladiysa zararli
populasyonlarinin ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadiginin belirlenmesi gerekir.
Bu amagla da énceden tahmin icin zararl tirlerini iyi tanimak ve onlarin populasyon
yogunluklarinin uygun yoéntemlerle takip edilmeleri gerekir. Oysa yeni yonetmelikte
ciftci beyanina goére regete yazilabilmesine imkan taninmaktadir. Bu durumda da
ciftcilerin bitki koruma Bol. mezunu ziraat mihendisi kadar hastalik zararli ve yabanci
otlari tanidiklari kabul edilmis olmaktadir. Diger yandan bu alanda daha dnce belirli
bir stre bitki koruma hizmetlerinde galismamis Sit Teknolojisi, Tarim Makinalari,
Tarnimsal Yapilar ve Sulama, Zootekni Bdl. gibi bélimlerden mezun olmus ziraat
mihendisleri de hastalik, zararli ve yabanci otlari hem tanima konusunda, hem
de mucadele ve ilaglari konusunda yeterli bilgi ve donanima sahiplermis gibi kabul
edilmislerdir.

Henliz bir tepki ortaya konmamis olsa da universitelerin Bitki Koruma Bolim
Baskanlari ve ilgili dernek bagkanlari da regete yazma yetki belgesinin tim ziraat
mihendislerine degil de sadece bitki koruma Bo6l. mezunu ziraat mihendislerine
verilmesi konusunda 6nceden yaptiklari itirazlarin devam edecegi distiniimektedir.
Nitekim, 7472 sayil Ziraat Miihendisligi Yasasi, Oda TiizUgu ve Ziraat Mihendislerinin
Gérev ve Yetkilerine iligkin Tizik hikiimleri dogrultusunda;

Toprak etlidl ve haritalanmasi, toprak ve su analizleri, toprak verimliligi, tuzlu ve
alkali toprak 1slahi, toprak ve su muhafazasi, arazi toplulastirmasi isleri sadece toprak
bilimi alaninda 6grenim gérmus ziraat mihendisleri tarafindan yapilabilmektedir.
Toprak Bilgisi ve Bitki Besleme Dersi almasina ragmen diger bolim mezunlari bu isi
yapamamaktadir.

Sulama tesisleri, sulama suyu ve hayvan icme suyu saglamak igin yapilacak
goletler, drenaj, toprak erezyonunu onleyici toprak ve su muhafaza edici tesisler,
tarimsal yapilarla ilgili aragtirma, etld, plan, proje uygulama ve kontrol hizmetlerini
sadece tarimsal yapilar ve sulama alaninda 6grenim gérmus ziraat mihendisleri
yapmaya yetkilidirler. Tarimsal Yapilar ve Sulama Dersi almasina ragmen diger
bdlim mezunlari bu isi yapamamaktadir.

Tarim alet ve makinelerinin tasarimlarini yapmaya, projelerini hazirlamaya ve
imzalamaya sadece tarim makineleri alaninda 6grenim gérmus ziraat muhendisleri
yetkilidirler. Tarim Alet ve Makineleri Dersi almasina ragmen diger bélim mezunlar
bu isi yapamamaktadir.
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Hayvan neslinin islahi, gelistiriimesi, ¢ogaltilmasi, ithal ve ihraci, hayvan urunleri
Uretimi ve pazarlanmasiyla ilgili konularda sadece zootekni alaninda 6grenim gérmus
ziraat miihendisleri faaliyette bulunmaya yetkilidirler. Hayvan Islahi ve Uretimi gibi bir
dersi almasina ragmen diger bolim mezunlari bu isi yapamamaktadir.

Benzer sekilde, insanlar tarafindan tiketilen gida maddelerinin Uretimi, islenmesi,
muhafazasi, depolanmasi, ambalajlanmasi ve pazarlanmasi konularindaki fabrika,
imalathane, mandira ve benzeri tesislerle gida kontrol laboratuvar ve hizmetlerinde
teknik eleman ve sorumlu ydnetici olarak sadece gida bilimi ve teknolojisi alaninda
O6grenim goérmus ziraat muhendisleri galismaya, proje ve rapor dizenlemeye ve
onaylamaya vyetkilidirler. Gida Bilimi ve Teknolojisi Dersi almasina ragmen diger
bélim mezunlari bu isi yapamamaktadir.

Oysa sadece “Bitki Koruma” dersi aldiklari igin diger tim bolim mezunlarinin
Ulkemizdeki kultdr bitkileri ve Grtinlerinde sorun olan tim hastalik, zararli ve yabanci
otlari taniyabileceklerini varsaymak, hi¢ micadele ve tarim ilaglari ile ilgili ders
almadiklari halde onlarla mucadelenin nasil ve hangi ilacla yapilabilecegine dair
recete dizenleyebileceklerini varsaymak nedense halen normal olarak gérilmektedir.
Bitki Koruma Bolum Baskanlari ve ilgili dernek bagkanlarinin bu konuda itiraz
etmeyeceklerini disiinmek ¢ok dogru bir yaklasim olmayacaktir.

ister ciftci icin olsun, isterse konu uzmani olmayan diger bélim mezunu ziraat
muhendisleri icin olsun, masa basinda zararli, hastalik ve yabanci otlarin taninmasi
disinda da géz éniinde tutulmasi gereken baska hususlar vardir. Ornegin bir zararli
sorun oldugunda tarla veya bahgede o zararlinin dogal diismanlari var midir? Dogal
disman popllasyonu ne diizeydedir? Zararli ekonomik zarar esigine yaklagsmis
midir? Bu zararli disinda baska bir zararli daha var midir? Zararliyla micadelede
hangi biyolojik donemler hedef olarak segilebilir ve o biyolojik doneme hangi aktif
madde onerilir? Direng yonetimi agisindan aktif madde sec¢imi nasil yapilir? Gibi
sorularin cevaplarina hakim olmayan Kigilerin yazacaklari regeteler yine bu yeni
yonetmelikle de insan ve ¢evre sagligini korumak adina, gereksiz pestisit tiketimini
onlemek adina yeterli basariya ulasamayacaktir.

Regete sisteminin basariya ulasabilmesi igin, sadece bitki koruma alaninda
egitim almis ziraat mihendisleri, mutlaka sorunu arazide inceledikten sonra recgete
hazirlamali ve kisi de bu regeteden ancak o zaman sorumlu tutulmalidir. Yerinde
inceleme yapilmadan yazilacak recgeteler, Ureticilerin olasi yanlis beyanlari nedeniyle
yine ciddi problemlerin devamina neden olacaktir. Yerinde kontrol icin de mutlaka bir
hizmet bedeli olmalidir. Aksi takdirde kimse arazi ziyareti yapmak istemeyecektir.

BKU’nin kayit altinda tutulmasi ve bayilerce satilan ilaglarin barkod sistemi ile
takip edilebilir olmasi konusu da, dusince olarak ¢cok anlamlidir ancak mevcut haliyle
pratikte calismayan bir sisteme dénusmustur. Zirai ilag bayileri tim toplantilarda
bu sistemin calismasi i¢in satilan programlarin bekleneni vermedigini, surekli yeni
program alsalar da amaca uygun bir program olmadigi i¢in bikkinlik yagadiklarini dile
getirmekte ve cezalandirilsalar da bu programlari gerektigi gibi kullanmamaktadirlar.
Zaten piyasada kagak BKU'nin de bulunmasi, bunlarin sisteme giriimeden alinip-
satiliyor olmasi bu sorunu daha da karmasik hale getirmektedir. Recete ile barkod
sisteminin birbiriyle tamamen uyumlu ¢alismasi gerekirken, tim bilgilerin manuel
girilmesi, bayileri canindan bezdirmistir. Oysa tim bayiler, iyi calisan bir barkod sistemi
olsa, sadece urun stok ve kasa kontrolu ile ¢alisan personel takibini yapabilmek icin
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bile bu sistemi kullanmak ister.

Yukarida ifade edilen durumu hasta (gift¢i), doktor (ziraat mihendisi), eczane
(zirai ilag bayisi), regete (giftci kayit defteri) iliskisinde oldugu gibi ama bir mizansen
ile toparlayacak olursak; hasta ben kanserim dese ve bana kanser ilaci yaz diye
doktora gitse, doktor onkolog degil de ortopedist, psikiyatrist vb. olsa da kanser ilaci
recetesini yine de yazsa, bu regeteyle eczaci yerine kimyaci da ilaci satsa ne olurdu?
iste yeni yonetmelikte de bu mizanseni yasamak aynen benzer sekilde mimkiin
olabilmektedir.

Ciftci kayit sistemi, regete sistemi, barkod sistemi bir arada ve uyumlu
galisabilmelidir. Bunun igin de tim ciftcilerin kullandigi pestisitler, bir hastanin
kullandigi ilaglarin TC kimlik numarasindan takip edildigi gibi takip edilebilmelidir.
Recete yazma yetkisi olan ziraat mihendislerin yazdigi tim receteler bir doktorun
yazdidi recete gibi takip edilebilmelidir. Ayni sekilde bir zirai ila¢ bayisinin sattigi
tim BKU de bir eczacinin satti§i beseri ilaglar gibi takip edilebilmelidir. iste ancak o
zaman bu yonetmelikle ulasiimak istenilen hedeflere yaklasabiliriz.

3. SONUG

Bu bildiri kapsaminda BKU ile ilgili olan 10 yénetmelikteki son yillarda yapilan
degisiklikler irdelenmek istenmistir. Yonetmeliklerdeki degisikliklerin irdelenmesi
genelde yururlikteki son yonetmelik ile ondan bir dnceki yonetmeligin kiyaslanmasi
seklinde yapilmistir. Bu bildiride, ydnetmeliklerdeki degisikliklerin timi yerine
Uzerinde ¢okga tartisilan konular 6n planda tutularak degerlendirmeler yapiimistir.

BKU ileilgiliydnetmeliklerde son yillarda sikga yapilan degisiklikler bile tartigmalari
bitirmemigtir. Bu tartismalari azaltabilmek igin hem egitim kurumlarina, hem
Bakanligimiza hem de meslek odalarina gérevler dismektedir. Lisans egitimlerinde
verilen derslerin belirlenmesinde, dgrencilerin mezun olduktan sonra hangi isi
yapabilecekleri dikkate alinarak program acilmali, yasal dizenlemelerde karsiligi
olmayan programlar agilmamalidir. Bakanligimiz yasal dizenlemeleri hazirlarken,
tim taraflarin Onerilerini sadece yukumliliklerini yerine getirmek igin degil ayni
zamanda hakli talepleri yerine getirebilecek sekilde dikkate almalidir. Meslek odalari
yetki tizuklerini dnce kendi aralarinda samimi bir sekilde tartigip gdézden gecirmeli,
hangi lisans mezununun hangi konularda yetkilendiriimesi gerektigi konusunda
glncel kosullara uyum igin gerekli adimlari atmalidirlar.

Maalesef, daha 6nce sektoriin gesitli kesimlerince sikga dile getirilen sorunlar,
anlasildigi kadari ile, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Gida Kontrol Genel
Muduirlidgi’'nde calisan blrokratlar tarafindan izlenmis, anlasilmis, sorunlarin ¢ézimi
icin gerekli calismalar yapilmis ve daha Ust yetkililere iletiimis ancak gerekli yasal
diizenlemeler, ya yetkililer tarafindan gergeklestiriimemis ya da uygun gortilmemis ki
halen ayni sorunlari dile getirmeye devam ediyoruz ve sanirim dnimuzdeki yillarda
da ayni seyleri sOyleme devam edecegiz.

Son olarak, yukarida ifade edilen tim bilgiler 1s1dinda her sektdrde galisan batin
meslektaslarimizdan, bu bildiride konu edilen yénetmeliklere yonelik gérislerimize
verecekleri katki ve elestirilerinde, mesledin hangi daldaki egitimini aldiklarinda
hangi isi daha iyi yapabileceklerini samimi bir sekilde g6z éniinde tutmalarini dileriz.
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BiYOLOJIK MUCADELEDE SON GELISMELER

Nedim Uygun' I. Halil Elekcioglu’ M. Rifat Ulusoy’ Cengiz Kazak', Yesim
Aysan',Sibel Uygur' Kamil Karut', Serdar Satar',Ugur G6zel?, Mehmet
Karacaoglu®

OZET

Tarimin ana hedefi, sadece birim alandan ¢ok UrGin almak degil, ayni zamanda
surdurdlebilir, tarim tekniklerine uygun, gevre, insan ve hayvan sagligina duyarli Griin
yetistirmektir. Bu amaca ulasabilmek icin yapilan yetistiricilik islemleri iginde de en
onemlisi, hastalik, zararli ve yabanci otlarin Griinde meydana getirdigi kalite ve kantite
kayiplarini 6nlemek amaciyla yapilan bitki koruma islemleridir. Bitki korumada birgok
yontem ve teknik gelistirilmis olmasina karsin, bunlardan biri olan kimyasal micadele,
kolay uygulanabilmesi, sonucunun hemen alinabilmesi ve kimyasal micadelede
kullanilan ilaglarin piyasadan kolayca temin edilebilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle,
diger yontemlere gore ¢ok daha fazla kullanilan bir yéntem haline gelmistir. Nitekim
Tarkiye’ de bitki koruma rtnleri tiiketim miktari 2013 yilinda 38 bin tona ve harcanan
para 600 milyon dolara, dinyada ise tuketim miktari 5 milyon tona ve harcanan
para 45 milyar dolara ulagsmistir. Kimyasal mucadelenin sik ve bilingsiz kullaniimasi
sonucunda da, ekolojik ve ekonomik ydnden birgok olumsuzluklar ortaya ¢ikmistir.
Kimyasal micadelenin yarattigi bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak veya en aza
indirmek igin, doganin kendi baski mekanizmalarindan yararlanilarak gelistiriimig
ve olumsuz etkileri yok denecek kadar az, surdurilebilir, insan ve hayvan saghigini
tehdit etmeyen ve gevre dostu bir ydontem olan biyolojik micadele galismalarina
agirlik verilmelidir.

Bu makalede, biyolojik micadele, biyolojik micadelenin avantajlari, uygulama
sekilleri ve biyolojik micadele etmenleri olarak parazitoit ve predatér bocekler,
predator akarlar, entomopatojenler ve antagonistlerin genel 6zellikleri ile bunlarin
biyolojik mlcadelede kullanilma olanaklarina iligkin bilgilere yer verilmistir. Ayrica
yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilan herbivorlar ve mikoherbisitlerden
de s6z edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Biyolojik miicadele, avantajlari, dogal dismanlar

GiRiS

Ana girdileri, toprak, finans ve emek olan tarimin ana hedefi, sadece birim
alandan cok Uriin almak olmayip, ayni zamanda surdurdlebilir, tarim tekniklerine
uygun, cevreye, insan ve hayvan sagligina duyarli Grun yetistirmektir. Bu amaca
ulasabilmek i¢in de saglikhi ve verimli tohum, fide ve fidan kullanmak, iyi bir toprak
islemesi, sulama, giibreleme, budama ve benzeri birgok cagdas yetistiricilik yontem
ve tekniklerinin uygulanmasina baglidir. Ancak, bu islemlerle verim ve kalite ne kadar
artinlirsa artirilsin hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlara kargi bilingli bir micadele
yapilmadigi sirece, Urinde 6nemli Olgide kalite ve kantite kayiplari meydana

gelmektedir. Uriinde meydana gelen bu kayiplarin dinya ortalamasinin % 20-25
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

"Cukurova Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., Balcali /Adana
2Canakkale Onsekiz Mart Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél./ Ganakkale
3Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyon Mudiirliigli, Yiregir/ Adana
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Hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlar tarafindan olusturulan kayiplari 6nlemek
amaciyla da degisik canh gruplarina kargi dedisik micadele yontem ve teknikleri
geligtirilmigtir. Bunlar:

e Kiiltlrel dnlemler,

o Fiziksel-mekaniksel miicadele,

o Kimyasal micadele,

o Biyolojik mucadele,

e Biyoteknik micadele ve

e Entegre micadele olarak siralanabilir.

Ancak, bunlarigerisinde de kimyasal micadele, kolay uygulanabilmesi, sonucunun
hemen alinabilmesi ve ilaglarin piyasadan kolayca temin edilebilmesi gibi 6zellikleri
nedeniyle diger yontemlere gore daha fazla kullanilan bir ydontem haline gelmistir.
Nitekim, Tirkiye’ de bitki koruma Urtnleri tiketim miktari 2013 yilinda 38 bin tona
ve harcanan para 600 milyon dolara, diinyada ise tiiketim miktari 5 milyon tona ve
harcanan para 45 milyar dolara ulagsmistir (Anonymous 2014a; Anonymous 2014b).

Kimyasal mucadele uygulamalari 1939'da DDT ve benzeri sentetik organikilaglarin
kesfinden sonra hizla artmig ve Uriin kaybina neden olan etmenlerin miicadelesinde
tek kurtarici yéntem haline gelmistir. Bunun sonucu olarak da sentetik organik ilag
sanayi son 50-60 yilin en hizli gelisen endustrisi haline gelmis, ¢ok degisik etkili
maddeye sahip bir¢ok ilag gelistiriimis ve hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi
kullanilmak Gzere piyasaya sUrtimuUstir. Ancak, bunlarin olumsuz etkileri 1950’lere
kadar uzun bir sire fark edilmemistir. lyi bir gevreci, doga dostu olan Rachel Carson
(1962) Silent Spring (Sessiz Bahar) adli eserinde kimyasal miicadelenin her tirlG
yarattiyi olumsuzluklari agik secik ortaya koymustur. Bu konuda degisik Ulkelerden
bircok arastirici birbirinden habersiz ¢ok sayida arastirma yaparak kimyasal
micadelenin yarattigi sorunlar belirlenmistir. Bunlar:

e nsan ve hayvan sagliginin tehdit ediimesi,
e Gida maddelerinde ilag kalintilari,

e Dogal dusmanlarin ve yaban hayatin 6ldUriimesiyle dogdal dengenin
bozulmasi,

e Zararllarin direng kazanmasi,

o Potansiyel zararlilarin ana zararli durumuna ge¢gmesi,
e Hava, toprak ve su kirlenmesi,

o Kultdr bitkilerinde fitotoksite ve

e Miuicadele masraflarinin artmasi olarak siralanabilir.

Tdm bu olumsuzluklara ragmen giinimuizde tarimsal Uretimde kullanilan ilaglarin
ortadan kaldirllacagini ya da kaldirilabilecedini varsaymak ¢ok gercekgci olmayacaktir.
Bu nedenle bir taraftan ilaglarin bilingli ve usuline uygun kullaniimasini saglayarak
olumsuz etkisini en aza indirecek tedbirler alinirken, bir taraftan da arastirma ve
uygulama calismalari gevre dostu ydontem ve teknikler Gzerinde yodunlastiriimahdir.
Bu yontemlerden en Umit var, en ¢evre dostu ve en sirdurllebilir olani ise “Biyolojik
Miicadele”dir.

BiYOLOJIK MUCADELE

Biyolojik miicadele, doganin baski mekanizmalarindan yararlanilarak gelistiriimis
ve olumsuz etkileri yok denecek kadar az olan bir miicadele yéntemidir. insanlarin
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¢ok eski devirlerde kuslarin bdceklerle, yilanlarin kemirgenlerle beslenmelerini
gozlemlemeleri, eski Misirhlarin kedileri farelere karsi kullanmak (zere
evcillestirdikleri, Cinlilerin turunggil bahgelerinde avci karincalari kullanmalari ve
benzeri gbézlem ve uygulamalar biyolojik micadelenin temelini olusturmustur.
Ancak, bu gbézlem ve uygulamalar bu ginki anlayisla belirli bir ydntem ve teknik
Uzerine oturtulmamis olmasi nedeniyle bunlar gercek bir biyolojik micadele olarak
kabul edilemez. Biyolojik mucadele terimi, dogadaki canhlar arasindaki iligkilerin
ekoloji, biyoloji ve sistematik agidan incelenmesinden sonra dogmus olup, ilk kez
Smith (1919) tarafindan kullaniimis ve biyolojik micadeleyi basit olarak “ Zararli
populasyonlarini dogal dismanlari vasitasiyla baski altina alma ve dizenleme”
islemleri olarak tanimlamisgtir.

Biyolojik Miicadelenin Avantajlar

Kimyasal micadelede kullanilan toksik maddelerin yarattidi olumsuzluklar
yukarida ayrintili bir sekilde anlatiimistir. Biyolojik micadelede ise dogada dogal
olarak var olan makro ve mikro canlilar kullaniimakta oldugundan, herhangi bir
olumsuz etkisi olmadigi gibi, kimyasal miicadeleye goére bircok da avantaja sahiptir.

e nsan ve gevre sagligina olumsuz etkisi yoktur.

e (Gida maddelerinde ilag kalintilarina neden olmaz.

o Faydali canllari ve dogal dengeyi korur.

¢ Micadelede kullanilan faydali canlilarin gogu dogada vardir.

o Dogadaki biyolojik zenginligi artirir.

e Zararli, hastalik ve yabanci otlarda direng problemi yaratmaz.

e Faydalilar zararliy1 dogada kendiliginden bulur ve baski altina alir.

¢ Biyolojik micadelede kullanilan etmenler kiltir bitkilerine zarar vermezler.

¢ Biyolojik micadele uzun vadede ekonomiktir.

BiYOLOJiK MUCADELE UYGULAMA YONTEMLERI

Biyolojik miicadele dendiginde hemen herkes, ya dogal dismanlarin yurt
disindan ithal edilerek salimi, ya da insektaryumlarda uretilerek hedef zararliya
kullanimi seklinde algilamaktadir. Ancak bunlarin yaninda dogada dogal olarak var
olan ve dodal dengenin olusumunda ve surekliliginin saglanmasinda rol oynayan
binlerce dogal digsmanin korunmasi ve desteklenmesi seklindeki uygulamalar g6z
ardi edilmemeli ve hatta calismalar bu ydéntem Uzerinde yodunlastiriimalidir.

Yeni Dogal Diigsmanlarin ithal Edilerek Yerlestirilmesi

Bir Ulkeye baska bir ulkeden yeni bir zararli girdiginde, girdigi Ulkede dogal
dismanlari da yoksa kisa bir slire sonra yuksek populasyon olusturarak ekonomik
zararlara neden olurlar. Bu zararliyla karsi kullanilimak Ulzere zararlinin orijinal
Ulkesindendogaldismanlarithal edilerek zararlinin bulundugu faunayayerlestirimeye
calisilir. Ayni igslemler, yerli dogal dismanlarin etkili olmadigi ve ekonomik zarar
yapan yerli tirlere de uygulanmaktadir (Uygun ve ark., 2010). En eski ydontemlerden
biri oldugu i¢in buna “Klasik biyolojik micadele” adi da verilmektedir. Bu giine kadar
dinyada Ulkeler arasi bir¢ok ithal ve yerlestirme calismasi yapilmis ve bunlardan
120’si tam, 300’U ise kismen basarili olmustur. Ulkemizde bu tir uygulamaya en
iyi 6rnek olarak, turuncgillerde zararl torbali kognile kargi yurt digindan getirilip
yerlestirilen bir gelin bocegdi olan Rodolia cardinalis (Mulsant) ile yine turuncgillerde
zararli defne beyazsinegine karsi kullanilan Eretmocerus debachi  (Rose and
Rosen)’ yi gosterebiliriz.
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Dogal Dismanlarin Cogaltilarak Salinmasi

Dogal dismanlar gogaltilip salindiktan sonra, salindigi zararli faunasina yerlesip,
cogalip ertesi yila gecemiyorsa, ithal edilen dogal disman salim i¢in yeterli miktarda
degdilse veya dogada mevcut dogdal dusmanlar zararliyl baski altina alabilecek
poptlasyon dizeyinde degilse, bu gibi durumlarda dogal dismanlar kitle halinde
periyodik olarak Uretilerek gerekli zamanlarda ve yeterli sayida zararlinin bulundugu
alana salinir.

Dogal dismanlarin gogaltilarak salimin yapiimasi 90 yildan bu yana uygulanmakta
olup, yerli veya ithal yoluyla getirilen 150’den fazla dogal diisman tirinin yaklasik
100 kadar zararli tire karsi basariyla kullanildigi bildiriimektedir (van Lenteren ve
ark., 2006). Ayni yazarlar, ¢cogaltilarak salim yénteminin yaklasik 16 milyon hektar
kaltire aclimig alanlarda uygulandigini, bu uygulamanin yillik ticari degerinin 300
milyon avro oldugunu ve son on yilda daha da geliserek Avrupa’nin toplam bitki
koruma UrlinG pazarindaki payinin % 1°den % 2’ ye yikseldigini vurgulamaktadirlar.
Ulkemizde gogaltilarak salim ile ilgili en klasik 6rnek ise, turuncgillerin ana zararlisi
olan unlubite karsi bir gelin bécegi olan Cryptoleamus montrouzieri (Mulsant) ile
asalak bir aricik olan Leptomastix dactylopii How.’yi belirtebiliriz.

Dogada Mevcut Dogal Diismanlarin Korunmasi ve Desteklenmesi

Bu yodntem aslinda mevcut dogal dengenin korunmasinda veya denge bozulmus
ise tekrar kurulmasinda en 6nemli galismalari olusturur. Cinki dodada her zararlinin
birden fazla dogal dismani olup, zararlilar bunlar tarafindan baski altinda tutulurlar.
Herhangi bir nedenle (Bilingsizce ve sik ila¢ kullanimi, biyotoplarin dogal diisman
aleyhine degistiriimesi vb. ) bu dogal dismanlar olumsuz yénde etkilenirse, yani
populasyonlari diserse, dogal disman baskisindan kurtulan zararlilar kisa bir stre
icinde cogalarak ekonomik zarar duzeyinin Ustlne g¢ikarlar ve dnemli dl¢iide zarar
olustururlar (Uygun ve ark., 2010). iste bu nedenle ekosistemler zararlilar ve yararlilar
acisindan c¢ok iyi arastirilarak zararllarin baski altinda tutulmasinda ana faktér olan
dogal dismanlarin korunmasina ve desteklenmesine 6zen gosterilmelidir. Dogada
mevcut dogal dismanlarin korunmasi ve desteklenmesi konusunda (lkemizde
de azimsanamayacak sayida c¢alisma yapilmis olup, oldukga yuksek basari elde
edilmigtir. Ornegin, énceleri turuncgil bahgelerinde zararlilara karsi yapilan 3-5
ilaclama bu gun bir’e, pamukta ise 8-10 olan ilaglama 2-3’e indirilebilmistir.

BiYOLOJIK MUCADELEDE KULLANILAN ETMENLER

Aslinda dogada dogal olarak bulunan canlilarin her birinde dogdal disman
niteliginde turler bulunmaktadir. Bunlarin timua biyolojik micadelede 6zellikle de
dogal biyolojik micadelede dogal dengenin korunmasinda énemli rol oynarlar.
Bunlar asagidaki sekilde siralanabilir:

e Bocekler,

o Akarlar,

e Bakteriler,

e Fungusilar,

e Virlsler,

¢ Nematodlar,
o Kuslar,

e Baliklar,

e Memeliler,

e Yilanlar,

e Salyangoz ve sumukli bécekler,
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e Protozoalar ve
e Antagonistler

Bunlar icerisinde biyolojik micadelede en ¢ok kullanilan ve basari saglananlar;
bdcekler, akarlar, bakteriler, funguslar, virlisler ve nematodlardir. Ancak diger canh
gruplari da doganin bir parcasi olarak g6z ardi ediimemelidir. Ornegin, kuslar orman
zararhlarina karsi kullanilan en 6nemli dogal disman gruplarindan birini olusturur.

Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak Bocekler

Bdcekler, tanimlanmis 1.250.000 ile 1.350.000 tiire sahip olup, yeryizindeki
tim hayvansal canlilarin % 75'ni olustururlar ve yarisindan ¢ogunun da biyolojik
micadelede yararlanilabilecek turler oldugu tahmin edilmektedir. Bunlar, yasayislari,
beslenmeleri, davraniglari ve benzeri farkli 6zelikleri nedeniyle parazitoitler ve
predatdrler olarak iki grupta incelenirler.

Parazitoitler (Asalak bocekler)

Parazitoitler yumurtalarinikonukgularininigine veya Gzerine birakirlar. Yumurtadan
¢ikan larvalar konukgunun iginde veya Gizerinde beslenirler, konukgudan ayrilmazlar
ve o konukguyu ayni zamanda yasama yeri olarak kullanirlar. Ergin parazitoitler ise
hareketlidirler ve yasamlarini sirdirmek icin besin olarak balll madde, nektar ve
polene ihtiyag duyarlar. Ancak, bazi tirlerin erginleri konukgulari ile de beslenmekte
ve bu yolla da konukgulari Gzerinde etkili olurlar.

Parazitoitler genellikle Uzerinde beslendigi konukgularindan daha ufaktir ve
konukgularinin yumurta, larva, pupa ve benzeri belirli bir dénemini parazitlerler.
Bdylece bunlar yumurta, larva, pupa parazitoitleri olarak gruplandirilirlar. Bazi
durumlarda ise parazitoit yumurtalarini konukgunun herhangi bir dénemine koyar
ve ergin olarak bir sonraki déneminden disari ¢ikar. Ornegin, parazitoit yumurtasini
konukgunun larva doénemine biraktiginda, parazitoit erginleri larvalardan degil
pupalardan ortaya ¢ikar. Bu gibi prazitoitlere de larva-pupa parazitoitleri adi verilir.
Parazitoitle bulasik olmayan bir konukguya saldiran parazitoite primer parazitoit,
parazitoitli bir konukguya saldiranlara da hyperparazitoit denilmektedir. Bir ortamda
hyperparazitoitlerin bulunmasi, biyolojik mucadele agisindan istenen bir durum
degildir.

Predatorler (Avci bocekler)

Predatérler, yasayislari yoninden parazitoitlerde oldugu gibi sadece bir ava bagl
degildirler ve gelismeleri suresince birden fazla, hatta ¢ok sayida avla beslenirler.
Birgok bocek takiminda bulunan predatérler genellikle polyfagdirlar. Belirli bir ava
Ozellesmis olanlari gok azdir. Bunlarin hem ergin 6éncesi donemleri hem de erginleri
avcidirlar. Cok yaygin olmamakla beraber, bazi predatérlerin erginleri avlarla degil,
balli madde, nektar, polen, su ve benzeri maddelerle de beslenirler. Ergin predatorler
yumurtalarini genellikle avlarinin bulundugu yerlere birakirlar. Yumurtadan gikan
larvalar avlarini aramaya baslarlar ve bulduklarini ya gigneyerek ya da sokup-
emerek oburca yerler. Ornegin, bir gelin bdcegi ergini 1-2 aylik dmri boyunca giinde
100 kadar yaprakbitini tiketebilmektedir.

Polyfag olmalari nedeniyle predatorler, 6zellikle koruma ve destekleme seklindeki
biyolojik miicadele programlarinda kullanilabilecek en uygun dogal dismanlardir.
Parazitoitler ise genellikle sadece bir konukgu tire veya akraba birkag tire
saldirdiklari igin, klasik biyolojik mucadele ve c¢ogaltilarak salim yapilan biyolojik
micadele programlari i¢in daha uygun dogal dismanlardir.

van Lanteren ve ark., (2003), Avrupa’daki zararli bdceklerin biyolojik
micadelesinde degisik firmalar tarafindan ticari olarak Uretilen 92 parazitoit ve
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predator turinin kullanildigindan bahsetmektedirler.

Tarkiye’de turuncgil ve ortl alti yetistiricilikte sorun yaratan zararlilarin biyolojik
micadelesinde kullanilan parazitoit ve predatdrler ile bu tirlerin temin edildigi ticari
firmalarin adlar Cizelge 1’de verilmektedir.

Gizelge 1. Tiirkiye’de Turunggil ve Ortiialti Yetistiricilikte Sorun Olan Zararhlarin
Biyolojik Miicadelesinde Kullanilan Parazitoit ve Predatoérler

Biyolojik miicadele et-
meni parazitoit ve preda-
torler

Miicadelede hedef alinan zararh
tirler ve donemleri

Parazitoit ve predatorlerin
temin edilecegi firmalar

Leptomastix dactylopii

Turuncgil unlubiti (3. ve 4. dénem
larva)

Biyolojik Tar. Dan. ve Muh. Hiz.
Ltd. Sti. Erzin / Hatay;

Bati Akdeniz Arastirma Enstitlsa
Antalya

Cryptolaemus montrouzieri

Turunggil unlubiti (tim dénemleri)

Biyolojik Tar. Dan. ve Muh. Hiz.
Ltd. Sti. Erzin / Hatay;

Bati Akdeniz Arastirma Enstituist
Antalya

Aphidoletes aphidimyza

Yaprakbitleri (nimf ve erginleri)

Antilsan A.S. Antalya

Aphidius colemani

Yaprakbitleri (nimf ve erginleri)

Koppert Biy. Mic. ve Pol. Sis. ve
Tic. Ltd. Sti. Antalya

Aphidius ervi

Yaprakbitleri (3. nimf ve erginleri)

Koppert Biy. Mic. ve Pol. Sis. ve
Tic. Ltd. Sti. Antalya

Diglyphus isaea

Yaprak galeri sinekleri (larva)

Antilsan A.$. Antalya

Eretmocerus eremicus

Tutln ve Sera beyazsinegi (2. ve
3. larva)

Koppert Biy. Mic. ve Pol. Sis. ve
Tic. Ltd. $ti. Antalya

Eretmocerus mundus

Beyazsinek (larva)

Antilsan A.$. Antalya

Encarsia formosa

Sera Beyazsinek (larva)

Koppert Biy. Mic. ve Pol. Sis. ve
Tic. Ltd. Sti. Antalya

Macrolophus caliginosus

Tutln ve Sera beyazsinegdi (yumur-
ta ve larva )

Antilsan A.$. Antalya

Nesidiocoris tenuis

Domates yaprak gilivesi ve Beyaz-
sinek (Yumurta ve larva)

Antilsan A.$. Antalya

Orius laevigatus

Cicek tripsleri (larva-erginleri)

Antilsan A.$. Antalya

Cizelge 1’de belirtilen ve turuncgillerde unlubit'e kargi kullanilan tlrlerden
Cryptoleamus montrouzieri ile Leptomastix dactylopii bir Turk firmasi ile BATEM
tarafindan Uretiimektedir. Geriye kalan tlrlerin tamami ise biyolojik micadele
uygulamalari ile ugrasan 6zel sektor tarafindan yurt disindan ithal edilerek oértialti
zararlilarina karsi kullaniimaktadir. Bu parazitoit ve predatdrlerle yapilan biyolojik
micadele uygulamalari son derece basarili olup, zararlilari baski altina almak igin
baska bir mucadele yontemine gerek duyulmamaktadir.

Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak Avci Akarlar (Acarina)

Acarina takimi, fitofag akarlar ile birlikte iginde avci akarlari da barindiran ¢ok
sayida familyaya sahiptir. Bu familyalardan en Onemlileri; Ascidae, Anystidae,
Bdellidae, Cheyletidae, Cunaxidae, Erythraeidae, Laelapidae, Phytoseiidae,
Parasitidae, Stigmaeidae ve Tydeidae’dir.

Bunlar icinde fitofag akarlar ile beslenen ve tamamina yakini avci olan en énemli
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grup ise Phytoseiidae familyasidir. Cogunlukla kirmizi érimcek olarak bilinen fitofag
akarlar ile etkin olarak beslenen bu avci akarlar ayni zamanda diger fitofag akarlar,
beyazsinekler, trips ve polen Uzerinde de etkin olarak beslenme yetenegindedirler.

Pratikte Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak Avci Akarlar

Acarina takimi iginde pratikte biyolojik micadele etmeni olarak kullanilan ttrlerin
¢ok buyuk kismi Phytoseiidae familyasi icinde yer almakta olup, grup i¢inde bugin
93 cinse bagli 2700°'Gn Uzerinde tanilanmis tir bulunmaktadir (Demite ve ark.,
2014). Bu familya icindeki avci akarlar beslenme ve yasam o6zellikleri agisindan
cok farkhliklar gostermektedirler. Bu avci akarlardan Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot besinine Ozellesmis ve yalnizca Tetrancyhus cinsine baglh akarlar ile
beslenirken; Neoseiulus californicus (McGregor) ve Iphiseius degenerans Berlese
gibi turler ayrica diger kiglk akar ve polen ile de beslenebilmektedir.

Avci akarlarin zararlilara karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullaniimalari ilk
olarak acik alanlarda tim savas programlarinda etkinliklerinin arttirimasi yéninde
olmustur. Kuzey Amerika’da elma bahcgelerinde kirmiziérimcekleri baski altina
almakta oldukga etkili olan Galendromus occidentalis (Nesbitt) ve Neoseiulus
fallacis Garman bu tlrlerden yalnizca ikisidir. GUnumlzde G. occidentalis elma
bahcelerinde zararli fitofag akarlara kargi basaril bir tim savas programi olusturmada
ana faktorlerden biri olarak degerlendiriimektedir.

Avcl akarlarin sera ve benzeri kapall alanlarda tetranychid akarlara kargi biyolojik
mucadele etmeni olarak kullanimina iliskin ilk girisimler Tetranychus urticae Koch’nin
tarim ilaglarina karsi dayaniklilik kazanmasi ile baslamigtir. 1960’1 yillarin basinda
avcl akar P. persimilis’in bildirilen zararliy1 baski altina almada oldukga etkili oldugu
belirlenmis, sonraki yillarda bu tirin ticari olarak tretimini yapan ilk firma kurulmustur.
Bugun dinya genelinde 50 kadar firma tarafindan Phytoseiidae familyasi icinde
yer alan yaklasik 20 avci akar tlrinun ticari olarak Uretimi ve satisi yapilmaktadir
(Gerson ve Weintraub, 2007).

Seralarda zararli akar ve diger bdceklere karsi kullanilan dogal dismanlar
incelendiginde ise kullanilan avci akar tirleri konukgu bitki tirtine goére farkliliklar
gOstermektedir. Tim diinyada, 6zellikle értlaltinda zararh T. cinnabarinus Boisd. ve
T. urticae’ye karsi basta P. persimilis olmak Gizere siklikla N. californicus ve A. swirskii
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Sera yetistiriciliginde dnemli zararlara neden olan
cicek tripsi Frankliniella occidentalis (Pergande) ve Thrips tabaci Lind. gibi tirlere
karsi da farkh konukgu bitkiler Gizerinde N. cucumeris (Oudemans), I. degenerans,
Amblydromalus limonicus (Garman and McGregor) ve Typhlodromips montdorensis
(Schicha) gibi avci akarlar basarili bir sekilde kullaniimaktadir (Kilinger ve ark.,
2010) (Cizelge 2).

Phytoseiidae familyasi beyazsinekler ile de etkin olarak beslenen avci akar
turlerine sahiptir. Bunlardan Amblyseius swirskii ve A. limonicus Pamuk beyazsinegi
Bemisia tabaci Genn.’nin en etkili avcilari arasinda olup son yillarda zararliya karsi
biyolojik miicadele etmeni olarak kullanimlari artmaktadir.

Yukarida bildirilen avci akarlardan N. cucumeris ve N. californicus, trips ve
kirmizidrimcekler disinda domates pas akari Aculops lycopersici (Masses) ve cay
akari Polyphagotarsonemus latus (Banks)'un da etkin avcilari olarak bilinmektedirler
(Gerson ve Weintraub, 2007). Ticari olarak uretilen tlrlerden G. occidentalis ve
N. fallacis daha ¢ok meyve bahgelerinde zararl tetranycid akarlara kargi biyolojik
mucadele etmeni olarak kullaniimaktadir.

Laelapidae familyasinda yer alan Hypoaspis aculeifer Canestrini, H. miles
(Berlese) ve Stratiolaelaps scimitus (Womersley) gibi tiirler ise toprak kdkenli avci
akarlar olup basta trips tiirleri olmak (izere toprak kbkenli bazi zararl tirler ile
zararlilarin toprakta gegen hayat evreleri lizerinde etkili olan ve ticari olarak (retimi
yapilan dogal diismanlardir (Berndt ve ark., 2004; Kilinger ve ark., 2010).
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Cizelge 2’de verilen N. fallacis ve G. occidentalis meyve bahgelerinde tiim savas
programlari igcinde diger tiirler ise orti alt1 yetigtiricilikte bagka bir uygulamaya gerek
kalmaksizin hedef alinan zararliya karsi biyolojik miicadele etmeni olarak bagarili bir
sekilde kullaniimaktadir.

Cizelge 2. Dunya’da Akar ve Diger Arthropodlara Yoénelik Biyolojik Miicadele
Etmeni Olarak Avci Akarlar

Biyolojik miicadele
etmeni Avci akarlar

Miicadelede hedef alinan
zararh tirler

Avci Akarlarin temin
edilecegi firmalar

Amblyseius swirskii

Bemisia tabaci, Trialeurodes
vaporariorum

Biobest, Koppert, Syngenta, Plant
Products Co.

Amblydromalus limonicus

Frankliniella occidentalis,
Thrips tabaci, B. tabaci

Syngenta

Iphiseius degenerans

F. occidentalis, T. tabaci,
Tetranychus urticae,T. cin-
nabarinus

Biobest, Syngenta American Insec-
taries Co.

Neoseiulus californicus

T. urticae, T. cinnabarinus,
Tarsonemus pallidus, Polyp-
hagotarsonemus latus,
Panonychus ulmi, P. citri

Biobest, Koppert Syngenta, NIC,
Beneficial Insect. Co.,

Galendromus occidentalis

P. ulmi, T. urticae

Bio Bee, Biological Services, ABC
Co. Syngenta, ARBICO Organics,
Biotactics

Neoseiulus fallacis

P. ulmi, T. urticae, T. cinna-
barinus

Benemite, Biobest IPM Labs., NIC,
Biotactics Inc. The Bug Factory, Ltd.

Neoseiulus cucumeris

F. occidentalis, T. tabaci, T.
urticae, T. cinnabarinus, P.

Biobee, Biobest Syngenta, American

latus Insect.

Biobest, Koppert Syngenta, IPM
Labs.,Benemite, NIC, Beneficial
Insect Co., ARBICO Organics

Phytoseiulus persimilis T. urticae, T. cinnabarinus

F. occidentalis, T. tabaci, B.
tabaci, T. vaporariorum, P.
latus

Typhlodromips montdorensis Syngenta

Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak Entomopatojen Nematodlar

Entomopatojen nematodlar (EPN) toprakta dogal olarak bulunan, genis bir
konukgu dizisine sahip obligat yasayan endoparazit bocek parazitleridirler. Bilingsiz
pestisit kullanimi sonucu ortaya ¢ikan gevresel sorunlar, dogal dengenin bozulmasi
ve dolayisiyla kimyasallarin uygulanabilirliklerinin azalmasi, zararlilar ile miicadelede
entomopatojen nematodlari cazip hale getirmis ve arastiricilarda bu konu ile ilgili
merak uyandirmistir (Nickle, 1984). EPN’ler ginimuizde tarimsal UrlUnlerde zarar
yapan 250'den fazla boécege karsi etkili olabilmektedir ve halen preparat haline
gelmis ve pratikte kullanilan Griinler mevcuttur (Cizelge 3). Bunlarin hedef digi
organizmalara zararinin olmamasi ve uygulamalar sonrasi konukgularini arama
yeteneginin st diizeyde olmasi biyolojik miicadele ¢alismalarinda kullanilan faydali
canlilar igerisinde Ust siralara ylkselmesini saglamaktadir. Steinernematidae ve
Heterorhabditidae familyalarina bagl entomopatojen nematodlar, tim diinyada genis
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bir yayillim alanina sahiptir ve larvalari bdceklerde Enterobacteriaceae familyasinda
bulunan patojen bakteriler ile simbiyotik iliski icindedirler (Hominick, 2002).
Steinernematidler, Xenorhabdus spp., Heterorhabditidler ise Photorhabdus spp.
bakterilerini tagirlar (Boemare, 2002). infektif larvalar konukguya dogal agikliklardan
(agiz, anus, stigma vb.) ya da direk olarak kutikuladan giris yaparlar. Bu sekilde
EPN tarafindan infekte edilen bécek yaklasik 24-48 saat icinde élur (Poinar, 1990;

Boemare ve ark., 1997).

Cizelge 3. Onemli Zararlilara Karsi Kullanilan Entomopatojen Nematodlar

Biyolojik miicadele etmeni Miicadelede hedef alinan za- Formula_s- E?N Ie_rln te:.
. . . . yon sekil- | min edilecegi
entomopatojen nematodlar rarh tiirler ve dénemleri X "
leri firmalar
Steinernema carpocapsae WP
S. carpocapsae \‘/95 -léern%p)horus parvulus (lar- WG, WP Palma-life
Heterorhabditis bacteriophora 9 Siinger
H. bacteriophora Siinger
H. marelata, Otiorhynchus sulcatus (larva) Siinger BionemaV
H. megidis WP
S. carpocapsae Agrotis ipsilon (larva-pupa) WG, WP Capsanem
S. carpocapsae L WG, WP
H. bacteriophora Parapediasia teterrella (larva) Siinger
S. carpocapsae Ctenocephalides felis felis (lar- WG, WP Capsanem
va-pupa)
H. bacteriophora . . Siinger
S. riobrave Diaprepes abbreviatus (larva) WG, LC
S. carpocapsae WG, WP
H. bacteriophora Chrysoteuchia topiaria (larva) Slinger
H. marelata Slinger
H. bacteriophora Rhabopterus picipes (larva) Siinger
S. carpocapsae Spodoptera frugiperda (larva) WG, WP Bionema C
S. feltiae Bradysia spp. (larva) Vermikdlit Steinerne-
ma-system
H. bacteriophora Popillia japonica (larva) Slinger Terra-
H. zealandica pillla jap WP nem-Nam
. . Carpocap-
S. carpocapsae Fumibotrys fumalis (larva) WG, WP sa-System
H. bacteriophora Longitarsus waterhousei (lar- Siinger
S. carpocapsae va-Ergin) WG, WP
H. bacteriophora . Siinger
H. zealandica Cyclocephala borealis (larva) WP
S. feltiae Lycoriella spp. (larva) Vermikdilit Scia-Rid
H. bacteriophora Otiorhynchus ovatus (larva) Siinger Larvanem
S. scapterisci Scapteriscus vicinus (nimf WP
S. riobrave -ergin) WG

EPN’ler besin olarak kullandiklari bécekleri tamamen tikettikten sonra, yeni
konukgular aramak i¢in kadavradan c¢ikip topraga gecerler. EPN’lerin biyopreparat
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olarak kullanimindaki ana sorunlar; uzun sureli depolama ve uygulama sonrasi
hayatta kalma sureleridir. Nematod formilasyonlari, pestisitlerin standart olan iki
yil raf émri kadar uzun degildir. Tarim alanlarinda uygulama igin EPN’lerin birgok
tird in vitro sivi kultlrlerde ticari Uretim merkezlerinde Uretilmektedir. Bununla
birlikte EPN’ler ticari preparat olarak formule edilirken toz seklinde kuru bir ortam
olusturularak dinlenme durumunda da formilasyonlari yapilabilmektedir.

Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak Entomopatojenler (Bakteriler, Funguslar,
Virusler)

Dogada bulunan entomopatojen mikroorganizmalar zararl bocek populasyonunu
baski altina almada buyuk dneme sahiptirler. Ginimizde pek ¢ok entomopatojen
mikroorganizma preparat haline getirilerek treticinin kullanimina sunulmustur. Bunun
en glzel 6rnegdi cesitli Lepidoptera tlrlerinin micadelesinde kullanilan Bacillus
thuringiensis adl bakteriyi iceren ticari preparatlardir (Demirbag ve ark, 2008).

Bacillus thuringiensis’in birgok varyetesi veya alttiirli, basta Lepidoptera olmak
Uzere Diptera ve Coleoptera bocek tirlerinin micadelesinde kullaniimaktadir.
Bacillus thuringiensis Urunleri, biyopestisit pazarinin %95’ini olusturmaktadir. Bu
artnlerin ¢codu 1970 yilinda tanimlanan Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki HD-1
orijinlidir. Bakteriler genellikle bdcegin ekzoskeletonda bulunan bir yaradan veya
bdcedin beslenmesi esnasinda agizdan giris yapar. Entomopatojen bakteri bécek
bagirsagina yerlesir ve urettigi toksinlerle (B-ekzotoksin ve &-endotoksinler) bocegi
hastalandirir veya oldurir. B. sphaericus, B. moritai, B. thuringiensis insektisidal
toksinlere sahiptir. Bu toksinler bakteriyal gelisim baslamadan 6nce bdcekleri
oldirmektedir (Demirbag ve ark, 2008).

Entomopatojen funguslar deri, mide ve solunum yoluyla enfeksiyon yapabilirler.
Konukgularinin vicut boslugunu miselleri ile doldurup fiziksel olarak ve salgiladiklari
zehirli enzimler ve toksinler aracilidiyla konukgularini &ldirdrler. llk kayith
uygulanan mikoinsektisit, oriimcek ve pirelerde epizootiklere sebep olan,
Mycar adiyla Abbott laboratuarlar tarafindan uretilen Hirsutella thompsoniidir.
Bir sonraki fungal insektisit, dinyanin her yerinde cesitli bitkiler Uzerindeki
beyazsinek ve yaprak bitleriyle micadele etmek i¢in glinimizde de ticari olarak
kullanilmakta olan Verticillium lecanii preperatlandir. Vertalec, Verticillium 50 veya
Mycotal ticari isimleriyle c¢esitli Ulkelerde kullaniimaktadir. Bunlarin diginda diger
bir entomopatojen fungus Beauveria bassiana'dir. Beauveria bassiana adli fungus
Beauverisin, Siklosporin A ve Oosporsin adli toksinler Uretir. Bu toksinler bécegin
lipid tabakalarinda ¢ézinir ve 6zel iyonlar igcin membran permeabilitesini arttirir. Bu
sayede hicre ve organel fonksiyonlarina zarar verir. Beyazsinek ve yaprak bitlerinin
micadelesinde kullanilan Beauveria bassiana preparatlari piyasada Bassiana,
Botanigard, Mycotrol ismiyle satisa sunulmustur (Demirbag ve ark, 2008).

VirUsler béceklerin tabiattaki dogal dismanlari olup, 6zellikle bakulovirtisler
sadece bdceklerde hastalik olusturduklarindan, givenli biyolojik micadele materyali
olarak kullaniimaktadirlar. Yogun bdcek populasyonlarinin oldugu bdlgelerde bu
virusler gesitli salginlara neden olarak zararl béceklerin biylk oranda yok olmasina
sebep olmaktadirlar. Orta Amerika’da BakulovirUslerin kullaniimasiyla insektisit
tiketiminin %80 azaltilabilecegi hesaplanmistir. Brezilya’da, soya zararlisi Anticarsia
gemmatalis (Hibner) (Lepidoptera: Noctuidae)’e kargl bu zararlidan izole edilen bir
bakuloviris olan AGMNPV virlsl yaklasik 1.7 milyon ha alanda bu zararliya karsi
basariyla kullaniimaktadir. Bu uygulamanin yerlesmesi ile her yil tonlarca pestisitin
dogaya atilmasi da engellenmektedir (Toprak ve Girkan, 2005). Bécek virlislerinin
enfeksiyon olusturabilmeleri icin bdcekler tarafindan yenilmeleri gerekir. Sindirim
yolu disinda, biotik veya abiyotik faktorler tarafindan st derinin yipranmasi veya
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asinmasi virlis girisi igin bir yol olabilir. Ornegin predatérlerin agiz kisminda veya
parazitoitlerin ovipozitorlerinin Uzerinde bulunan virlsler duyarli boceklere pasif
olarak transfer olabilirler. Bazi viruslerin de bdcekleri solunum yolu ile enfekte ettigi
belirlenmistir (Demirbagd ve ark, 2008). Virtsler bécek vicudunu bagirsak yoluyla istila
ederler. Birgok dokuda ¢ogalabilirler ve bécegin fizyolojisini, beslenmesini, yumurta
birakmasini ve hareketini etkilerler. Farkli virisler farkl enfeksiyon belirtilerine neden
olurlar. Ancak genel olarak birgok virlis enfeksiyonunda bocek viicudu sivi bir hal alir
ve kolayca pargalanir. Béylece, enfeksiyonun saglikli béceklere gegmesine imkan
saglanir.

Gizelge 4. Onemli Zararhlara Kargi Kullanilan Entomopatojenler
(Fungus, Bakteri ve Viriisler)

Entomopatojen izolat Etkili oldugu zararh Ticari adi Firmanin adi
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki | Lepidoptera turleri Bactospeine, Biobit, | Abbott
HD-1 Dipel
Bacillus thuringiensis subsp. teneb- Coleoptera tirleri Ditera Abbott
rionis
B. thuringiensis subsp. tenebrionis/ Coleoptera tirleri M-Trak Mycogen
Cry 3A
B. thuringiensis subsp. israelensis Diptera turleri Acrobe American
Cyanamide

Beauveria bassiana Yumusak yapili bo- Ago Bio. Bassiana | Ago Biocont-

cekler rol
Verticillium lecanii Sera zararlilari Ago Bio. Verticilli- Ago Biocont-

um 50 rol
Verticillium lecaniil beyazsinek Beyazsinek Mycotal Koppert
Verticillium lecaniil afid Afid Vertalec Koppert
Beauveria bassianal GHA Beyazsinek, Afid Botanigard Mycotech
Cydia pomonella GV Elma i¢ kurdu Cyd-X
Spodoptera littoralis NPV Misir, pamuk yaprak- | Spodopterin
kurdu

Bocekler ile micadele amaciyla kullanilan entomopatojen preparatlarinin etkinligi
cevre kosullari (nem, sicaklik, isik, rizgar, yagmur, UV isinlari), zararlhinin dénemi,
populasyon yogunlugu gibi birgok faktérden etkilenmekle birlikte, uygun kosullarda
%100’e varan basarilar elde edilmektedir. Yapilan ¢alismalar diger dogal dismanlar
(parazitoit ve predatorler) ile entomopatojenlerin birlikte kullaniimalarinin dogal
dismanlarin basari oranini arttirdiini ortaya koymaktadir.

Bitki Hastaliklariyla Miicadelede Biyolojik Miicadele Etmeni Olarak
Antagonistler

Bitki hastaliklariyla biyolojik miicadele 1920’li yillarda dikkat cekmeye baglamistir.
Yesil glbre kullanimiyla patates uyuzu hastaligi etmeni Streptomyces scabies’in
baskilanmasi 6nemli bir baslangi¢ olmustur (Bora ve Ozaktan, 1998). Toprak
kosullari degistiginde topraktaki saprofitik mikroorganizmalar artis gdstererek
patojeni baskilayabilmektedir. Patojen ve antagonist arasindaki etkilesimin bilinmesi
basaril biyolojik micadele i¢in gereklidir. Antagonistler antibiyotik treterek, patojen
ile besin ve/veya yer rekabetine girerek, patojen lizerinde antagonist mikroorganizma
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hiperparazit olarak yasayarak patojenin gelisimini engeller veya baskilayabilir.

Antibiyotik Uretimine en glzel o6rnek, bir antagonist olan Agrobacterium
radiobacter'in  Urettigi antibiyotikle, kdk wuruna neden olan Agrobacterium
tumefaciens adli patojeni baskilamasi olayidir. Bu antagonistin ticari preparatlari
Nogall veya Galltrol-A adlariyla piyasada bulunmaktadir. Sert ¢ekirdekli meyve
agaclari fidanlariyla bahge tesis etmeden bu preparatlar ile kok daldirma uygulamasi
yapildiginda Agrobacterium tumefaciens’in neden oldugu kdk uru hastaligi basariyla
engellenmektedir (Ozaktan ve ark., 2010).

Hasat sonrasi hastaliklarla da biyolojik miicadele g¢alismalari, taze meyve ve
sebzenin ylizeyinde dogal olarak bulunan antagonistik mikrofloranin taranmasi ve
buradan basarili antagonistlerin elde edilmesini icermektedir. Limondan izole edilen
ve diger turuncgillerin hasat sonrasi hastaliklarina karsi da basari ile kullanilan bir
maya olan Candida oleiphila, paketleme evlerinde Aspire adi altinda ticari olarak
kullanilan ilk biyopreparattir. Bakteri icerikli BioSave (Pseudomonas syringae ESC
110 ve 111), yine yumusak cekirdeklilerde ve turuncgillerde hasat sonrasinda
kullanilan preparatlardir. Metschnikowia fructicola mayasi iceren Shemer isimli

preparat da hasat sonrasinda ruhsathdir (Ozaktan ve ark., 2010).

Gizelge 5. Onemli Hastalik Etmenlerine Karsi Kullanilan Antagonistler

Antagonist izolat Etkili oldugu patojen Ticari adi Firmanin adi
. P Pseudomonas tomato Xanthomo- . .
Bakteriyofaj (virus) nas vesicatoria Agriphage AgriPhage
Agrobacterium radiobacter . . .
K84, K1026 izolatlar Agrobacterium tumafaciens Nogall Bioglobal
Cesitli kiilleme ve Midiyo etmenleri, Baver Cro
Bacillus subtilis QST 713 Botrytis sp., Cercospora sp., Ant- Serenade, Sciye nce P
izolati raknoz, Rhapsody
Erwini Agraquest
rwinia amylovora
Bayer Crop
Bacillus subtilis GBO3 izolati Fusarlum solani, Rhlzoctoma solani, | Kodiak _ Science
Alternaria spp., ve Aspergillus spp. | Companion Growth Pro-
ducts
Pantoea agglomerans E325 . Bloomtime, Nortwest Agri
. Erwinia amylovora . . Products
izolati Biological
Blightban
Pseudomonas fluorescens Don.z.ararl, . A506, Nufarm
. Erwinia amylovora, Fusarium, )
A506 izolatl , . Biocure,
Rhizoctonia spp. EPA
Dagger
Pseudomonas fluorescens Don zarar Frost Techno-
A506 + Pantoea agglome- Erwinia am’ lovora Frostban loav Cor
rans 252 v 9y P
Pseudomonas syringae ESC Botrytis cinerea,'Penicilliym SPP-, Bio-Save 10LP,
. Mucor pyroformis, Geotrichum can- . Jet harvest
10 izolati . Bio-Save 110
didum
Strept lydicus WYEC
rep omyces lydicus Toprak kdkenli ¢gokerten patojenleri | Actinovate MTS Agro
108 izolati
Streptomyces griseoviridis Solgunlu!(, kok ve gbvde guruklugu Mycostop Verdera
K61 izolati etmenleri
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Cizelge.5'in devami
Antagonist izolat Etkili oldugu patojen Ticari adi Firmanin adi
Coniothyrium minitans Sclerotinia sclerotiorum ve Scleroti- | Contans, Inter- Belchim
CON/M/91-08 izolati nia minor cept Wg
Gliocladium virens GL-21 Cokerten ve koék ¢lrdkligi Soilgard 12g, oh
izolati etmenleri Gliogard P
T-22 Bioglobal
Trichoderma harzianum Rifai | Fusarium, Pythium ve Rhizoctonia Planter Box Bioworks
KRL-AG2 izolati solani Rootshield Bioworks
Plant Shield Bioplant
Candida oleophila . - .
1182 izolats Botrytis spp., Penicillium spp Aspire Ecogen Inc.

Hastallk bulagsmamis fidanlara dikim o6ncesi uygulandiginda, hastaligi
engellemede tek basina yeterlidir.

Yabanci Otlarla Biyolojik Miicadele

Dinya’da uygulanan farkli tarim sistemlerinde, yabanci otlar kultir bitkisi
yetistiriciligini sinirlayan en o6nemli biyotik faktorlerden birisi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Yabanci ot muicadelesi igin farkli yontemler uygulansa da, bunlar
icerisinde biyolojik micadele en az yan etkiye sahip olani ve en uzun soluklu olanidir.
Yabanci otlarla beslenen ve dogal disman olarak adlandirdiimiz bdcek, patojen
(fungus, bakteri vb.), nematod, koyun, kaz, balik, salyangoz gibi canhlari kullanarak
yabanci otlarin populasyonlarini bize zarar veremeyecek kadar azaltmaya yabanci
otlarin biyolojik micadelesi denir (Uygur ve Uygur, 2010). Yabanci otlara zarar
veren her dogal disman grubu ile farkli yéntemlerle uygulanan biyolojik micadele,
ekolojik veya teknolojik olarak Uretilen dogal dismanlarin salimi esasina dayanir.
Bu calismalar ydrutulirken micadelesi hedeflenen yabanci ota (tek yillik ya da
cok yillik, o cografik bélgeye 6zgiin yada degil), dogal dismana ve micadelenin
uygulanacagi alana (kultir alani ve gayir-mera) bagli olarak degisik yontemler
kullanilabilir. Yabanci otlarla biyolojik micadele uygulamalari dort sekilde yapilabilir
(Wapshere ve ark.’dan (1989) uyarlanmistir). Bunlar sirasiyla; Klasik yontem
(Yabanci ot tiriinin monofag dogal diismanlari kullanilarak yapilan yéntemdir), Kitle
uretimi yontemi (Mikoherbisitler), Koruma ve destekleme yontemi (Dogal diusman-
hedef yabanci ot iligkisini, destekleyerek ve koruyarak yapilir), Genis spektrumiu
yontem (Polifag herbivorlarla yapilan teknolojik ve kisa sureli etkin bir yontemdir).

Yabanci otlarla biyolojik micadelenin bilinen en iyi érnekleri, 1902 yilinda
Hawai’de sorun olan Lantana camara L. isimli yabanci ota karsi Meksika’dan
getirilen ve L. camara’nin gicek ve meyveleri ile beslenen bdcekler salinarak yapilan
etkin miicadele ve Avustralya’da Opuntia spp. isimli kaktls tirtine karsi Cactoblastis
cactorum isimli kelebegin kullanimidir.

Cizelge 6’da su anda diinyada pratikte kullanilan ve Gretimi yapilan herbivorlardan
bir Bdl. gorilmektedir (Arbico organics, 2014; Biological Control of Weeds, Inc., 2014;
J.M. Malone and Son Inc.,2014; WeedBioControl, 2014). Cizelgeden de gorilecegi
Uzere yabanci otlarla biyolojik micadelenin basari ile uygulandigi tlkeler A.B.D. ve
Avustralya’dir. Bu Ulkelerde 6zellikle gayir-mera alanlarinin genis yer kaplamasi ve
bu alanlarda biyolojik miicadelenin en basarili olmasi, bu Ulkeleri 6ne ¢ikarmistir.
Cizelge 7’de ise dinyada ruhsatli ve mevcut mikoherbisitler ile kullanim yerleri
gorilmektedir. Mikoherbisitler Glkeler ve kullanildiklari yerlere gére daha cesitlilik
gOstermektedir.
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Cizelge 6. Yabanci Otlarin Biyolojik Miicadelesinde Diinyada Satisa Sunulmus

Herbivorlardan Bazilari.

Yabanci ot tiirii
bilimsel/yoresel ismi

Biyolojik miicadele etmeni

Uretilen iilke

Alternanthera philoxeroides

: 1 ] :Chry i
Griseb. Agasicles hygrophila (Coleoptera:Chrysomelidae) Avustralya
Asparagus asparadoides Pas Fungusu Puccinia myrsiphylli
(Y:banigku kor;mag) Crioceris sp. (Coleoptera:Chrysomelidae) Avustralya
s Zygina sp. Hemiptera: Cicadellidae)
Carduus nutans L. Trichosirocalus horridus (Coleoptera:Curculionidae) AB.D
(Egik Basl Kangal) Rhinocyllus conicusColeoptera:Curculionidae) R
Centaurea spp. Cyphocleonus achates (Coleoptera:Curculionidae) ABD
(Peygamber Cicekleri) Larinus obtusus (Coleoptera:Curculionidae) T
Centaurea solstitialis L. Eustenopus villosus (Coleoptera:Curculionidae)
o A.B.D.
(Sari Peygamber Dikeni)
Cirsium arvense (L.) Scop. Ceutorhynchus litura (Coleoptera:Curculionidae) AB.D
(Koygoguren) Urophora cardui (Diptera: Tephritidae) R
Conicum maculatum L. Agonopterix alstroemeriana AB.D
(Baldiran Otu) (Lepidoptera: Oecophoridae) R
Dialectica scalariella (Lepidoptera: Gracillariidae)
Echium plantagineum L. Mogulones larvatus (Coleoptera:Curculionidae) Avustralva
(Engerek Otu) Mogulones geographicus (Coleoptera: Curculionidae) Y
Lonagitarsus echii (Coleoptera:Chrysomelidae)
Eichhornia crassipes . . . .
R :Chry:
(Mart.) Solms (Su Simbili) Neochetina eichhorniae (Coleoptera:Chrysomelidae) | Avustralya
Euphorbia spp. (Sutlegenler) Aphthona nigriscutis Coleoptera:Chrysomelidae) A.B.D.
Hypericum perforatum L. Chrysolina quadrigemina (Coleoptera:Chrysomeli- A.B.D.
(Sari Kantaron) dae) Avustralya
Linaria dalmatica (L.)Mill. Mecinus janthinus (Coleoptera:Curculionidae)
Linaria vulgaris Mill. Gymnetron antirrhini (Coleoptera:Curculionidae) A.B.D.
(Taskesenler)
Lythrum salicaria L. Galerucella pusilla (Coleoptera:Chrysomelidae)
Lo A.B.D.
(Kan Cicegi)
Marrubium vulgare L. Pterophorus spilodactylus (Lepidoptera:Pterophori-
(Dis Otu) dae) . . . . ) Avustralya
Chamaesphecia mysiniformis (Lepidoptera:Sesiidae)
Larinus latus (Coleoptera:Curculionidae)
Onopordum spp. Lixus cardui (Coleoptera:Curculionidae) Avustralva
(Esek Dikenleri) Trichosirocalus briesei (Coleoptera:Curculionidae) Y
Eublemma amoena (Lepidoptera: Noctuidae)
Opuntia spp. Cactoblastis cactorum (Lepidoptera: Pyralidae) Da- Avustralva
(Dikenli Incir) ctylopius coccus (Hemiptera: Dactylopiidae) Y
Rumex spp. Chamaesphecia doryliformis (Lepidoptera:Sesiidae) | Avustralya

((Kuzu kulagr)
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Cizelge.6’nin devami
Y_a.bancl ot turd L Biyolojik miicadele etmeni Uretilen iilke
bilimsel/yoresel ismi
Salvinia molesta D.Mitch. L . -
(Yiizen Egrelti Otu) Cyrtobagous salviniae (Coleoptera:Curculionidae) Avustralya
Senecio jacobaea L. . . .
= :Chry

(Asteraceae) Longitarsus jacobaeae (Coleoptera:Chrysomelidae) ABLD.
(Kanarya Otu)
Silybum marianum (L.) Gaertn. | Rhinocyllus conicus (Coleoptera:Curculionidae) ABD
(Kangal) T
Tribulus terrestris L. Microlarinus lareynii Microlarinus lypriformis (Cole-

S . - A.B.D.
(Demir Dikeni) optera:Curculionidae)

Ctenopharyngodon idella

Su Yabanci Otlari (Triploid Gin Sazan) A.B.D.

Cizelge 7. Diinyada Halen Kullaniimakta Olan Mikoherbisitler (Anonymous, 2008)

Yabanci ot tiirii

Mikoherbisit/fungus

Civit otu

yol kenari

bilimsel/yoresel ismi Kullanildigi yer Ulke/ruhsat yil
Cuscuta spp Lubao: Colletotrichum
uscu .
ioi S in, 1963
(Kiskilt tiirleri) gloeosporioides f. sp. oya Cin,
cuscutae
Aesch ir- Collego™: Colletotrichum
eschynomene vir 9o % Soya ve Celtik AB.D.,1982
ginica gloeosporioides f. sp. aeschynomene
Cyperus esculentus Dr BioSedge: Puccinia Soya, Misir, Patates,
- A.B.D., 1987
(Sar1 Topalak) canaliculata Pamuk
Malva pusilla
P BioMal®: Colletotrichum Bugday, Mercimek
Yuvarlak yaprakli . ’ ! Kanada, 1992
L gloeosporioides f. sp.malvae Keten
ebegbémeci
Acacia spp. (Akas- Stumpout™: Kendi vejetasyonun- | Gliney Afrika,
yalar) Cylindrobasidium laeve da ve sulak alanlarda | 1997
Poa annua —
(Salkim otu) Camperico™: Xanthomonas Golf sahalari Japonya,1997
campestris pv. poae
Hakea gummosis Hakatak:. Kendi vejetasyo- Gliney Afrika,
. Colletotrichum
H. sericea nunda 1999
acutatum
(Isastis tinctoria) Woad Warrior:Puccinia thlaspeos Cayir-mera, bos alan, | ) g i 5007

Kizilagag, Kavak ve
diger odunsular

Chontrol™ = Ecoclear™:
Chondrostereum
purpureum

Yol kenari, ormanhk
alanlar

Kanada, 2004

Yapraklarini déken

_ ™ .
Myco-Tech™ paste: Yol kenari, ormanhk

( Karahindiba)

- Chondrostereum Kanada, 2004
agaglar alanlar
purpureum
Cuscuta spp. Smolder: Alternaria Tarim alanlari, sus
(Kuskut tarleri) destruens bitkisi fidanhklari AB.D., 2005
Taraxacum officinale Sarritor, Sclerotinia minor Cim alanlan Kanada, 2007
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Ulkemizde genel olarak 1970’li yillardan sonra yapilan ¢alismalar agirlikli olarak
yabanci otlarin (zerindeki dodal dismanlarin belirlenmesi ydnindedir. Ancak
son onbes yil icerisinde etkinlik ¢alismalari ve konukguluk testlemeleri ile ilgili
arastirmalarda yUrutilmistir (Uygur ve ark., 2005; Uygur ve ark., 2012). Ornek
olarak Cukurova Bolgesi'nde biyolojik micadelesi hedeflenen yabanci otlar ve
Uzerinde calisiimis veya galisiimakta olan etmenler Cizelge 8'de listelenmistir.

(;izelgeus. Qukurov_e.) Bolgesi’nde Biyolojik Miicadele Hedeflenen Yabanci Ot Tiirleri
Uzerindeki Umit Var Dogal Diismanlari (Uygur, 2002;Uygur,2004).

Yabanci ot tiiri

bilimsellydresel ismi Biyolojik miicadele etmeni

Hyles euphorbia (Lepidoptera: Sphingidae)

Euphorbia rigida M. Bieb.(Sert Sitlegen) Denticera divisella (Lepidoptera: Pyralidae)

Cynodon dactylon (Képek disi ayrigr) Drechslera cynodontis (Dothideomycetes)
Cichorium intybus (Yabani hindiba) Amerosporium concinnum (Leotiomycetes)

Ceratapion basicorne (Coleoptera:Curculionidae)
Ceratapion onopordii (Coleoptera:Curculionidae)
Bangasternus orientalis (Coleoptera:Curculionidae)
Eustenopus villosus (Coleoptera: Curculionidae)
Aceria solstitialis (Acarina: Eriophyidae)

Centaurea solstitialis
(Sari peygamber dikeni)

Acroptilon repens (Kekre) Auclacidea acroptilonica (Hymenoptera: Cynipidae)
Tamarix ramosissima (ligin) Liocleonus clatratus (Coleoptera:Curculionidae)
Orobanche spp.(Canavar otu) Phytomyza orobanchia (Diptera: Agromyzidae)

Sonug olarak;

e Yabanci otlarla biyolojik miicadele zaman ve emek gerektiren uzun vadeli
arastirmalarla ortaya konabilir,

e Basari saglandiginda etki uzun sireli ve ekonomiktir,

o Arastirmalar esnasinda tim karantina kurallarina uyulmali, Ulkemizde
bulunmayan dogal dusmanlar ile ilgili ¢alismalar uluslar arasi standartlarda
olusturulan laboratuarlarda yartttlmelidir,

¢ Biyolojik micadele de kullanilacak etmenlerin yurtdisina ¢ikisinda biyolojik
zenginligimizi korumak adina dikkatli olunmalidir,

e Yabanci otlarla biyolojik micadelede diger bitki koruma etmenlerinden farkl
olarak, micadelesi yapilan da bir bitki, korunmak istenen de bitki oldugundan
konukguluk testlemeleri 6zenle yapilmali ve etmenin monofag olmasina dikkat
edilmelidir.

TURKIYE’DE BiYOLOJIK MUCADELENIN GELISTIRILMESINE VE
YAYGINLASTIRILMASINA YONELIK BAZI ONERILER:

¢ Biyolojik micadele ¢aligmalari ister arastirma, isterse yayim ve uygulama
temelinde olsun ileri derecede bilgi birikimine ihtiya¢ duyulan bir yéntem olmasi
nedeniyle, basta micadeleyi dogrudan yapacak dureticiler olmak Uzere biyolojik
micadele ile ugrasan her kesimin egitimine énem verilmelidir,

e Biyolojik mucadelede calisan arastiricilar, yayimcilar, uygulayicilar,
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danismanlar vb. tim kisi ve kuruluslarin bir igbirligi iginde birbirinden haberli sekilde
calismalari saglanmalidir,

o Ulke capinda ve ekosistem bazinda yetismis elemanlarla donatiimis “Biyolojik
Micadele” ile ilgili kuruluslarin sayisi artiriimalidir,

o Biyolojik micadele etmenlerinin Uretimi ve kullanimi konusunda calisan
firmalara yasal ve parasal destek verilmelidir,

¢ Biyolojik miicadele uygulamalarinin yayginlastiriimasi i¢in, kamu kuruluslari
ve Ozel sektor isbirligi ile Grliin bazinda demonstrasyon projeleri yurttilmelidir,

o Turkiye'deki biyolojik micadele kuruluslari ve galisanlari ile yurt disindaki
kuruluglar ve galisanlari arasinda isbirligi bazinda anlagsmalar yapiimalidir,

e Turkiye'de zararl organizmalari baski altina alabilecek ¢ok zengin bir dogdal
disman faunasi vardir. Bu nedenle biyolojik micadele galismalarinda 6ncelikle yerli
tarler Gzerinde durulmalidir,

e Entegre micadele programlarinda biyolojik miicadelenin basarisini artiracak
biyolojik ve biyoteknik micadele yontemlerine agirlik verilmelidir,

o Turkiye’'deki biyolojik miicadele etmenlerinin ayrintili envanteri ¢ikartilarak bir
bilgi bankasi olusturulmalidir.
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DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA MUCADELE

Mevliit Emekci', Ahmet Giiray Ferizli', Aydin Siizii Tungbilek?, Ali Arda
Isikber®, Kadir Akan*, Sule Tiitiincii®,

Depolanmig Urtinler insan ve hayvan beslenmesindeki tartisiimaz konumu ile
gerek Ulkemiz ve gerekse diinya ekonomisinin énemli aktérleri arasindadir. Ulkemiz
uluslararasi ticarette findik, kuru kayisi, kuru incir, kuru Gzim, bugday unu, hashas
tohumu ve igslenmis kabuklu yemislerin ihracatinda dinyada ilk sirada gelmektedir
(Anonymous, 2014). Depolanmis drin kapsamindaki bazi 6nemli tarimsal
ardnlerimizin digsatimindan 2011 yilinda toplam 5.6 milyar ABD Dolari déviz girdisi
saglanmistir. Bu rakam 134,6 milyar ABD Dolari olarak gerceklesen 2011 Yil
toplam ihracatimizin % 4.1’ine; 15.3 milyar ABD Dolari olarak gerceklesen tarimsal
ihracatimizin ise % 36.6’sina karsilik gelmektedir.

Depolanmis Urlinler depolama siirecinde ortamin fiziksel kosullari ile entomolojik
ve mikrobiyal etmenlerin etkisiyle kayiplarlamaruz kalmaktadir. FAO, Diinya genelinde
depolanmig Urlnlerde bocek, akar ve kemirgenlerin neden oldugu kayiplari yilda
ortalama % 20 olarak bildirmektedir. Bu oran Avrupa ve Kuzey Amerika gibi gelismis
ulkelerde % 10; Asya ve Afrika gibi gelismekte olan Ulkelerde ise % 30 dlizeylerindedir
(Hills, 2002). Bu zarar orani bulasma dlizeyine gore daha da artabilmektedir.
Depolanmis drunlerde goérilen bdcek ve diger etmenler bulastiklari Grinlerde
oncelikle beslenmek suretiyle dogrudan nicel kayiplara neden olurlar. Zararlilar
ayrica kaliteyi de etkilemek suretiyle GUrindn besin degeri ve diger ticari 6zelliklerinde
olumsuz degisimlere neden olmaktadir (Boxall, 2001; Ferizli ve Emekci, 2010).
Zararhlarin Grane bulastirdiklari vicut kalintilari, pislikleri ve salgilamis olduklari
ag ve benzeri maddeler de Urindn pazar dederini disuren unsurlar arasindadir.
Ozellikle agimsi yapilar driin kalitesini diisiirmenin yani sira isletmelerde mekanik
aksamda sorunlara yol agabilmektedir. Zararli bulagikliliginin boyutlarinin artisi ile
Urtinde sirasiyla kiflenme, kizisma ve kokusma gbézlenmektedir. Biitlin bunlara ek
olarak zararllarla bulasik gida maddelerinin tiketilmesi, insan ve hayvan saghgi
acisindan risk olusturmaktadir. Ornegin Tribolium spp. (Tenebrionidae:Col.) Griinde
kanserojen maddelerin olusumuna neden olabilmektedir (Stejskal and Hubert,
2006). Butin bu 6rneklerden de anlasilabilecegi gibi depolanmisg Urlinlerin depolama
surecinde en az duzeyde kayiplarla korunmasi gerek ticaret ve gerekse insan ve
hayvan sagligi yonleriyle blyluk 6nem tagimaktadir.

"Prof.Dr., Ankara Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., Diskapi/Ankara

2Prof.Dr., Erciyes Uni. Fen Fak.Biyoloji Bél., Melikgazi / Kayseri

3Prof.Dr., Kahramanmaras Siitci imam Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., Kahramanmaras
“Dr., Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisli, Yenimahalle/Ankara

50gr.Gor.Dr., Ankara Uni. Kalecik Meslek Yiiksek Okulu, Kalecik/Ankara
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Gizelge 1. Depolanmig Uriin Kapsamindaki Bazi Onemli Uriinlere Ait
2011 Yili ihracat Verilerimiz

) Miktar Deger
Uriin (ton) (1000 ABD $)
Findik (kabuklu) 146.322,00 1.041.429,00
Bugday unu 2.062.730,00 933.534,00
Kabuklu yemisler (islenmis) 106.552,00 637.659,00
Kuru iziim 214.086,00 506.499,00
Cikolata Grlnleri 149.398,00 433.839,00
Tiitlin (ham) 68.031,00 369.464,00
Kuru kayisi 90.321,00 360.907,00
Sigara 28.124,00 247.712,00
Makarna 339.401,00 239.876,00
Mercimek 212.596,00 200.885,00
Kuru incir 44.821,00 151.546,00
Kahvaltilik tahillar 137.972,00 101.523,00
Tahillar (cesitli sekilde kiriimis) 196.291,00 85.386,00
Aycekirdegi 32.352,00 81.084,00
Celtik 91.248,00 78.267,00
Baharat 24.856,00 63.223,00
Haghas tohumu 24.005,00 60.872,00
Kakao 9.129,00 53.714,00
Toplam 5.647.419,00

Kaynak: FAO (http://faostat3.fao.org//faostat-gateway/go/to/home/E)

Cizelge 2. Ulkemizde Depolanmig Uriinlerde Goriilen Onemli Bazi
Entomolojik Etmenler

Bilimsel isim Tiirkge isim Familya:Takim® Qgr?ukgu
Sitophilus ganarius (L.) Bugday biti Curculionidae: Col. Tahil
Sitophilus oryzae (L.) Piring biti Curculionidae: Col. Tahil
Sitophilus zeamais (Motschulsky) Misir biti Curculionidae: Col. Misir
vapelium confusum (Jacquelin du | krma biti Tenebrionidae: Col. | Tahil
Tribolium castaneum (Herbst) Un biti Tenebrionidae: Col. Tahil
Rhyzopertha dominica (F.) Ekin kamburbiti Bostrychidae: Col. Tahil
Trogoderma ganarium (Everts) Kapra bdcegi Dermestidae: Col. Tahil
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Cizelge.2’nin devami

Bilimsel isim Tiirkge isim Familya:Takim® Qg,?ukgu
Oryzaephilus surinamensis (L.) Testereli bocek Silvanidae: Col. Eg;beKuru
Cryptolestes ferrugineus (Stephens) | Kugik kirmabiti Cucujiidae: Col. Tahil
Carpophilus hemipterus (L.) Eksilik bocegi Carpophilidae: Col. Kuru incir
Lasioderma serricorne (F.) Tathkurt Anobiidae: Col. Tatdn
Sitotraga cerealella (Olivier) Arpa glvesi Gelechiidae: Lep. Tahil
Ephestia kuehniella (Zeller) Degirmen giivesi Pyralidae: Lep. Et?rlilk(all'lanrl)
Ephestia cautella (Walker) incir kurdu Pyralidae: Lep. Kuru incir
Ephestia elutella (Hibner) Tatan glvesi Pyralidae: Lep. Tatun
Plodia interpunctella (Hiibner) Kurumeyve giivesi Pyralidae: Lep. -lr;?g;l}eKuru
Liposcelis bostrychophila Badonnel Liposcelidae: Psoc. Tahil
Acarus siro (L.) Un akari Acaridae: Acari Tahil
Lepidoglyphus destructor (Schrank) Glycyphagidae: Acari | Tahil
gggeggg)us putrescentiae Kiif akari Acaridae: Acari Tahil

‘Col., Coleoptera; Lep., Lepidoptera; Psoc., Psocoptera

Ulkemiz iklim dzellikleri itibariyle birkag istisna diginda Diinyada mevcut hemen
bitiin énemli depolanmig Urtn zararlisi entomolojik etmenleri barindirmaktadir.
Ulkemizin cografi olarak Asya ve Avrupa kitalari arasindaki képrii konumundan
kaynaklanan yodun uluslararasi nakliye hareketliligi de hi¢ slphesiz bdcek ve
entomolojik etmenlerin Ulkemizdeki varligini agiklayan diger énemli bir unsurdur.

Depolanmig Urlin zararllariyla savasimda uygulamada ¢ok degisik savasim
yéntemleri bulunmaktadir (Cizelge 3). Ozellikle Montreal Protokoll uyarinca metil
bromitin (MB) tim Diinyada belli bir program cergevesinde yasaklaniyor olusu
(UNEP, 1995) ve zararlilarda pestisitlere karsi hizla artan direng olgusu alternatif
ydntem arayigini ve bunlarin uygulamada kullanimini artirmigtir. Ornegin isletmelerin
yuksek sicaklik uygulamasiyla zararli bécek ve akarlardan arindirilmasi gelismis
Ulkelerde sikga kullanilan bir ydntemdir. Ancak yuksek enerji maliyetleri nedeniyle
bu tiir uygulamalar Ulkemizde ekonomik olmamaktadir.

Sonugta bu ydntemler iginde konvansiyonel Urtinlerdeki zararllara karsi en ¢ok
basvurulan yéntem hi¢ siphesiz pestisit uygulamalaridir. Bunun temel nedeni pestisit
uygulamalarinin kolay ve goreceli olarak ucuz olmasi ve pestisit uygulamalarinda
sonuca kisa surede ulagiimasidir. Ancak pestisit uygulamalarinin zararlilarda direng
gelisimine yol actigini; insan, hayvan ve gevre saglhgi Uzerinde ¢esitli olumsuz
etkilerinin oldugunu da unutmamak gerekmektedir (Tungbilek et al., 2010).

Depolanmig Urtnlerde zararli bécek ve akarlara karsi kullanilan pestisitler
fumigantlar ve rezidlyel pestisitler olarak iki gruba ayriimaktadir. Ulkemizde
depolarda toz halinde kullanimina izin verilen pestisit bulunmamaktadir.
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Montreal ProtokolU uyarinca depolanmis trtinlerde metil bromit (MB) aktif maddeli
fimigantlarin kullanimi karantina ve nakliye dncesi hari¢ olmak tzere Ulkemizde
2004 Yilndan itibaren yasaklanmigstir. Ulkemizde depolarda ruhsath pestisitler
arasinda fimigant olarak kati ve gaz fosfin preparatlari ve sivilastiriimis sulfiril florit
gazi ile rezidlyel pestisitlerden koruyucu amacl Urun ilagclamalarinda ilaglamalarda
deltamethrin+piperonyl butoxide; ylizey ve bos hacim ilaglamalarinda ise chlorpyrifos
methyl, deltamethrin+piperonyl butoxide, malathion ve primiphos methyl aktif
maddeli preparatlar bulunmaktadir. Tttiinde dolu depo veya hacim ilaglamalarinda
rezidlyel etkili pestisitler icinde betacyfluthrin, cyfluthrin ve deltamethrin+esbiothrin

etkili maddeli preparatlar bulunmaktadir.

Gizelge 3. Depolanmig Uriin Zararhlariyla Miicadelede Uygulamada
Kullanilan Ana Yoéntemler

Zararlilarin igletme ya da urin igine girisinin dnlenmesi, havalandirma ve kurut-

Koruyucu Onlemler ma, bos depo ve ambar temizligi gibi uygulamalar

Zararlilarin mekanik olarak ekstraksiyonu veya imha edilmesi ile ¢cevre kosulla-
Mekanik ve Fiziksel rinin degistirilerek éldurdlmesine yonelik entoleter makinelerinin kullanimi, di-
Savasim Yontemleri | suk veya yuksek sicaklik, degistiriimis atmosfer, ylksek basing, radyo dalgalari,
irradyasyon ve diyatom topragi vb. uygulamalar

Asalak, avci ve entomopatojenlerden yararlanilarak zararllarin baski altina

Biyolojik Savasim alinmasi

Gaz halindeki pestisitlerin(fumigant) veya rezidiyel (kalici etkili) pestisitlerin

Kimyasal Savagim |\ \1aniidigi uygulamalar

Entege Zararl Yéne- | insan ve gevre saghgi dikkate alinarak ekonomik ve ekolojik degerlendirmelerin
timi Kavrami 1Isiginda micadele sekline karar verme siireci

1)  Koruyucu 6nlemler iginde zararlilarin isletme ya da drlin igine girisinin
onlenmesi, havalandirma ve kurutma, bos depo ve ambar temizligi gibi uygulamalar
onemlidir. Ulkemizdeki isletmelerde zayif ya da hatali fiziksel yalitim nedeniyle soguk
odalarda muhafaza edilen ambalajli Griinlerde dahi kemirgenlerin zararli olabildigi
gorulmektedir. Kapi, pencere vb yerlerin kemirgen ve diger zararlilarin giris-¢gikisina
engel olacak sekilde kurulumu ve donanimi 6énemlidir. Bos depo ve ambarlarda
depolama 6ncesi temizlik ¢cok dnemlidir. Mimkinse vakumlu elektrikli stpurgeleri
kullanilarak bu temizligin yapiimasi gerekmektedir. Aksi takdirde, depo ortamindaki
yarik ve gatlaklarda varligini uzun sure ¢ok rahatlikla sirdiren bdcek ve akarlar
depoya konulan yeni Uriini —uygun kosullarda- ¢ok kisa slirede bulastirarak 6nemli
Olglide zararlara neden olmaktadir.

Havalandirma ve kurutma uygulamalari da 6zellikle yidin halinde depolanan
tahillar gibi Grlnlerde boécek ve akarlarin gelisiminin sinirlandiriimasi bakimindan
oldukga 6nemlidir. Yeni mahsulin depoya alinmasindan sonra Urin sicakhgini
distrmek icin sikga kullanilan bir uygulamadir. Havalandirma dlsUk hizda
yapildigindan Urinde asiri nem kaybi sz konusu olmamaktadir. Uriin sicaklik ve
neminin duzenli olarak takibi ile gerektiginde havalandirma veya aktarma yoluyla
Urinde olusan yiiksek sicaklik ve nemin bertaraf edilmesi Ulkemizde de 6zellikle
modern silo ve depolarda uygulanan bir ydntemdir. Gene tahillarda Griniin yiksek
nem iceriginin uygun sekilde dusurildikten sonra depoya alinmasi énemlidir.
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Gizelge 4. Ulkemizde Depolanmig Uriinlerde Ruhsath Pestisitler "2 (Asikoglu, 2012)

- Misir -
Etkili Madde Tahil Kuru meyve (Ambar) Titiin (Ambar)
Kalici Etkili Pestisitler
. Bos ve dolu depo
Betacyfluthrin 25 g/l SC - - - 100 mI/100mq
. Dolu depo

Cyfluthrin 50 g/l EC - - - 150 I 000m’
Eg'orpy”‘bs Methyl 227 g/l | 455 mitoom® | 425 mi100m” | - -

40 ml/100 m?;
Deltamethrin 25g/l + Piperonyl 10-20mi+ 11
Butoxide 250g/1 sw 1 ton {iriin

(6-12 ay koru-

ma)
Deltamethrin %25 WG - - - 6 g/100m?

, 30 mi/100m”
Deltamethrin 50 g/l SC - 130 mi/100m | - Tatlikurt, TGtdn
glvesi
EgltamethrlmEsblothrln 15+5 100 mI/100m2 ) 100 mI/100m3
2

Malathion %25 WP 500 gioom’ | 2009/100m | 504 o/100m’ | 500 g/100m”

. 2 2 | 650 2
Malathion 190 g/l EC 650 ml/100m 650 ml/100m mli100m> 650 ml/100m
Malathion 650 g/l EC 200 ml/100m” - - -

Primiphos Methyl 500g/ EC | 300 mI/100m’ | 300 ml/100m’ | - -
Fiimigantlar
Aluminium Phosphide %57 | 1-12g/m’ | 1g/m’ (] 6gm |1 %/m3(1 tablet/
Tablet/Pellet (1-4 tablet/ m’) | tablet/ m’) (2 tablet/ m’) | m
3
Aluminium Phosphide %57 | 3g/m_ (1
Torba P ° to(r:]oa/4m3) - - -
ECO,FUME gaz fosfin 1000 ppm 1000 ppm 1000 ppm 1000 ppm
3

30-40 g/m :
Methyl Bromide %98 25 g/m’ 80gim Kuru | 35 g/m

incir

; ; 3 (1lev-

Magnesium Phosphide %56 | _ } ) 3-9 9/m (
Levha (Tabaka) ha/Pm- m?)
Magnesium Phosphide %66 i i i 1 %/ms(1 tablet/
Tablet m
Sulfuryl Fluoride %99.8 - 100 g/m3 - -

"' m2 olarak verilen dozlar bos depo ylizey ilaglamalari; m3 olarak verilen dozlar ise bos veya dolu

depo hacim uygulamalari igindir. ?Beher aliiminyum fosfit tableti 3 gram’dir; 1 gram fosfin gazi agiga
¢ikarir. Beher aliiminyum fosfit torba formiilasyonu 34 gram’dir; 11 gram fosfin gazi agiga ¢ikarir. Beher
magnezyum fosfit levhasi (plaka) 117 gramdir; 33 gram fosfin gazi agiga cikarir.

Aksi takdirde, yiksek nem igerigi ile depolanan Urtinde kisa surede kiflenme s6z
konusu olabilmektedir. Yiksek nem ayni zamanda bdcek ve akarlarin gelisimini de
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tetikleyen bir unsur olarak ileride Grindn ticari degerinin 6nemli dizeyde dlismesine
neden olmaktadir. Yigin halinde depolanan tahillarin yapay olarak sogutulan hava
ile havalandiriimasi da kullanilan bir yontemdir (Fields and White, 2002) ve maliyeti
fosfin fimigasyonu ile kiyaslanabilecek kadar dislk olabilmektedir (Beckett et al.,
2007).

1)  Mekanik ve fiziksel savasim yontemleri iginde zararlilarin mekanik olarak
ekstraksiyonu veya imhasi ile ¢evre kosullarinin degistiriimesine yonelik fiziksel
uygulamalar bulunmaktadir.

2.1. Eleme ve ekstraksiyon kiigik miktarlardaki Grtinlerde kolaylikla uygulanabilen
mekanik uygulamalardir. Ulkemizde bazi un fabrikalarinda da kullanilan ve entoleter
olarak bilinen makinelerde urin makinelerin i¢ duvarlarina ¢ok yuksek devirde
carptiriimak suretiyle Griinde bulunan bdceklerin 6lmesi saglanmaktadir. Bu cihazlar
akarlara, bocek-akar yumurtalarina ve bdceklerin dane icinde gelisen dénemlerine
(6rnegin Sitophilus spp. larva ve pupalarina) karsi etkili olamamaktadir.

2.2. Yiksek sicaklik uygulamalari Griinin veya isletmenin yliksek sicakliga maruz
birakilmasi seklinde uygulanmaktadir.

Ozellikle kurutulmus meyve zararlilarina kargi Griinde yiiksek sicaklik uygulamasi
bazi tilkelerde kullanim imkani bulan uygulamalardandir. israil’de giines enerjisinden
yararlanilmak suretiyle hurma dezenfeksiyonunda kullaniimaktadir. Sistemin bir
avantajl meyve icindeki zararlilarin meyveyi terk etmelerini saglamasidir (Navarro et
al., 2004). Ulkemizde &zellikle kuru incir isletmelerinde benzeri sistemler kullanilabilir.

Yigin halinde depolanan tahillarda Grtn isitilmak suretiyle zararlilardan
arindirilabilmektedir.  Avustralya’da akiskan vyatak teknolojisi ile 60-120°C
sicakligindaki hava urine verilerek tahil sicakhdi 1 dakikadan daha kisa surede 56-
72°C sicakliklara gikartiimaktadir. Uriin daha sonra normal hava veya plskirtme su
ile sogutulmaktadir. Puskurttlen su hemen buharlagtigindan trin neminin artigi gibi
olumsuz bir durum olusmamaktadir (Fields, 1992).

Ambalajli Urlnler bantli konveyodrlerde kizilétesi 1sinim veya mikrodalga
teknolojisi ile isitilmak suretiyle zararlilardan arindirilabilmektedir (Fields, 1992;
Fleurat-Lessard, 1990).

isletmelerin yiiksek sicaklikla dezenfeksiyonu enerjinin pahali olmadi§i gelismis
bircok Ulkede MB alternatifi olarak sikga kullaniimaktadir. ABD’'nde bes kath bir
un fabrikasinda 2007 Yilinda yapilan 24 saatlik tek bir uygulamanin maliyetinin
300 $/1000 m?® civarinda oldugu bildiriimektedir (www.armstronginternational.
com). Bu ydntemde igletme ici sicakhdi isiticilar vasitasiyla 50-57°C sicakliga
yukseltiimektedir. Elektrik veya propan gazi ile g¢alisan sistemler bulunmaktadir.
Uygulama Ug¢ asamalidir: Birinci asamada sicaklik isletmede meydana gelebilecek
olasi bir zarardan kaginmak i¢cin asamali olarak saatte 5°C arttirilarak hedeflenen
50-57°C sicakliga ulagilir (Fields and White, 2002). Bu andan itibaren 12-24
saat suresince bu sicaklik isletme iginde sabit tutulur. Daha sonra da 4-6 saatlik bir
sogutma agamasi ile uygulama sonlandirilir. Toplam uygulama slresi 24-36 saat
olarak gerceklesmektedir. Bazi zararlilar, 6rnegin Tribolium spp bu yénteme dayanikli
olarak bilinmektedir (Beckett et al., 2007).

Batun isletmenin isitilmasi yerine bazi durumlarda sadece sorun olan bdlgenin veya
ekipmanin isitiimasi yoluna da gidilebilmektedir. Béylece hem daha ucuz ve hem de
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daha kisa surede sonuglanan bir uygulama yapilabilmektedir. EKipmanin isitilimasinda;
uygun bir ortli ile sarilan cihaz 1 saat boyunca 60°C sicaklikta tutulmaktadir (Heaps,
1996).

2.3. Duslk sicaklik uygulamalari trintn dusuk sicaklikta uzun siire muhafazasi
seklinde sogukta depolama seklinde veya sifirin altinda 18°C ila sifirin altinda 20°C
sicaklikta 24-48 saat sure ile soklanmasi seklinde uygulanmaktadir. Yuksek eneriji
maliyeti nedeniyle Ulkemizde kurutulmus meyveler gibi getirisi yiiksek Uriinlerde
kullanilan uygulamalardandir (Emekci et al., 2007).

Soguk iklimlerde kisin hava sicakligr sifirin altinda 17°C veya daha disuk iken,
tim isletme kapi ve pencereleri agilarak ve fanlar yardimiyla icerde surekli hava
cevrimi yapilarak 3 giin boyunca soguk havaya maruz birakilmaktadir (Fields and
White, 2002).

2.4. Degistiriimis atmosfer uygulamalari depo atmosferinin gaz bilesenlerinin
zararhlar igcin 6limcil olacak sekilde degistiriimesini ifade etmektedir. Yiksek
karbondioksitli (CO,2%60 ) veya duglk oksijenli atmosferler (O,<%1) olarak
ta isimlendirilebilmektedirler. Uygulama vyapilan depolama ortamlarinda gaz
gecirmezligin saglanmasi basari igin cok énemlidir. Ote yandan uygulama siiresi de
genellikle uzundur. Ornegin azot (N,) uygulamalarinda bu stre en az 1 ay olarak ifade
edilmektedir. Bu amagla uygulamada N, ve CO, gazlar kullaniimaktadir (Emekci,
2010). Kanada'da silolarda periyodik CO, salimi uygulanmaktadir (Fields and White,
2002). Ulkemizde esas olarak kurutulmus meyvelerde veya organik Urlinlerde bu
yontem basariyla kullaniimaktadir (Emekci et al., 2007).

Hermetik depolama  degistiriimis  atmosfer uygulamalari  kapsamda
degerlendiriimektedir. Ulkemizde tahillarin depolanmasinda yeralti hermetik
depolama oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir. Son zamanlarda tek kullanimlik
PVC yeriistii hermetik depolama sistemleri de Ulkemizde kullaniimaya baslanmistir.

2.5. Ylksek basing uygulamasi CO, gaziile birlikte kullaniimaktadir. Bu amagla
6zel tanklar igine yaklagik 20-30 bar ylksek basingta CO, gazi basiimaktadir.
Uygulama siresi ortalama 2-4 saat civarindadir. Sistem kurulumu ve CO, gaz
maliyetinin ylksekligi ile elektrik enerjisinin Glkemizde pahali olmasi nedenlerinden
oturt Ulkemizde sadece bir-iki kuru meyve igletmesinde bulunan bu sistem ticari
degderi yuksek Urunlerde ve zorunlu hallerde kullaniimaktadir. Aimanya ve Fransa’'da
kullanilan bir yéntemdir (Fields and White, 2002).

2.6. Irradyasyon veya iyonize radyasyon Diinya'da birgok (ilke tarafindan kabul
gdren uygulamalardandir. Ulkemizde de Tarim ve Kdyisleri Bakanhginin 6 Kasim
1999 tarih ve 23868 sayili Resmi Gazetede bildirilen “Gida Isinlama Y&énetmeligi’ne
gore; hububat, 6gutilmis hububat Urinleri, kabuklu yemisler, yagli tohumlar,
baklagiller, bitkisel ¢aylar, baharatlar, taze ve kurutulmus meyveler ve sebzelerin
bécek gelisimini engellemek igin maksimum 10 kGy ile isinlanmasina olanak

taninmaktadir.

Depo zararlilarina karsi iyonize radyasyon kullaniimak suretiyle dogrudan
oldirmeye yoénelik yiuksek doz uygulamalari veya kisirlastirmaya yonelik dusik
doz uygulamalari olarak uygulanmaktadir (Ayvaz et al., 2007; Tuncbilek et al.,
2003). Bunlara iyonize radyasyon denilmesinin nedeni; atom veya molekillerden
elektronlarin kopartilarak bunlarin iyon ismi verilen elektrik yUkli pargaciklara
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donustiridlmesidir. Bu amagla Gamma (y) isinlari, Hizlandiriimis elektronlar ve
X-1ginlari kullaniimaktadir (Fields and White, 2002; Wang and Tang, 2001).

Gamma radyasyon kaynaklari Cobalt-60 ve Cesium-137’ radyonuklitleridir (Wang
and Tang, 2001). Besinlere gamma radyasyonu uygulanmasinda en ¢ok kullanilan
radyonuklit Cobalt-60’ tir; bu amagla Cesium-137 kullaniimamaktadir.

Hizlandiriimis elektronlar, elektronlari dogrusal bir hizlandirici araciligiyla 1s1k
hizina yakin bir hizda hizlandirabilen cihazlar tarafindan Uretilir. Elektronlar besin
maddelerinin igine ¢ok fazla isleyemediklerinden gamma radyasyona veya X
Isinlarina kiyasla ince ambalajli ve tabakali besin maddelerine veya akis halindeki
tahil vb besin maddelerine uygulanabilmektedir (Wang and Tang, 2001).

X-1ginlari, hizlandiniimis elektronlarin metal bir ylizeyi bombardimani ile elde
edilir. X-i1sinlari iyi penetrasyon yetenekleri olmakla birlikte elektronlarin X-iginlarina
dénusum verimi genellikle %10°’dan daha azdir; bu nedenle kullanimi daha sinirhdir.

Kurulum maliyetinin ylksekligi ve glvenlik gibi nedenlerle Ulkemizde igletmelerin
bireysel olarak kullanabilecedi bir ydntem olarak degerlendirimemektedir.

2.7.Inerttozlar ve diyatom topragi Ulkemizde kullanim alani heniiz bulmayan fakat
Ozellikle gelismig Ulkelerde tahillarin depolanmasinda kullanilan uygulamalardandir.
Uriine ppm dizeyinde karigtirilan bu materyal arthropodlarin derisinde gizilmelere
neden olarak su ve yag kaybindan dlmelerine neden olmaktadir (Ferizli and Beris,
2005; Ferizli et al., 2005). Bazi zararlilarda, 6érneg@in Tribolium confusum’un degisik
populasyonlarinda, diyatom topradina karsi tolerans tespit edilmistir (Vayias et al,
2006). Zararhlar hareketlerini yavaglatarak veya durdurarak inert tozlarin olumsuz
etkilerinden kagabilmektedir. Yiksek nemli ortamlarda etkisi distk olan inert toz ve
diyatom topraginin, trinun hektolitre agirhigini disurmesi, Griin akigini azaltmasi
ve mekanik aksamda korozyona neden olmasi gibi diger bazi olumsuz d6zellikleri de
bulunmaktadir. Etkinligin artmasi bakimindan bazi Ulkelerde dogal ve mikrobiyal
pestisitlerle karigsim halinde ticari diyatom topragi preparatlari mevcuttur (Ferizli ve
Emekci, 2010).

2) Depolanmis urlnlerde zararli arthropodlara karsi biyolojik micadelede
asalak, avci ve entomopatojenler kullaniimaktadir. Depolanmig Urin alani nispeten
basit bir habitati temsil etmesine ragmen 50’den fazla asalak tiirli 75’in Gzerinde zararl
tirune saldirmaktadir (Schéller and Flinn, 2000). Biyolojik micadelenin pestisitlere
kiyasla Ustlin yonleri Grinde kimyasal kalinti birakmamasi, ruhsatlandirmanin daha
kolay olmasi ve arama yetenekleri sayesinde zararlilari kendilerinin bulabilmesidir.
Zayif yonleri ise varliklari ile nihai Grinu kirletmeleri, bunlarin teminindeki zorluklar
ve kullanimlarinin oldukga karmasik olusudur.

Ana zararllarin P. interpunctella veya Ephestia spp. olmasi halinde fimigasyona
gerek kalmadan yumurta asalagi Trichogramma spp. ve larva asalagi Habrobracon
hebetor (Say) (Braconidae:Hymenoptera) kullanilarak isletmelerde bu zararlilar
basariyla baski altinda tutulabilmektedir. Bu amagla Almanya ve Avusturya’da
firnlarda, pastanelerde ve un fabrikalarinda lepidopterlere kargi 1999 Yil'nda 150
milyon adet Gizerinde Trichogramma evanescens bireyi salimi yapiimistir. Asalaklarin
bu amacla senede 14-24 kez salimi yapilmaktadir (Fields and White, 2002).

3) Depolanmis Urin zararlilariyla kimyasal savasta rezidiyel pestisitler ve
fimigantlar kullaniimaktadir. Rezidlyel pestisitler bos depolarda ylizey ilaglamasi
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veya tahillarda dogrudan koruyucu ilaglama seklinde kullaniimaktadir.

Fimigantlar gaz halinde etkili olan pestisitlerdir. Metil bromitin Ulkemizde
karantina uygulamalari ve nakliye éncesi kullanim disinda yasaklanmis durumdadir.
Ulkemizde su anda en yaygin olarak kullanilan fimigant fosfindir. Siilfiril florit
(__Soze) Ulkemizde ruhsath olmakla birlikte heniiz satisa sunulmus degildir.
Ote yandan sularda flor birikimine neden olmasi nedeniyle ABD Cevre Koruma
Ajansi (EPA) tarafindan sorgulanmaktad_l_r. Ayrica CO,'den daha fazla sera gazi
potansiyeline sahiptir (Emekci, 2010). Ulkemizde ticari olarak kullanilmamakla
birlikte diger Ulkelerde kullanim imkani bulan veya Uzerinde c¢alisilan karbonil
sulfit, karbon disulfit, etil format, etilen oksit, hidrojen siyanit, metil iyodid, metil
izotiyosiyanat, ozon, sulfur diyoksit, etil veya metil format, ve asetaldehit gibi diger
fUmigantlar da bulunmaktadir. Bitkisel orijinli esansiyel ugucu yaglar da fumigant (ve
kontakt) etkiye sahip olabilmektedir. Bunlarin uzun uygulama siresi, triinde koku
birakma, fitotoksisite, tUriinde kalintiya neden olma, diisik penetrasyon 6zelligi veya
ruhsatlandirma gibi sorunlari bulunmaktadir (Emekci, 2010; Fields and White, 2002;
Isikber et al., 2006; Isikber and Athanassiou, 2014).

FUmigantlar uygulamada riin miktari veya fumigasyon yapilacak hacim Gizerinden
gidilerek belli miktarda fUmigant verilerek gerceklestiriimektedir. Fimigantlar iginde
gerek kati (6rneg@in metal fosfit preparatlari) ve gerekse basingli gelik silindirlerde
(6rnegin Sdlfaril florit, fosfin gazi) halinde piyasaya arz edilen formilasyonlar
bulunur. Kati metal fosfit formilasyonlari, 6rnegin aliminyum fosfit, havanin nemi
ve sicakhgin etkisiyle fosfin gazi g¢ikarmaya baslar. Uygulamalarda fosfin gazi
cikist ortamin sicaklik ve nemine gore yaklasik 24 saatte tamamlanir. Basingli ¢elik
tiplerdeki fUmigant formilasyonlari ise, 6rnegin fosfin veya silfiril florit, uygulama
aninda dogrudan ilgili gazin ortama verilebildigi formilasyonlardir. Bunlardan sulfuril
florit gaz1 Glkemizde ruhsatli olmasina karsin ticari olarak heniiz satisa sunulmus
degildir. Metal fosfit preparatlari (Aliminyum fosfit ve Magnezyum fosfit) ve gaz
fosfin (ECO,FUME) su an igin (lkemizde ruhsatli olarak temin edilebilen yegane
fimigantlar teskil etmektedir. Metal fosfit preparatlari ile yapilan fiimigasyonlarda
uygulama siiresi sicakhga bagll olarak degismektedir. Ornegin alliminyum fosfit
tabletler ile 5°C altindaki sicakliklarda fiimigasyona izin verilmezken, 5-12°C’de10
gin; 12-15°C’de 5 glin; 16-20°C’de 4 giin ve 20°C Uzerindeki sicakliklarda da
3 gunlik bir famigasyon siresi o6nerilmektedir (www.degeschamerica.com).
ECO,FUME kullaniimasi durumunda fimigasyon suresi nemli 6lgtide kisalmaktadir.
Fumigasyon uygulamasi slresince isletmelerdeki Uretime ara verilmesi gerekir.
FUmigantlarin Grdnlerde kalicilk 6zelligi bulunmaz. Yani fimigasyondan sonra
depolanan Urinler bocekler tarafindan yeniden enfekte edilebilirler. Fimigasyon
uygulamalari Ulkemizde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i tarafindan verilen
fimigasyon operatori ve yardimcisi belgesine sahip olan uzmanlar tarafindan
yapilabilmektedir.

Buna karsilik rezidliyel ya da kalici etkili pestisitler olarak bilinen ve sivi olarak
depo yuzeyine ve direk mahsullin tzerine 6zel ekipmanlarla piskirtilmek sureti
ile uygulanan pestisitler hem ani hem de 12 aya varan kalici etki gosterirler. Bu
surede Urun bdcekler ve akarlar tarafindan enfekte edilemez. Bunlara 6rnek olarak
tahillarda deltamethrin 25¢g/l + PBO 250g/L verilebilir. Bu pestisit uygulama dozunda
tahillar icin belirtiimis olan kalinti seviyesinin (MRL) altinda olmasi sebebi ile hem
uygulayici hem de tiiketiciler igin glivenli olarak degerlendirilebilir.
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Reziduyel pestisitler hasattan depolamaya kadar Urlnin tasinmasi esnasinda
farkli noktalarda uygulanabilir: Hasat edilen mahsuliin bigerdéverden araca
yuklenmesi ya da aragtan siloya aktariimasi esnasinda helezona entegre edilmis
spreyleme Uinitesi ile uygulanabilir. Isletmeye giren mahsuliin tasinmasi esnasinda
konveyor ya da elevator entegre edilen spreyleme Unitesi ile de uygulanabilir.

5) Depolanmis trln zararhlari ile micadelede basari tim savas (entege zararli
yonetimi) ilkelerine uyulmasina baglidir. Entegre zararli yénetimi bir micadele
yontemi degildir; insan ve c¢evre saghgi dikkate alinarak ekonomik ve ekolojik
degerlendirmelerin 1s1§inda micadele sekline karar verme surecidir (Emekci ve
Ferizli, 2013). Bu karar verme slrecinde UrlUnlerin depolandidi yerlerde potansiyel
zararlilarin feromon tuzaklari veya diger izleme yontemleri ile strekli olarak izlenmesi
son derece 6nemlidir. italya’da feromon tuzaklari kullanimi ile degirmen givesi,
Ephestia kuehniella’'nin 5 yil boyunca kitle halinde yakalanmasi sonucunda makarna
fabrikalarinda son iki yilda fimigasyon uygulamalarina gerek kalmamis ve sadece
bazi lokal rezidlyel insektisit uygulamalari ile micadelede tam basari saglanmistir
(Trematerra and Gentile, 2010).

Kimyasal mucadeleye karar verilmesi halinde gerek fimigasyon ve gerekse kalici
etkili insektisit uygulamalarinin en uygun kosullarda yurGtilmesinin saglanmasi
gerekmektedir. Ulkemizdeki fimigasyon uygulamalarinda fiimigasyon &ncesi
gaz sizdirmazlik testi yapilmamakta ve uygulama suresince gaz konsantrasyonu
Olcilmemektedir. Ayrica bazi durumlarda acgik yidinlarin Gzeri herhangi bir materyal
ile kapatilmadan fimigant tabletlerinin Griin icine gdmuildigune sahit olunmaktadir.
Slphesiz ki bu gibi hatali uygulamalar uygulama tekrarlarini gerektiren basarisiz
fimigasyonlara neden olmaktadir. Basarisiz tekrarli fimigasyonlar da zararlilarda
direng gelisimini tetiklemektedir (Boxall, 2001; Rajendran, 2007).

Ulkemizdeki uygulamalarda standart olarak hacim veya Griin miktarina gére belli
bir doz sabit bir uygulama siresi ¢gergevesinde kullaniimaktadir. Uluslararasi alanda
ise gaz sizdirmazlik testini miteakip “konsantrasyon X zaman (=CT product)’
kavramina goére fimigasyon yapilmaktadir. Surekli olglilen gaz konsantrasyonu
ile o anki uygulama siresinin ¢arpimindan elde edilen rakam énceden belirlenmis
belli bir degere ulasinca fimigasyon sonlandiriimakta; bu degere ulasincaya kadar
fumigasyon sirdiriimekte; hedeflenen CT degerine ulasmak igin fiimigasyon
ortamina gerektiginde fiimigant ilave edilmektedir (Emekci ve Ferizli, 2013). Boylece
fimigasyon basarisi garanti altina alinmaktadir. Bazi fumigantlar, érnegin silftril
florit, bilgisayar paket programlari yardimiyla uygulanmaktadir (http://www.dowago.
com).

Sonugta her tlrli micadele uygulamasinin bu konuda uzmanlasmis ve yetki
belgesine sahip uzmanlar tarafindan yuratilmesi son derece énemlidir.
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TURKIYE’DE PESTISIT KULLANIMI, KALINTI VE
DAYANIKLILIK SORUNLARI, GOZUM ONERILERI

Nafiz DELEN' Osman TIRYAKI? Siileyman TURKSEVEN? Cemile TEMUR*

OZET

Bu bildirimizin amaci, dncelikle Tirkiye’de pestisit kullanimini, tiketim miktarlarini
temel alarak incelemek ve ardindan da, bu kullanim bigiminden kaynaklanan kalinti
ve pestisitlere dayaniklilik sorununa kisaca g6z atmaktir. Bildirimizin son BOl.
nde ise s6zu edilen sorunlari dnleyebilmek agisindan bazi éneriler siralanmistir.
Bilindigi gibi, ulkemizde pestisitler bir miktar bilingsiz ve bir miktar da kontrolstiz
kullanilmaktadir. O nedenle basta gida guvenligimiz olmak Uzere, gevremiz ve
bitkisel UrGn ihracatimiz bu durumdan olumsuz etkilenmektedir. Eger 1978-2013
yillarindaki pestisit tiketimimizi etkili madde olarak inceleyecek olursak 1978-
2004 doéneminde yillik tlketimimiz 8 bin ton ile 14 bin tonlar civarinda oynadigini
gorurdz. Ayni dénemde hektara disen etkili madde ise 500 g ile 700 g arasinda
degdismektedir. 2006 yilinda 18 bin tonu agan tiketim, 2009 yili harig, 2008’den
itibaren 20 bin tonun Uzerine c¢ikmistir. Hektara tiketim, yine 2009 yili dikkate
almaz ise, 1 kg'in Uzerindedir. Pestisit tiketimindeki artisa paralel bigcimde; pestisit
kalintilari konusunda da Ulkemizde yogun calismalar yapilmaya ve hatta ulusal
kalinti limitlerini belirleme yéninde de arastirmalar yuritiimeye baslandi. Ayrica,
cogunlukla ihrag edilecek bitkisel trinlerdeki kalintilari saptamak amaciyla, Eylal
2013 itibariyle 58 tanesi TURKAK tarafindan ISO akreditasyonuna sahip, toplam
125 kalinti analiz laboratvuari kurulmustur. Ancak, Koruma Kontrol Genel Midurlagu
verilerine gore, 2007 yilinda analizi yapilan drneklerin %1,7’sinin, 2008’de ise
%2,3’tnun  kalinti limitlerini asmasina karsin, Avrupa Birligi Hizh Alarm Sistemi
verileri, Turkiye’den giden bitkisel Uriin partilerinde pestisit kalintisi agisindan uygun
bulunmayan parti sayisinin artis egiliminde oldugunu goéstermektedir. Pestisitlere
dayaniklilik agisindan da tilkemiz bazi sorunlarla karsi karsiyadir. Ukemizde énemli
zararlara yol agan bazi zararl, hastalik ya da yabanci otlar en yodun kullanilan
bir bélim pestisite dayaniklihk kazanmis, bu pestisitlerden etkilenmez duruma
gelmeye baslamistir. Bu sorunlari ¢ézmek igin bir yandan Ureticilerin daha bilingli
hale getiriimesi, diger yandan da bitki koruma hizmetlerinin tek elde toplanarak
biraz daha etkinlestiriimesi, bazi yénerge ve uygulamalarin gincellenmesi ve bitki
koruma alaninda cgalisacaklarin ziraat fakiltelerinin bitki koruma ya da bitki saghgi
bdlimlerini bitirmis olanlarindan secilmesi gereklidir.

Anahtar Sozciikler: Turkiye'de pestisit kullanimi, dayaniklilik, kalinti, pestisitler,
gida glvenligi

GiRiS

Bitkileri hastalik, zararli ve yabanci otlardan korumak amaciyla uygulanan bitki
koruma 6nlemleri degisik yontemleri icerse de, pek ¢ok Ulkede oldugu gibi, Ulkemizde
de en yogun kullanilan yontem tarim ilaglarinin, yani pestisitlerin yer aldigi kimyasal

savasimdir. Clnkil kimyasal savasim bilingli ve kontrolli bir bicimde uygulanirsa,
diger yontemlere oranla, daha ylksek etkililiktedir, daha hizli sonug verir, 6zellikle

" Ege Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., Em. Ogretim Uyesi, Bornova-IZMIR
2 Canakkale Onsekiz Mart Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., CANAKKALE
3Ege Uni. Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., Bornova-iZMIiR

“Erciyes Uni. Seyrani Ziraat Fak.Bitki Koruma Bél., KAYSERI
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tarla kosullarinda Grand mikotoksin bulagsmalarindan korur ve ¢ok bilingli pestisit
secimi yapildiginda, bitki gelisiminin istege uygun bi¢cimde hizlandirilmasini ya da
yavaslatiimasini saglar. Ancak, bilingsiz ve kontrolsliz kimyasal savasim, zararli
organizmalarda duyarlilik azalisina yol agarak, pestisitlerin etkisiz hale gelmelerine
neden olur, ¢evre kirliligini olusturur, gidalari zehirli kalintilari ile bulagtirir ve tarim
urdnd ihracatinda sorunlar ortaya ¢ikar.

Batun olumsuzluklarina karsin, bitki korumada kimyasal savasimin olumlu ydnleri
daha agir basmaktadir. Ozellikle gelismis lilkelerde oldudu gibi, kimyasal savasim
entegre savasim gorisU icinde uygulandiginda olumlu yonleri daha da baskin hale
gelir. Bilindigi gibi, entegre savasim ya da entegre zararli ydnetimi (Integrated Pest
Management, IPM) dendigi zaman, en basit tarifiyle; tarimsal savasimda bilinen tim
ydntemlerin olabildigince bir arada ve dengeli bir bicimde kullanmak, bitkileri etkin
sekilde zararl organizmalardan korumak, cevre ve insan sagligina olumsuz etkileri
en aza indirmek anlasiimaktadir (Delen ve ark., 2005). Iste bu nedenledir ki, son
yillara, 6zellikle de 2013 ve 2014’e ait verilere gore, birgok uluslararasi tarim ilaci
firmasinin satiglari artis egilimindedir (Anonymous, 2008, 2013 ve 2014).

Yukarida kisaca 6zetledigimiz kosullarda tUlkemizde tarim ilaci sorunlarini mercek
altina alacagimiz bu bildirimizde énce, Turkiye’'de pestisit kullanimina, ardindan da
kalinti ve dayaniklilhk sorunlarina géz attiktan sonra, sorunlarin ¢ézimu agisindan
bazi 6nerileri dile getirecegiz.

Pestisit kullanimi ile ilgili tiketim degerleri, gizelgelerde fazla yer kaplamamalari
igin, ton olarak ve toparlanarak verilmistir.

PESTISIT KULLANIMI

Tuarkiye'de etkili madde (e.m.) olarak yillara gore pestisit tiketimi Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi (GTHB) ve Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
Cizelge 1’de 6zetlenmisgtir.

Cizelge 1. Turkiye’de Yillara Gore Pestisit Tiiketimi (E.M.)

Yillar Tuketim (Ton) * Birim Alana Tiketim (g/ha)
1978 8 396 506
1983 12 146 708
1989 10 875 571
1993 12 566 663
1997 13083 703
2000 12 458 683
2004 13 146 726
2006 18 258 1047
2007 18 944 1118
2008 20 032 1209
2009 15412 950
2010 20 121 1234
2011 27 521 1752
2012 25 460 1071
2013 24 565 1032

* Bakir stilfat ve toz kiiklirt dahil degildir.
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Cizelge 1 incelendiginde 1978-2004 doneminde llkemizde pesitisit tiketimi e.m.
olarak 8 bin ton ile 14 bin ton arasinda degisim gdstermistir. Bu donemde hektara
tiketim, yine e.m. olarak 500 g ile 700 g'lar arasinda olmustur. Ancak 2006 yilinda
Ulkemizde pestisit tiiketimi 18 bin tonu gegcmis, 2008'de 20 bin tona ulagmis, 2011
yilinda 27521 tonu bulmustur. 2012 ve 2013 yillarinda tiketimde bir miktar disus
g6zlenmis; ancak, 2009 yili hari¢ tutulursa, 2008'den itibaren tiiketim 20 bin tonun
Uzerinde gerceklesmistir. Birim alana tiketim, 2006 yilinda 1 kgt asmis ve yine
2009 dikkate alinmazsa, tiiketim strekli 1 kg'in tzerinde gerceklesmistir. Hatta 2011
yilinda 2 kg’a yaklagmistir.

Aslinda, Cizelge 1'de 6zetlenen ‘birim alana tiketim’ degerleri gelismis Ulkelerle
karsilagtirildiginda, (lkemizdeki tlketimin yiksek olmadigi anlagilir. Ornegin
hektara tiiketim ABD’de 2.2 kg, Fransa’da 2.9 kg, italya’da 5.6 kg, Hollanda’da 8.8
kg, Cin’de 10.3 kg ve Japonya’da da 13.1 kg olarak bilinmektedir (Burgak, 2013).
Ancak Turkiye’deki tuketim degerleri iki agidan irdelenmelidir. Birincisi, tarim ilaglari
Ulkemizde bir miktar bilingsiz ve bir miktar da kontrolsiiz kullaniimaktadir (Delen, 2009,
2014; Delen ve ark., 2005). Ikincisi ise, tiiketimin %60’dan fazlasi Akdeniz, Ege ve
Marmara Bdlgelerimizde gergeklestiriimektedir (Burgak, 2013). Bu U¢ bdlgemiz hem
beslenmemizde, hem de ihracatimizda énemli yer tutan sebze ve meyvelerin yetistigi
alanlar olmasi yani sira, TUIK (2013) verilerine gore, niifus yogunlugu agisindan
da Ulkemizin en kalabalik yorelerindendir. Bu agilardan distnildiginde Akdeniz,
Ege ve Marmara Bodlgelerimizdeki pestisit tliketiminin gelismis Ulkelerin, 6rnegin
ABD’nin ya da Fransa’nin dizeyinde oldugu ancak; olusturabilecedi sorunlarin ise,
bu Ulkelere gore daha ciddi olabilecedi sdylenebilir.

En 6nemli pestisit siniflar olan insektisitlerin, fungisitlerin ve herbisitlerin e.m.
olarak GTHB verilerine gore, 2006-2013 yillarindaki tiketimleri ve toplam pestisit
tiketimi ile kargilastiriimasi Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. 2006-2013 Yillarinda Tiirkiye’de insektisit, Fungisit, Herbisit Ve
Toplam Pestisit Tiiketimi(Ton)

Yillar insektisit* Fungisit* Herbisit* Digerleri* TTquF:;m
2006 3406 (% 18.65) | 4432 (%24.27)| 5400 (% 29.57) | 5020 (% 27.49) | 18258
2007 3568 (% 18.83) | 4945 (% 26.10) | 4630 (% 24.48) | 5793 (% 30.57) | 18944
2008 3219 (% 16.06) | 4901 (% 24.46) | 5581 (% 27.86) | 6331 (% 31.60) | 20 032
2009 5290 (% 34.31) | 2197 (% 14.25) | 2234 (% 14.49) | 5691 (% 36.92) | 15412
2010 2953 (% 14.67) | 7559 (% 37.56) | 6145 (% 30.54) | 3464 (% 17.21)| 20121
2011 3058 (% 14.38) | 9287 (% 33.74) | 10396 (% 37.77) | 3880 (% 14.09) | 27 521
2012 3582 (% 14.06) | 8178 (% 32.12) | 8281 (% 32.52) | 5419 (% 21.28) | 25460
2013 3687 (% 15.00) | 8230 (% 33.50) | 7873 (% 32.04) | 4775(% 19.43)| 24565

* Parantez icindeki degerler, toplam tiiketim icindeki orani géstermektedir.

Cizelge 2’'de gorildigu gibi, bazi inis-gikislara karsin insektisit tlketiminde
2006’ya gore 2013’de bir artis var gibi gérinuyorsa da, toplam pestisit tuketimi
icinde, oransal olarak azalis egilimindedir. Bunun aksine, fungisit ve herbisit tiketimi
bazi dalgalanmalara karsin, gerek miktar bazinda, gerekse oransal olarak artis
gOstermektedir. ‘Digerleri’ situnundaise, ‘kis mucadele ilaclari ve yaglar’, ‘nematisitler
ve fumigantlar’, ‘akarisitler’ ile ‘rodentisitler ve mollussisitler’ yer almaktadir. Bu

760



Turkiye Ziraat Mdhendisligi VIll. Teknik Kongresi

grup icinde en yogun tiketilenler ve énemi en fazla olanlar ‘kis micadele ilaglar
ve yadlar’, ‘nematisitler ve fimigantlar’ ile ‘akarisitler’dir. Bu sinif pestisitlerin 2006-
2013 yillarindaki tiketimleri GTHB verilerinden yararlanilarak e.m. olarak Cizelge
3’'de gosterilmistir.

Gizelge 3. 2006-2013 Yillarinda ‘Kig Miicadele ilaglan Ve Yaglann’, ‘Nemat!sit Ve
Fiimigantlann’, ‘Akarisitlerin’ Tiiketimleri (E.M./Ton), Toplam Pestisit Tiiketimi Igindeki

Oranlari
) Kis Miicadele Nematisit ve
Yillar llaglar ve yaglan* Fiimigantlar* Akarisitler® Toplam*
2006 2144 (% 11.74) 2650 (% 14.51) 219 (% 1.19) 5013 (% 27.44)
2007 2447 (% 12.91) 3 031 (% 15.99) 315 (% 1.66) 5793 (% 30.57)
2008 1867 (% 9.32) 4 146 (% 20.69) 313 (% 1.56) 6 326 (% 31.57)
2009 1496 (% 9.70) 2564 (% 16.63) 1500 (% 9.73) 5560 (% 36.07)
2010 1558 (% 7.74) 1496 (% 7.43) 396 (% 1.96) 3450 (% 17.14)
2011 1839 (% 6.68) 1715 (% 6.23) 304 (% 1.10) 3858 (% 14.01)
2012 2817 (% 11.06) 2314 (% 9.09) 288 (% 1.13) 5419 (% 21.28)
2013 1506 (% 6.13) 3 038 (% 12.36) 213 (% 0.86) 4 757 (% 19.36)

*Parantez icindeki degerler, toplam pestisit icindeki orani géstermektedir.

Cizelge 3'de goruldagu gibi, tiketimde, 2006'dan 2013’e dogru bazi dalgalanmalar
s6z konusudur. ‘Kis miicadele ilaglari ve yaglarin’ tiiketiminde gerek miktar gerekse
oransal olarak 2013’de 2006’ya gbre azalma gozlenmistir. ‘Nematisit ve fimigantlarin’
tiketimi ayni donem iginde oransal olarak biraz azalma gdstermesine karsin, miktar
olarak artmistir. Akarisitler ise, tim pestisitler icinde %1’lik paya sahip iken, bu oran
2009'da %9'u asmis, 2013’de ise %1’in altina dusmustur.

Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin Yénetmelik 8.8.2010 tarih ve
27676 sayili Resmi Gazete) uyarinca bazi pestisitlerin organik tarimda kullanimina
izin verilmigtir. Organik tarimda kullanimina izin verilen bitki koruma maddeleri i¢inde
yer alan ‘biyolojik micadele etmenleri (neem agaci ekstrakti)’ ve ‘mikroorganizmalar’
ile ‘mineral yaglarin’ 2006-2013 yillarindaki tiketimleri, bu yillardaki ‘organik tarim
yetistiricilik alanlari (gegis sureci dahily GTHB verilerinden yararlanilarak Cizelge
4’de 6zetlenmisgtir.

Gizelge 4. Organik Tarim Alanlari (Ha) Ve Organik Tarimda Kullanimina izin Verilen
Bazi Bitki Koruma Maddelerinin Tiiketimi (E.M./Ton)

Yillar OrgaRIi:n'll'arlm BiyopestisitlerE;l;eBni?/eorliojik Miicadele Mineral Yag
2006 100 275 18 1058
2007 124 263 23 1132
2008 109 387 15 1100
2009 325 831 0.3 1962
2010 383 782 38 1167
2011 442 581 22 1255
2012 523 627 14 1510
2013 461 395 18 746
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Cizelge 4 incelendiginde organik tarim yetistiricilik alanlari, 2008 ve 2013 yillari
disinda surekli bayimdistir. 2013 yilinda 2006’ya oranla organik tarim alanlarindaki
blylime dort katin Gzerinde olmustur. Buna karsin, ‘biyopestisitlerin ve biyolojik
micadele etmenlerinin’ tiiketiminde bir artis gézlenmezken, mineral yag tiketimi
2013 yilinda, ani bir diglts yapmistir. Bu veriler, organik tarim agisindan agiklanmasi
zor bir durum olarak karsimiza gikmaktadir.

KALINTI SORUNU

Pestisitlerin ¢odunlugu, bitkilere uygulanmalarindan kisa bir slire sonra, gerek
yapisal 6zellikleri, gerek ¢evre kosullari ve gerekse bitki metabolizmasinin etkisiyle
degisik parcalanma urtnlerine dénusur. Bazi pestisitler olduk¢a kararsiz bir yapiya
sahip olduklarindan, daha bitkiye ulasmadan bile pargalanmaya baglayabilirler.
Ornegin, alkylenebis (dithiocarbamate) lyesi maneb, mancozeb, propineb gibi
fungisitler, depolandiklar kosullarda, oksijen ve neme maruz kaldiklarinda hizla
pargalanmaya baslarlar. Bazilari ise, oldukga kararl bilesikler olduklarindan,
parcalanmalari yavas olur. Boyle bilesiklere verilebilecek en iyi érnekler klorlandiriimis
hidrokarbonlar iginde yer alan DDT ve tirevleridir (Roberts and Huston, 1999).

Pestisitler bitkiye ulastiktan sonra, sistemik olup olmamalarina bagh olarak,
bitkilerin kdklerinden meyvelerine kadar degisik kisimlarinda, farkli yogunluklarda
lokalize olurlar. Cevre kosullari yani sira, pestisitlerin yapisiyla da iligkili bicimde,
bitki bliinyesinde degisik enzimatik olaylarin etkisiyle ana bilesikten farkl Grinlerine
donUsmeye baslarlar. Bu pargalanma urlnleri bazen ana pestisitten daha toksik
yapilar olabilir. Ornegin, benzimidazole grubu fungisitlerden benomyl ve thiophanate-
methyl'in pargalanma Urind canbendazim, bu fungisitlerin asil toksik yapisidir
(Kepczynska and Borecka, 1979). Ayni sekilde, maneb, mancozeb gibi alkylenebis
(dithiocarbamate) tlrevi fungisitlerin en 6énemli par¢alanma Urtnd, fungisit etkisi
olmayan ethylenethiourea (ETU), chloropyrifos’un ise, 3,5,6-trichloro-2-pyridanol
(TCP)dir (Roberts and Huston, 1999). ETU, insanlarda tiroid kanseri yapma
riskindedir (Koller, 1999). Bu nedenle, kalinti analiz galismalarinda ana pestisit yani
sira, pargalanma urlnlerinin de arastirilmasi gerekmektedir. Aksi durumda, gida
glvenligi agisindan énemli sorunlarla karsilagiimasi olasidir. Ornegin, Avrupa Birligi
(AB) Hizli Alarm Sistemi (Rapid Alarm System for Food and Feed, RASFF) haftalik
verilerine gore, Ulkemizden 2007, 2008, 2009 ve 2010 yillarinda AB ulkelerine
gonderilen sirasiyla 8, 31, 10 ve 6 parti armut, amitraz kalntisi nedeniyle uygun
bulunmadi ve Avrupa Komisyonu, Saglik ve Tiketici Genel Mudurligi, Besin Zinciri
ve Hayvan Saghgi Komitesi’'nin 3-4 Kasim 2009 gunli toplantisinda oy birligi ile
armut ithalatina 6zel kosullar konmasi kararlastirildi. Bu uygun bulunmayiglarin ana
nedeni, amitraz ’in pargalanma Urini 2,4-dimethylaniline’in de kalinti analizlerinde
aranmamasiydi.

Urlinlerdeki kalinti seviyelerine yikama, soyma, pisirme gibi islemlerin de etkisi
bulunmaktadir. Ispanak, karnabahar, patates, domates ve bamyada chlorpyrifos
kalintisi konusunda yapilan bir g¢alismada, kalinti yikama ile %15-33, kabuk
soyma ile %65-85 ve pisirme ile de %12-48 oraninda azalmistir. Buna karsin, ana
pestisitin pargalanma triind olan TCP yogunlugu, isil islem sonrasi artis gostermistir
(Randhawa et al., 2007).

Tarimsal UrUnlerin islenme slregleri pestisit kalintilarinin dagilimi ve yogunlugu
acisindan 6énemlidir. Yogunluk ve dagilim pestisitlere, Urin isleme sirecine gore
degdisim gosterebilir. Bir pestisit elma suyunda bulunabilirken, digeri elma posasinda
yogunlasabilir. Ornegin elmalarda, kabuk kisminda ve cekirdek evinde, yenen
bélime goére daha fazla kalinti bulundugu saptanmistir. Kabugu soyulmus ve
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cekirdek evi gikarilmis elmalarin suyuna goére, posalarinda chlorpyrifos kalintisinin
daha yogun oldugu belirlenmistir. Acetamiprid ise, elma suyunda daha yogun olarak
bulunmustur. Elma suyu islendigi zaman -cypermethrin kalintisi %81-84 oraninda
azalma goéstermistir (Kong et al., 2012). Patates yumrularinda kabuk soyma islemi,
ylizeydeki kalintlyr biyik dlglide azaltmistir (Soliman, 2001). Ornegin, patates
yumrularinin kabuklarinin soyulmasi chlorpropham kalintisini %91-98 oraninda
azaltmistir (Lentza-Rizos and Balokas, 2001).

Yukarida 6zetlenenler paralelinde, tlkemizde de pestisit kalinti sorununu konu
alan, soruna ¢6zUm getirmeyi amaglayan ¢alismalar yapilmakta ve énemli adimlar
atiimaktadir. Konunun arastirmalar ayaginda, kontrolli ilag denemeleri kurularak,
pestisitlerin kalintt durumlari aragtiriimakta ve metot gelistirme ¢alismalar
yuritilmektedir. Bu arastirmalardan bazilari, sonuglari 6zetlenerek asagida
siralanmigtir.

Havuglarda 0.84 kg/ha dozundaki trifluralin’in uygulamadan 4 ay sonra yapilan
analizlerde, kabukta yogunlastigi (0.689 ppm), yikamanin kalintiyr azalttig
bulunmustur(Tiryaki et al.,1996). Ayni dozdaki trifluralin’in kavunlarda ise, koklerde
biriktigi, meyve etinde kalintinin distk oranda (0.003 ppm) oldugu bildirilmistir (
Tiryaki et al., 1997).

Domateslerde yapilan g¢alismada, ilki fideler sasirtildiktan bir ay sonra olmak
Uzere, bitkilere 2 kez chlorpyrifos uygulamasi yapilmistir. Agustos, eylil ve ekimde
hasat edilen meyvelerde sirasiyla 0.27, 0.25 ve 0.18 ppm kalinti, saptanmigtir.
islenen domateslerde kalinti %21-39 diizeyinde azalirken, salgada 3-4 kat artmistir
(Aysal, et al., 1999).

Kiraz meyveleriyle yurutilen calismada %20’lik malathion’'un %0.2’lik dozda
uygulandiyi meyvelerde yapilan analizlerde, 1. ve 2. glnlerde sirasiyla 1.47 ve
0.95 mg/kg kalinti saptanmis; 4. ve 5. gunlerdeki analizlerde kalinti bulunamamistir
(Aslan, 2011).

Findiklarda carbaryl kalintisinin arastirildigi galismada, uygulamadan 3 ay sonra
yapilan analizlerde findik ve findik yaginda kalintiya rastlanmamistir (Yicel et al.,
2006). Zeytin ve zeytin yagdi ile yapilan ¢calismalarda ise, zeytin sinegine kargi pratige
uygun bigimde dimethoate uygulanmis zeytin tanelerinde 1.82 mg/kg, ham yagda
0.67 mg/kg oraninda kalinti saptanmistir (Gozek et al., 1999).

Bazi pestisitlerin sebzelerde kalintilarinin belirlenmesini amaglayan ¢alismada,
chlorpyrifos uygulanan hiyar meyvelerinde hasattan 6nce yapilan analizlerde
0.20, 0.08 ve 0.13 mg/kg kalinti saptanmistir. Chlorothalonil, lambda cyhalothrin,
metalaxy-M + mancozeb, cyprodinil + fludioxonil, acetamiprid uygulamalarinda
ise, maksimum kalinti limitleri (Maximum Residue Limit, MRL) Uzerinde kalintiya
rastlanmamistir (Conger ve ark., 2012).

Cyprodinil + fludioxonil’in Onerilen dozda baglarda ciceklenme , salkimlarin
olusmasindan 6nce, ben diisme dénemlerinde ve hasada 21 glin kala olmak Uzere 4
kez uygulandigi programin Gziimlerde 0.62 mg/kg cyprodinil ve 0.45 mg/kg fludioxonil
kalintisina neden oldugu; sarapta ise cyprodinil ve fludioxonil kalintilarinin sirasiyla
0.07 mg/kg ve 0.3 mg/kg olarak saptandigi bildirilmistir (Koycu, 2007; Kéycu ve ark.,
2009).

Bu arastirmalarinyani sira, ig ¢alismaile Gziimde chlorpyrifos, lambda cyhalothrin,
pyrimethanil; domateslerde chlorpyrifos, lambda cyhalothrin, chlorothalonil; hiyarda
chlorpyrifos, metalaxyl; biberde cyprodinil, fludioxonil, acetamiprid, chlorpyrifos
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icin Ulkesel MRL degerleri arastiriimistir. S6z konusu arastirmalarda, Abay ve ark.
(2013)tarafindan yapilmis olan tlkemizdeki sebze ve meyvelerin siniflandiriimasi ile
saptadiklari tiketim degerlerinden de yararlaniimigtir. Bu arastirmalar sonucunda
Uzimde chlorpyrifos, lambda cyhalothrin ve pyrimethanil icin belirlenen MRL
degerleri sirasiyla 1.0, 0.2 ve 2.0 mg/kg’dir (Burcak et. al., 2013a). Domateste
saptanan MRL degerleri chlorpyrifos igin 0.5 mg/kg, lambda cyhalothnin igin 0.1 mg/
kg, chlorotholonil igin ise 2.0 mg/kg olmustur (Burgak et. al., 2013b). MRL degerleri
hiyarda chlorpyrifos i¢in 0.5 mg/kg, metalaxyl icin 0.2 mg/kg; biberde cyprodinil igin
0.5 mg/kg, fludioxonil igin 0.5 mg/kg, acetamiprid icin 0.4 mg/kg ve chlorpyrifos igin
ise 0.5 mg/kg olarak belirlenmistir (Burcak ve ark., 2014).

Yukarida bir BoOl.nl &zetledigimiz kalinti analiz ¢alismalar disinda, analiz
yontemleri ve Kkalitesi Uzerinde de uUlkemizde arastirmalar ydratdlmustir. Bu
calismalarin bir kismi kalinti analiz metotlarinin validasyonu, 6lcim belirsizligi
gibi akreditasyonun temelini olusturan kalite sistemleri Uzerinedir. Burada bu
calismalarla ilgili birka¢ 6rnedi vermekle yetinecegiz. Literatir listesinde ayrintisi
olan bu galismalar Tiryaki (2006 ; 2011), Tiryaki ve Baysoyu (2008), Aksu (2007),
Akar ve Demir (2004)’e aittir.

Pestisitkalinti sorununu géziimlemek amaciylaatilan dnemlibiradimda, Glkemizde
kalinti analiz laboratuvarlarinin kurulmasidir. Pestisit kalintilarinin analizi amaciyla,
ulkemizde EylGl 2013 itibariyle 125 laboratuvar kurulmustur. Bu laboratuvarlardan
kamuya ait 21 tanesi ve 6zel sektbre ait 37 tanesi, toplam 58 laboratuar TURKAK
tarafindan 1SO 17025 sistemiyle akredite edilmistir (Tiryaki, 2013). Ancak, yapilan
analizlerin genel olarak  sonuglarini Cizelge 5. Tiirkiye’den AB Ulkelerine
6grenmek amaciyla bu laboratuvarlardan  Génderilen Bitkisel Uriin Partilerinden
bazilarina yaptigimiz basvurular yanitsiz Pestisit Kalintisi Nedeniyle Uygun

kalmigti. Oysa analiz sonuglar  sik Bulunmayan Parti Sayilar
araliklarla kamuya aciklanmali ve kamu
bilgilendiriimelidir. Koruma Kontrol Genel il Uyg‘;’;riué‘;"::?ya"
Mudirligia (KKGM)'niin agiklamalarina gore, y
s6z konusu laboratuvarlarda 2007 yilinda 2000 0
15921 6rnek analiz edilmis ve %1.7’sinde; 2001 2
2008 yilinda 23322 drnek analiz edilmis ve 2002 9
%2.3'"nde MRL degerleri Uzerinde kalinti 2003 ”
saptanmigtir. 2009 yilinda yayinlanan bir
arastirmaya gore, 2007 Eylil ve 2008 Subat 2004 17
aylarinda Bursa’da pazarlardan toplanan 2005 33
36 limon meyvesinden 30 tanesinde (%83) 2006 21
cesitli pestisitlerin kalintilarina rastlanmistir. 2007 8
8 drnekte (%22) ise, MRL degerleri Gzerinde
kalinti saptanmigtir (Azar ve Kivan, 2009). 2008 56
Yapilan pestisit kalintt analizleri ile 2009 32
ilgili her tarlG bilgi ABD'de ‘Pesticide Data 2010 49
Program Annual Summary’, AB'de ise 2011 1M1
‘RASFF The Rapid Alert System for Food 2012 67
and Feed Annual Report’ baslikli raporlarda
yillk olarak yayinlanmakta ve ayrica 2013 44
AB tarafindan haftalik olarak internetten 2014 (Eyldl 64
duyurulmakta ve tim sonuglar ayrintisi ile sonu)

kamuyla paylasiimaktadir.
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AB, RASFF haftalik verilerine gore, tlkemizden AB Ulkelerine gdénderilen bitkisel
urtin partilerinde pestisit kalintisi nedeniyle uygun bulunmayan parti sayilar Cizelge
5’'de verilmisgtir.

Cizelge 5'de ozetlendigi gibi, bazi dalgalanmalara karsin, Ulkemizden AB
Ulkelerine gonderilen bitkisel Grin partilerinin azimsanmayacak kadari, pestisit
kalintilari nedeniyle uygun bulunmamistir.

Haftalik RASFF verilerine gore, son (g yilda Glkemizden AB (lkelerine génderilen
bitkisel Urln partilerinden pestisit kalintilari nedeniyle uygun bulunmayan parti
sayilarinin bazi Ulkelerle karsilastiriimasi Cizelge 6’da gorilmektedir.

Gizelge 6. Son Ug Yilda Pestisit Kalintisi Nedeniyle AB Ulkelerince Uygun
Bulunmayan Ulkemize Ve Bazi Ulkelere Ait Bitkisel Uriin Partilerinin Sayilari

Oike Uygun bulunmayan parti sayilari
2012 2013 2014*
Turkiye 67 44 64
Cin 58 56 39
Hindistan 135 111 24
Tayland 26 20 9
ABD 4 4 4
Almanya 5 7
ispanya 9 11 8
italya 5 6 2
Olke Uygun bulunmayan parti sayilari
2012 2013 2014

Polonya 3 6 2
Hollanda 16 8 10
Brezilya 8 2 3
Arjantin 3 5 6
Vietnam 1 7 6
ingiltere 2 1 0
Misir 26 32 21
Danimarka 0

Belgika 5

Yunanistan 2 1 1

* Degerler, Eyliil 2014 sonuna kadardir

Cizelge 6’da goriuldugu gibi, Hindistan, Tarkiye, Cin; ardindan da Misir ve Tayland
pestisit kalintilari nedeniyle AB Ulkelerinde partileri en fazla uygun gériimeyen
Ulkelerdir. Hindistan 2012 ve 2013'de en fazla uygun bulunmayan partiye sahipken,
2014’de uygun bulunmayan parti sayisini énemli oranda distrmustir. Cin’'in uygun
bulunmayan parti sayisinda da hafif bir dists vardir. Ancak Turkiye’nin uygun
bulunmayan parti sayisi dalgal gidisini sirdirmesine karsin, 6zellikle 2014 Eylil sonuna
kadarki degerle, Cizelge 6’da yer alan Ulkeler arasinda en ylksek gorinimdedir. Daha
da onemlisi, gerek Cizelge 5’deki ve gerekse Cizelge 6’daki degerler, Turkiye'yi AB
Ulkeleri gézunde riskli bir Glke konumuna disurebilecek duzeylerde gibi gdsterebilir.

765



Tdrkiye Ziraat Mdhendisligi VIll. Teknik Kongresi

Cizelge 5 ve Cizelge 6’da Ozetlenen veriler AB Ulkelerine bitkisel Griin ihracati
agisindan 6nem tasimasi yani sira, Ulkemiz insaninin gida guvenligi ydninden daha
da blyuk énem tasimaktadir. Bilindigi gibi, ihra¢ edilecek bitkisel tGrlnlerimiz daha
dikkatli yetistiriimekte, cogunlukla ihrag dncesi pestisit kalintilari agisindan analizleri
gerceklestiriimektedir. Buna karsin yukaridaki veriler, i¢ pazar igin Uretilen bitkisel
Urtnlerin pestisit kalintilar agisindan durumlari konusunda kusku duymamiza yol
acabilecek niteliktedir. Ulkemiz kalinti analiz laboratuarlarinda yapilan analizlerin
sonuglarinin slrekli bicimde kamuya agiklanmamasi, kamunun bu yonde
bilgilendiriimemesi bu kuskularimizi daha da artirmaktadir.

PESTISITLERE DAYANIKLILIK

Modern kimyasal savasimin dncelikli sorunlarindan biri, zararli organizmalarin
pestisitlere dayaniklihk kazanmasidir. Bu sorun nedeniyle, ¢ok kiymetli ve etkili
pestisitler etkisiz hale gelmekte, piyasa 6mdurleri sonlanmakta ve kimyasal savasimda
alternatifler azalmaktadir. Uzerinde duruimasi gereken diger bir nokta da, dayaniklilik
olay! bir mutasyon sonucu ortaya c¢ikmaktadir ve genelde geri dénusimsizdur.
Zararl bir organizma bir pestisite dayaniklilik kazandiginda, o pestisit ile ayni etki
mekanizmasina sahip diger pestisitlere de otomatik olarak dayanikli hale gelmektedir.
Bu da, konuyu kimyasal savasim acgisindan daha da karmasik hale getirmektedir.
Kisacasl, dayaniklilik sorunu higbir zaman tek bir pestisit ya da etkili madde ile sinirh
degildir.

Pestisitlere dayaniklihgin diger 6énemli bir yonl, zararli organizmalar birden
dayanikli hale gelip, pestisitlerin etkililiklerini hemen kaybetmemeleridir. Dayaniklilik
kazanim olayl yavas yavas ortaya c¢ikmaktadir. Uretici, iyi sonugclar elde ettigi
pestisitlerin zaman iginde, yavas yavas eski etkililigini gostermedigini gozlediginde,
bu sorunu Onlemek igin doz ylikseltmeye baslar. Yiikselen dozlar bir yandan
dayaniklihgi tetiklerken, diger yandan kalinti ile iligkili sorunlarin ortaya ¢gikmasina
yol agar.

Dayaniklilik, kimyasal savasima karsin, Ureticinin tGrGn kayiplari yasamasina ve
kimyasal savasimda alternatiflerinin azalmasina da neden olur. Ornegin ABD'de,
dayaniklilk nedeniyle olusan Uriin kaybinin 1940’larda %7; 1980’lerde, daha yogun
pestisit kullaniimasina ragmen, %13 oldugu hesaplanmaktadir (PBS, 2001).

insektisitlere Dayaniklilik

insektisit Dayaniklilik Calisma Komitesi (Insecticide Resistance Action Committee,
IRAC)'ne gore insektisitlere dayaniklilik, zararl bir tire karsi kullanilan insektisitin
etkililiginde, her uygulama sonrasi azalma seklinde goérilen bir basarisizliktir.
Dayaniklilik kalitsaldir ve genelde geri dénusumsitzdir. Uygulama dozundan
beklenen etkililik, blylk olasilikla o popllasyonda elde edilmemeye baslar ve etki
disukligu; uygulama sikligi ve dozu ile paralel olarak artis gosterir (Yalgin, 2013).

Mutasyon sonucu ortaya ¢ikan dayanikhlik, zararlinin davranis bigimini
degistirebilir ve =zararli, insektisitten kagcma yetenegini kazanabilir. insektisitin
zararhdaki etki yerinde bir degisiklik olur ve insektisit molekllu etki yerine baglanamaz
ya da insektisit molekili etki yerine ulagsamadan detoksifiye edilerek, zehirsiz hale
gelebilir (Yalgin, 2013).

Daha 6nce de deginildigi gibi, dayaniklilik, yalnizca dayaniklilik kazanilan insektisit
ile sinirh degildir. Dayanikhligin kazanildigi insektisit ile ayni etki mekanizmasina
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sahip diger insektisitlere de dayaniklilik kazaniimis olur. Bu olaya gapraz dayaniklilik
adi verilmektedir. Cogunlukla, ayni grup Uyesi insektisitler arasinda capraz
dayanikliliktan s6z edilebilir (Elbert et. al., 2007).

Diinya’da Durum

Boceklerin insektisitlere dayanikhlid, ilk kez 1914 yilinda Melander tarafindan
Quadraspidiotus pernicious’un kiikirt-kire¢ karigsimina gosterdigi duyarlihk azalmasi
icin kullanilmigtir. Zaman icinde insektisitlere dayanikhlik, giderek ¢ézimu zor bir
sorun haline gelmistir. Ornegin, 1914-1946 yillarinda insektisitlere dayaniklilik
kazanmis tir sayisi 11 iken, bazi kaynaklara gére 2007’de 553 (Erdogan ve ark.,
2007), bazilarina gore, 2004°de 1000 olmustur (Miller, 2004).

Gunimuizde bilinen insektisit ve akarisit gruplarinin tamamina yakinina
dayaniklihk kazanmis zararli populasyonlarinin bulundugu bildiriimektedir (Kramer
and Schirmer, 2007). Hatta, lahanagillerde zararli Plutella xylostella’nin Hawai,
Tennesea ve Japonya’'da, Bacillus thuringiensis’in yaygin kullanildi§i alanlarda, bu
biyoinsektisite de dayaniklilik kazandigi kaydedilmistir (Daly et. al., 1998).

Tiirkiye’de Durum

Zararllarin insektisitlere dayaniklihdr c¢alismalari Ulkemizde de eskilere
dayanmaktadir. Ornegin, 1977 yilinda Marmara Bolgesi'nde patates bdceginin
organik fosforlu insektisitlere dayanikhligi arastinimistir (Atak ve Atak, 1977). Bu
calismadan gunuamuze dogru, siklasan ve kapsami genigleyen ¢calismalar yapiimistir
ve yapllmaya devam edilmektedir. Biz burada, ¢cogunlugu yakin zamanda yapilmig
arastirma ve incelemelerden bir Bél.ne deginerek, dayanikhlik konusunda gelinen
noktay| 6zetlemeye calisacagiz.

Isparta elma bahgelerinden toplanan 6 Pananychus ulmi populasyonunun
Uc akarisite etoxazole’e, hexythiazol’e ve spirodichlofen’e dayaniklilik kazandiklari
saptanmigtir. Duyarli populasyona goére dayanikhlik oranlari, etoxazole’de 7.3
kat, hexythiazol'de 2.36 kat ve spirodichlofen’de 1.95 kat arttigi ortaya konmustur
(Salman ve ark., 2014). Isparta’dan elma bahcgelerinden toplanan elma i¢ kurdu
(Cydia pomonella L.), populasyonlarinin ise, thiacloprid’e, duyarlilara oranla 11.8-
14.47 kat dayaniklilk kazandidi bildirilmistir (Iisci ve Ay, 2014).

Cicek tripsi Frankliniella occidentalis (Pergande) ile yuritilen arastirmalarda
pirimicarb’in 6nerilen dozda tripse hi¢ etkili olmadigi, formetanate ile spinosad’in
yuksek etki gosterdigi saptanmistir (Dagli, 2014).

Domatesin 6nemli zararlisi Tuta absoluta’'nin insektisitlere duyarliliklarini
arastirmak amaciyla yapilan galismada, pyridalyl en dusuk etkililigi gostermistir
(Celik ve ark., 2014).

Bolu, Nevsehir ve Tekirdag'dan toplanan patates bdcedi popllasyonlarinin
duyarlilara oranla, azinphos- methy’e 8.99-11.24 kat, carbofuran’a 3.82-6.83 kat,
deltamethrin’e 58.83-225.92 kat ve endosulfan’a da 15.24-45.46 kat dayaniklilk
kazandigi arastirmalara dayal bi¢cimde bildirilmigtir (Erdogan ve Gurkan, 1997).

2009 yilinda yapilmig bir arastirmada, yesil seftali yaprakbiti Myzus persicae’nin
organik fosforlular, karbamatlar ve piretroidler grubu insektisitlere duyarlilig
molekiler yontemlerle saptanmistir (Giz ve ark., 2009). Pamuklarda zararh
Aphis gossypii ile yapilan calismalarda ise, Adana ile Antalya’dan toplanan
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degisik populasyonlarin insektisitlere dayanikllik mekanizmalari incelenmis ve
acetylcholinesteras enzimi ile yurutlilen denemelerde, populasyonlarin pirimicarb
ve demeton-S-methyl’e degisik oranlarda duyarliliklarinin azaldi§i gosterilmistir
(Velioglu ve ark., 2008). Dayaniklilikla enzim aktivitesi arasindaki iliski, diger bir
calismada, Adana, Hatay ve Antalya pamuk alanlarindan elde edilen Helicoverpa
armigera populasyonlarinda da arastiriimistir. Populasyonlarin esterase, gluthathion
S-transferase ve acetylcholinesteras enzimleri ile dayaniklilik dizeyleri arasindaki
iliski Gzerinde durulmustur (Karaagag et. al., 2011).

Depolarda uzun zamandan beri kullanilan fosforin’e unlu bit (Tribolium
castaneum)’in duyarlihgi Ankara, Konya ve Sanlurfa’dan bes popillasyon Uzerinde
arastinlmistir. Populasyonlardan dérdinde yuksek diuzeyde dayaniklilik kazanildigi
saptanmistir (Kogak ve ark., 2014).

Ekonomik acgidan dnemli olan diger bir zararli, beyazsinedin insektisitlere
dayaniklihd1 konusunda da kapsamli galismalar yapiimistir. Bu ¢alismalarin sonucu,
sera beyazsinegi Trialurodes vaporariorum’un chlorpyrifos’a duyarliliginin azaldigi
(Erdogan et. al., 2012); diger bir calisma ile ise, Bemisia tabacinin ‘B’ biyotipine
ait populasyonlarinin deltamethrin’e chlorpyrifos’a dayanikliliklari  molekdler
yontemlerle ortaya konmustur (Erdodan ve ark., 2014). Yikselbaba ve Gdé¢gmen
(2014) yiruttakleri arastirmada, B. tabacinin ‘B’ biyotipinin, ‘Q’ biyotipine oranla
cypermethrin’e dayaniklihdinin daha yiksek oldugunu géstermislerdir. Ancak yapilan
seleksiyon calismalarinda, ‘Q’ biyotipinin cypermethrin’e daha yiiksek dayanikhhk
kazanabilecedi saptanmistir. Yine B. tabaci ile yUrutilen diger bir arastirmada,
Antalya’dan toplanan popilasyonlarin cypermethrin’e, deltamethrin’e, chlorpyrifos’a
ve thiamethoxam’a dayanikliik kazandiklari ve piretroit grubu insektisitlerin ve
thiamethoxam’in zararliyr etkin bigimde Onleyemeyecegi bildirilmistir (Sahin ve
ark., 2014). Satar ve ark. (2014) ise, Akdeniz Bdlgesi'nden toplanan B. tabaci
populasyonlarinin neonikotinoid grubu uyelerine dayanikliik kazandigini ve en
yuksek dayanikhligin imidacloprid’e kargl oldugu saptanmistir.

Yukarida ozetlenen calismalar yani sira, Erdogan ve ark. (2007) insektisit
dayaniklihginin yoénetimi, dayaniklihgin risk degerlendirmesi, dayaniklilik risk
yonetimi; Cakir ve Yamanen (2005) de dayaniklihdin gevre acgisindan 6nemi,
yaygin kullanilan insektisitlere dayaniklilik olusumu ve mekanizmalari konusunda iki
inceleme yayinlamislardir. Yalgin (2013) yayinladigi kitapta insektisitlere dayaniklilik
mekanizmalarini ve dayaniklilik yénetimini ele alinmistir.

insektisitlere dayaniklilik konusunda llkemizde yapilmis bir bélim ¢alismalardan
Ozetlediklerimiz de gostermektedir ki, tarim Grlnlerimizde ekonomik kayiplara yol
acabilen zararhlar tlkemizde tiketilen bir cok insektisite ve hatta akarisite dayaniklilik
kazanmis durumdadir.

Fungisitlere Dayaniklilik

Mikroorganizmalarin fungisitlere dayaniklihk kazanmasi ile etki mekanizmalari
arasinda iliski vardir. Fungisitler etki mekanizmalarina goére iki buyuk sinifa ayrilir
(Delen, 2008).

o Etki yeri 6zellesmemis ya da klasik fungisitler: Bu sinif Gyesi fungisitlerin,
patojen organizmalarda birden fazla etki yeri vardir ve higbiri sistemik degildir.
Ornegin elementer kiikiirt, bakir bilesikleri, dithiocarbamate’lar captan ve
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analoglari. Bu grup Uyeleri 1. ve 2. nesil fungisitler olarak da bilinirler.

o Etki yeri 6zellesmis fungisitler ya da modern fungisitler: Bu sinif fungisitlerin
mikroorganizmalarda 6zellesmis tek bir etki yeri vardir. Bu sinif Gyesi bilesiklerin bir
Bdl. sistemiktir. Sistemik olmayanlar da, bitki iginde sinirli hareket yetenegindedir
(translaminar). Bu sinifta benzimidazole’ler, dicarboximide’ler, phenylamide’ler,
aminopyrimidine’ler, strobilurine’ler, sterol biyosentezi engelleyiciler (Sterol
Biosynthesis Inhibitor, SBI) gibi giinimizin en modern fungisitleri yer almaktadir.
Bu bilesikler, 3. ve 4. nesil fungisitler olarak da bilinirler.

Genelde dayaniklilik agisindan riskli fungisitler, etki yeri 6zellesmis sinif
bilesikleridir. Etki yeri 6zellesmemis fungisitlerin dayaniklilik olusturma potansiyelleri
oldukga disiktir. Bu sinif Uyelerine mikroorganizmalarin duyarlilik azalisi genelde
adaptasyon bigimindedir ve kalici degildir (Brent, 1995; Delen, 2008).

Diinya’da Durum

Etki yeri 6zellesmig, modern fungisitlerin piyasaya ¢ikisi ile fungisit dayanikhhgi
sorunu tim didnyada yodun bi¢cimde yasanmaya baslanmistir. Modern fungisitlerin
piyasaya ¢ikisindan énce de bu yonli bazi sorunlar bildirildiyse de, bunlar kimyasal
savasimagisindan nadir olaylar olarak gorilmistir. Ornegin aromatik hidrokarbonlara
piyasaya ¢ikislarindan 20 yil sonra 1960°da turunggillerde Penicillum spp.’nin; organik
civalilara piyasaya ¢ikiglarindan 40 yil sonra 1964’de tahillarda Pyrenophora sp.’nin;
dodine’e piyasaya ¢ikisindan 10 yil sonra 1969’da elmalarda Venturia inaequalis’in
dayanikhhk kazandidi bildirilmistir (Brent, 1995). Buna karsin, 60’ yillarin sonlarinda
piyasaya ¢ikan benzimidazole grubu fungisitlere hedef organizmalarin tamamina
yakini 2 yilda; 70’li yillarin sonunda piyasaya ¢ikan phenylamide Uyesi metalaxyl'e
Phytophthora infestans ve Plasmopara viticola 2 yil iginde dayanikhlik kazanmistir
(Brent, 1995). 90’l yillarin ikinci yarisinda piyasaya ¢ikan strobilurin grubu fungisitlere
ilk dayaniklilk 2000 ve 2001 yillarinda saptanmistir (Stevenson et. al., 2002; Vinelli
and Dixon, 2002). italya’da ise, strobilurin grubu Uyelerine bag mildiyési etmeni 1
yil iginde dayaniklihk kazanmistir (Gullino et. al., 2004). Succinate dehydrogenase
(SDHG, carboxamid) Uyesi boscalid 2003 yilinda piyasaya ¢ikmis (Leroux et. al.,
2003; Michel, 2003) ve ilk dayaniklihk 2007°de goérilmeye baslanmistir (Fungicide
Resistance Action Committee, FRAC, 2013).

Tiirkiye’de Durum

Ulkemizde dayanikliik sorunu, Botrytis cinerea, Alternaria spp., Venturia
spp., Sclerotinia spp. gibi patojenlerin yol agtigi hastaliklarin yani sira, hasat
sonrasi ¢urukltklerin, killemelerin, mildiydlerin kimyasal yontemlerle 6nlenmesini
zorlastirmakta ve kimyasal savasimda alternatifleri azaltmaktadir. Dayaniklilik
sorununun en yogun yasandigi alanlarin basinda seralar gelmektedir. Ornegin
seralarda o6nemli zararlar olusturan B. cinerea’nin benzimidazole tirevi
carbendazim’e, benomyl’e; dicarboximide Uyesi procymidone ve iprodione’a,
SBl’lerinden prochloraz’a ve imizalil'e, anilinopyrimidine grubundan pyrimethamil’e
ve cyprodinil'e; A. solaninin dicarboximide Uyesi iprodione’a, SBI grubundan
flusilazole’e dayanikllik kazanmig izolatlarinin varligi bildirilmigtir. Ayrica klasik
fungisitlerden olmasina karsin, bazi B. cinerea izolatlarinin mancozeb, thiram ve
captan’a dayaniklilik kazanmis izolatlarinin bulunusu da saptanmistir (Delen, 2008;
Delen et. al., 1984; 1994; 1999; 2000; 2004; Leroux, 2004).
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Ulkemizde dayanikhlik sorununun yogun yasandidi diger bir alan, paketleme
evleri ve depolardir. Turunggillerde hasat sonrasi ¢urdkliklere yol agan Penicillium
spp. thiabendazole (TBZ)'e, benomyl’e, carbendazim’e, imazalil'e, sodium-o-phenyl
phenate (SOPP)’a ve hatta guazitine’e yiksek diizeyde dayaniklilik kazanmistir. Bu
durum turuncggil paketleme evlerinde kimyasal savasim alternatiflerinin tiikenmekte
oldugunu géstermektedir (Akinci, 2011; Kinay et. al, 2004; Ozbek, 1993; Tosun and
Delen, 1985).

Depolanan Trabzon hurmalarinda c¢uriklik olusturan Alternaria alternata’nin
azoxystrobin’e, boscalid’e, boscalid+pyraclostrobin’e, boscalid+kresoxim methyl’e,
pyraclostrobin+metiram’a, pyraclostrobin+dithianon’a ve iprodione’a dayanikh
izolatlari saptanmistir (Karaman, 2010). Nar meyvelerinde hasat sonrasi ¢lruklige yol
acan B. cinerea izolatlarinin da, pyrimethanil’e, boscalid’e, boscalid+pyraclostrobin’e
ve azoxystrobin’e dayaniklilik gésterdigi ortaya konmustur (Uysal, 2011).

Baglarda fungisitlere dayanikhlik énemli bir sorundur. Ornegin salkim
curdkltklerine yol agan B. cinerea’nin, iprodione’a, procymidon’a, pyrimethanil’e ve
fenhexamid’e (Koplay et. al., 2004; Kdycl, 2007); Alternaria spp.’nin de iprodione’a,
azoxystrobin’e, kresoxim methyl+boscalid’e ve pyrimethanil’e dayanikli izolatlarinin
varligi gosterilmistir (Savas, 2012). Ayrica, bag killemesinin benomyl’e dayanikliligi
da bildirilmigtir (Ari, 1986). Bu saptamalarin yani sira, meyvelerden elde edilmis
Monilinia laxa ve M. fructigena izolatlarinin vinclozolin’e, benomyl’e, carbendazim’e,
boscalid’e, cyprodinil’e dayaniklilik gdsteren izolatlarinin varligi da ortaya konmustur
(Demir, 1991; Karakus, 2011).

Yukarida 6zetlenen galismalar, fungisitlere dayanikliligin da tGlkemizde kimyasal
savasim agisindan énemli bir sorun haline geldigini géstermektedir. Bu nedenle, bu
yonlu galigmalarin sureklilik kazanmasi ve dayanikhlik sorunu agisindan fungisitlerin
durumlarinin izlenmesi geregi vardir.

Herbisitlere Dayaniklilik

Herbisitlerin gerek kullanim kolaylhdi, gerekse hububatta oldugu gibi ¢apa bitkisi
olmayan kultur bitkilerinde son derece etkili bir mucadele ydntemi olmasi, kisa
zamanda ¢ok genis alanlarda kullanilmasina neden olmustur. Ancak uzun yillar,
ayni alanlarda ayni etkili maddeye sahip kimyasallarin yogun bir sekilde kullaniimasi
bazi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin baginda da dayaniklilik
gelmektedir.

Yabanci otlardaki bu dayanikhlik sorunu bdcek, fungus ve bakterilere oranla
¢ok daha geg ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeni, yabanci otlarin yil igerisinde bir kez
tohum verip, yasam ddngulerini tek yilda tamamlayabilmeleridir. Oysa ki, bocekler,
kirmizi 6rimcekler ve hastalik etmenleri uygun kosullar olustugu siirece, yil igcinde
bir cok kez yasam ddngdlerini tamamlayabilmektedirler. Bu durum, ayni yil igerisinde
bircok kez pestisitlere maruz kalmalari anlamina gelmekte, bu da hizli bir sekilde
dayanikhlik olusma olasiligini artirmaktadir.

Diinya’da Durum

ilk selektif herbisit 1942 yilinda (2,4-D ve MCPA) kullaniimaya baslanmis, bu
herbisitlergenig alanlardakullanilmasinakarsin hizlibirdayaniklilik seleksiyonu
olusmamistir. 2,4-D’ye karsi sadece yabani havugta 1957 ve 1963 yilinda
dayaniklilik saptanmistir (Heap and Baron, 2001). Triazin grubu herbisitlerin
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piyasaya cikisi ile birlikte dayaniklilik vakalan dikkati cekmeye baslamis ve
gliiniimiize gelindiginde 400’lUn lizerinde dayaniklihlk vakasina ulasiimistir.
Triazin grubu herbisitlere 1980Q’li yillara kadar dayanikhlik ile ilgili bildirimlerin sayisi
artarken, 1980 yillarda ACCase inhibitoérii ve ALS inhibitori herbisitlerin kullanima
girmesi ile birlikte, 6zellikle 1990’1 yillarda ve sonrasinda bu herbisitlerin dayaniklilik
vakalari dikkati cekmistir. Son yillarda da en ¢ok dayanikliigin rastlandigi herbisit
gruplari olarak bu g grup dikkati cekmektedir. GlinimUzde 65 farkli tilkede 83 farkl
kiltur bitkisinde 138’i dikotilodon ve 100’G monokotilodon olmak (izere toplam 238
farkli yabanci ot tlirinde 435 dayaniklilik bildirimi saptanmistir (HRAC, 2014).

Tiirkiye’de Durum

Ulkemizde gerek en dnemli kiltir bitkilerinden biri olmasi, gerekse capa bitkisi
olmamasi nedeniyle bugday, herbisitlerin yogun bir sekilde kullanildigi ve sonucunda
da yabanci otlarda dayanikhlik olaylarinin gelistigi bitkiler arasinda 6n siralarda yer
almistir. Cukurova Bolgesi'nde 6ncelikle clodinafop propargyl ve fenexoprop-p-
ethyl'e karsi Avena sterilis (Uludag ve ark., 2003a) ve Alopecurus myosuroides’'de
(Uludag ve ark., 2003b), Marmara Bolgesi'nde chlorsulfuron’a Sinapis arvensis'te
(Topuz, 2007), dayaniklilik saptanmistir. Ayrica yine Cukurova Bolgesi'nde 2004
yilinda fenoxoprop-p-ethyl, clodinafop propargyl’e Avena sterilis ve Alopecurus
myosuroides’de dayanikhlik bildirilmistir (Aksoy ve ark., 2004). Bati Karadeniz
Bolgesi'nde bugdayda Gallium aparine ve Bifora radians ‘da ALS inhibitori
chlorsulfuron, iodosulfuron-methyl-sodium, mesosulfuron-methyl, thifensulfuron-
methyl, ftriasulfuron, ve tribenuron-methyle karsi dayanikhlik tespit edilmigstir
(Mennan ve ark., 2013a). Cukurova Bolgesi'nde clodinofop propargl ve proxsulam’a
Avena sterilis, Alopecurus myosuroides, Phalaris brachystachys de; dicamba,
proxycarbazone, thifensulfuron-methyl, triasulfuron ve tribenuron methyl'e Sinapis
arvensis’de dayanikhlk saptanmistir (Avci ve ark., 2009). Marmara Bolgesi'nde
fenexoprop-p-ethyl, dichlofop methyl, clodinafop propargyl ve tralkoxydim’e A.fatua
ve A.sterilis' te dayaniklilk bildirilmistir (Ttrkseven, 2011). Son yillarda bugdayin
yani sira yetistiriciligi sirasinda ¢ok yogun herbisit kullanimi s6z konusu olan celtikte
de dayaniklilikla ilgili bazi bulgulara rastlaniimaktadir. Bati Karadeniz ve Marmara
Bdlgesi celtik ekim alanlarinda 2009 ve 2010 yillarinda Alisma plantago-aquatica,
Cyperus difformis, Echinochloa curus-galli ve E.oryzicolada hem ALS hemde
ACCase grubundan herbisitlere karsi goklu dayanikhlik tespit edilmistir (Mennan ve
ark., 2013b).

¢OzUM ONERILERI

Daha 6nce de deginildigi gibi, Glkemizde pestisitler bir miktar bilingsiz ve bir miktar
da kontrolstz kullaniimaktadir. Bu kullanim bigimi kalinti ve dayaniklilik sorunlarinin
giderek artmasina ve gida glvenligimizin, ¢evremizin, bitkisel Griin ihracatimizin
olumsuz etkilenmesine, hatta kimyasal savagimda alternatiflerin azalmasina neden
olmaktadir. Bu sorunlarin ¢ézimuine yardimci olabilecegini diusundigumiz bazi
Oneriler asagida 6zetlenmistir.

1. Zirai mucadele hizmetleri, 1984 6ncesindeki gibi genel mudurlik dizeyinde
ve tek elden idare edilmelidir. Sorunlarin bilimsel temellere dayali bigimde
c6zumlenebilmesi icin, Universitelerle daha siki igbirligine gidilmeli ve kapatilan, gug¢
kaybetme surecine giren ya da istasyon duzeyine indirilen aragtirma kuruluslari tekrar
bdlgesel sorunlara odaklanabilecek ‘Bélge Zirai Mucadele Arastirma Enstitleri’
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haline getirilmelidir. Buna bagl olarak, zirai micadele kuruluslarinda bitki koruma
disiplini ve standart yapi tekrar olusturulmalidir. Boylece, Ureticilerin ilag firmalarinin
ya da bayilerinin yerine, sorunlarinin ¢géztumlerini resmi zirai micadele kuruluglarinda
aramalari da saglanmis olacaktir.

2. Pestisitlerin ruhsatlandiriimasinda orijinal ve emsal preparat ayricalidi
kaldiriimali, tim preparatlar ruhsatlandiriima asamasinda her yonleriyle mercek
altina alinmahdir.

3. Ruhsatlandirma sirasinda, yeni etkili maddelerin dayaniklilik riskleri,
kullanilacagi alanlar ve hedeforganizmalar dikkate alinarak, laboratuvar galigmalarina
dayali bicimde ortaya konmalidir. Bu arastirma sonuglarina goére, dayaniklilik
olusturma potansiyeline sahip olabilecek her etkili maddeye hedef organizmalarin
dayaniklihk kazanmasini 6nleyici stratejiler talimatlarda ve etiketlerde yer almalidir.
Ruhsatlandirma sonrasi da ayni amacla etkili maddeler izlenmeli ve duyarliliklarinda
azalma saptananlar, bu azalisin pratikte sorun yaratacak diizeye ulasmamasi ya da
geciktiriimesi igin ek dnlemler arastirilarak talimatlara, etiketlere eklenmelidir.

4.  Tarimsal savasimin IPM’e uygun bigcimde yapilmasi konusunda son yillarda
GTHB calismalar yirutlilmekte ise de, bu ¢alismalar daha yogunlastirilip, Uretici
daha hizh bigimde bilinglendirilmelidir. IPM Teknik Talimatlarinda yer alan kimyasal
savasim onerilerindeki yetersizlikler ve eksikler bir an énce giderilmelidir.

5.  Zirai Mucadele Teknik Talimatlari (ZMTT), kimyasal savagin Onerilerini
de igerecek bigcimde ve sik araliklarla guncellenerek yayinlanmalidir. Ayrica, Bitki
Saghdi ve Karantina Daire Bagkanlidi tarafindan son olarak 2011’de yayinlanan
kaltur bitkilerinin hastalik ve zararlilarini konu alan kitapgiklar, icermedikleri kilttr
bitkilerini, hastaliklari, zararhlari da icerecek bigimde yenilenip, erisilebilir olarak
yayinlanmalidir.

6. Pestisitlerin MRL degerleri degistikce, son ilaglama-hasat sureleri de bu
degerlere gore guncellenmelidir. Bu gincellemeler yapilmadikga, Ureticilerin kalinti
agisindan sorunsuz Urln elde etmesi olanaksizlasacaktir.

7. Beslenme rejimimize ve gida tiketim miktarlarimiza uygun olarak
saptanmaya baslayan, orijinal denemelerle belirlenmesi gereken ulusal MRL
¢alismalari hizlandirilarak, ulusal MRL listemiz bir an dnce hazirlanmali ve ZMTT bu
degerlere gore yenilenmelidir.

8. Pestisit kalinti analizlerinde, rutin analizler i¢in gelen érneklerin gegmisinin
bilinmesi, homojen bir érneklemenin yapilmasi, akredite laboratuar olsun ya da
olmasin, analizlerde kalite sistemi ve kalite kontroll sistemlerine uyulmasi tGlkemizde
kalinti sorunlarini azaltacak énlemlerdir (Tiryaki, 2011).

9. Bitkisel uUrlnlerde pestisit kalintilari konusunda yapilan tim analizlerin
sonuglari sik araliklarla, 6rnegin haftalik olarak kamuya duyurulmalidir.

10. AB uyum silreci i¢inde, Ulkemiz kosullari ve alternatifleri arastirimadan
pestisitlerin yasaklanmasi, Ureticinin 6neri digi pestisit kullanmasini tetiklemekte,
bazi zararlilarin da 6nlenmesini zorlastirmaktadir. Ornegin giinimiizde 18 zararliya
karsi, yasaklamalar nedeniyle ruhsath insektisit bulunmamaktadir (Yucer, 2012;
Tosun ve Onen, 2014).

11.  Ziraimucadele hizmetlerinde uzmanlik degerini kaybetme sirecine girmigtir.
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Ornegin ‘Bitki Koruma Urlinlerinin Regeteli Satis Usul ve Esaslari Hakkindaki
Yonetmelik'e gore, her ziraat mihendisi 5 gunlik kursu basariyla bitirme sonrasi
recete yazabilmektedir. Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununa
gére, tUm ziraat muhendisleri bitki koruma UrUnleri is ve satis yerlerinde, ithalatinda
calisabilmektedir. Oysa ziraat fakultelerinin bitki koruma/bitki sagh@r bolimlerinde 4
yillik 6greniminin 3 yilinda yogun bi¢imde bitki koruma egitimi veriimekte, 6grenciler
bitki koruma ile iligkili bir seminer, bir tez hazirlamakta ve yaz stajlarini bitki koruma
ile ilgili bir kurumda yapmaktadirlar. Bu nedenle, zirai micadele hizmetlerinin ve
islerinin bitki koruma egitimi gormus ziraat mihendislerince yurittlmesi bilingsizlikleri
ve kontrolsuzlUkleri azaltacaktir.
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TURKIYE’DE BUYUKBAS HAYVAN
YETISTIRICILIGINDE; DURUM, DEGIiSIMLER VE
ANLAYISLAR

Numan Akman' Sadik Metin Yener' Fatin Cedden’ Ayse Ovgii Sen?

GIRIS
Tarkiye’de buylkbas hayvan yetistiriciligi denildiginde; sigir, manda ve deve
yetistiriciligi anlagilmalidir. Ama bu ifade gogu kez sigir yetigtiriciligi igin kullanihr. Bu

tebligde de agirlikli olarak sigir yetistiriciligi Gzerinde durulacak, manda yetistiriciligine
ise kisaca deginilecektir.

Sigirin oncelikli verimleri sit ve ettir. Bu iki temel verime ek olarak sigirlarin; deri,
tirnak ve boynuzlari ile is gictinden de yararlanilir. Kutuplar hari¢ dinyanin hemen
her yerinde yasayip cgesitli seviyelerde et ve st verebilen 800°den fazla sigir irki
vardir. Bu sayi bile sigirin yerylziinde ¢ok farkli tretim sistemlerinde yer bulabildigini
ve birgok talebi kargilayabildigini gdsterir.

Oldukga fazla sigir irki olmasina ragmen dinya sut ve et Uretiminin buyuk Bal.
sinirli sayida irktan karsilanir. Sigirlardan et ve sit Gretim slreci dogal kosullarin
disina tasindikga, bir baska ifadeyle uretim kosullarina insanlarin midahalesi
arttikga, yani entansif sistemde Uretim yayginlasip isletmelerin gesitliligi azaldikga,
ticari tretimde yer bulabilen irk ve tip sayisi da azalmaktadir. Ornegin, giinimiiz
dinya sit Uretiminin yaridan fazlasini gergeklestiren Avrupa ve Amerika kitalarinin
sut Uretiminde en biyulk pay Siyah Alaca irkinindir. Bunun yaninda Esmer, Simmental
ve Jersey gibi irklar da diinya st dretimine katkida bulunurlar.

Yukaridaki ifadelerden entansiflesme dizeyi arttikga sartlarin birbirine
benzeyecegi ve bu sartlara uygun az sayida, érnegin 5-10, irk ile ¢alisilacagi gibi
bir sonug cikarilabilir. Yalniz her cografyada birbirine tam benzer kosullar veya
Uretim sistemleri yaratmak mimkin gorilse de, bunun her zaman faydali ve gerekli
olmadigi da bilinmelidir. Sigircilik sektoriiniin temel girdisi olan yemin yetistiriimesi
ve yem bitkilerinin ahira taginmasi birgok kosulda gerekli ve ekonomik olurken, bazi
bdlgelerde hayvanlarin yil boyu cayir ve meralarda tutulmasi uygun bulunabilir.
Ayrica, tamamen meraya bagli veya meraya dayall hayvansal Uretim ile tamamen
denetimli kosullarda gergeklestirilen -belki entansif ya da cevre kontrolli Gretim
denilebilir- hayvansal tiretimin diginda da ara yollar olabilir. Ornegin Turkiye’nin pek
cok isletmesinde, inekler meradan bir tutam bile ot yemeden Uretim yapilirken, bazi
bdlgelerde de sidirlara meraya cikabildikleri sirece hemen hi¢ yem verilmez. Bazi
isletmeler de yararlandiklari meralarin durumu ve niteligine gére hayvanlarina ek
yem verirler.

Uretim hangi kosullarda ve nasil gergeklesirse gercgeklessin, treticinin dncelikli
hedefi yasam seviyesini ylkseltmektir. Bunu saglamak isteyen isletme sahibi de
dncelikle gelirini artirmayi hedefler. Uretim gelirini artirmanin kosulu ise Uretim
miktari ve birim Uretim basina kari artirmaktir. Hal béyle olunca hayvan basina Uretim
miktarinin dusuk olmasi, masrafsiz ve/veya az masrafla lGretim yapabilenler igin

" Prof. Dr. Ankara Uni. Ziraat Fak.Zootekni B&l.
2 Aras. Gor. Ankara Uni. Ziraat Fak.Zootekni Bol.
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onemli bir sorun olusturmayabilir. Buna karsilik Uretim maliyeti cok yiuksek ve Urln
satis fiyati disuik isletmelerin, disik veya orta seviyede verim veren hayvanlarla
calismalari zarara yol agarak Uretimin durmasina neden olabilir. Bu iki ug durumu
kavrayabilen Ureticiler ve bu alana yatirrm yapacaklar, hem basta verim seviyesi
olmak Uzere irklar arasi farkliliga hem de ekonomi ve fiziksel ¢cevre basta olmak
Uzere uretim kosullarinin gesitliligine dikkat kesilmek durumundadirlar. Bu konulara
yeterince dikkat edilirse, bir yandan verim seviyesi ylkseltiimeye calisilirken diger
yandan da Uretime daha uygun ve karlihg artiracak kosullarin yaratiimasina
imkan saglanabilir. Bu konularda verilecek kararlarin dogrulugu isletmecinin, sigir
ve mandanin bir takim &zellikleri yaninda tarimsal Uretim ve Uretim ekonomisi gibi
konulardaki bilgi dizeyi ile yakindan ilgilidir. Kisaca yeterli ve surdurilebilir kazang
saglama pesinde olan Uretici ve/veya isletmeci 6ncelikle sahip olunan imkanlar ile
mevcut genotiplerden uygun bigimde yararlanmayi hedeflemelidir. Bundan sonraki
asama hem imkanlari hem de genotipleri daha uygun hale getirmektir. Sigir birgok
ozelligi ile bu tip farkliliklara ve dizenlemelere yiiksek dlizeyde reaksiyon verme
yetenegdi olan dnemli bir tlrdar.

SIGIR VE URETIM ETKENLIGI

Hayvansal kdkenli besin maddeleri Uretiminin ana kaynagi bitkiler, bir bagka
ifadeyle bitkisel Uretimdir. Gergekten de pek ¢ok hayvan tirG bitkileri tiketerek
insanlar icin dnemli ve degerli besinler Uretirler. Evcil memelilerden elde edilen iki
6nemli Grinden biri stt digeri de ettir. Kanatllar s6z konusu oldugunda temel Grunler
et ve yumurtadir. Gerek sit, gerek et, gerekse yumurta pek ¢ok toplumda hayvansal
protein ve enerjinin temel kaynaklaridir. Bir birim hayvansal besin proteini ve enerijisi
uretmek icin gerekli yem protein ve enerjisi hem tirlere hem de ayni tiirden elde edilen
urtine gére farkliliklar gésterir (Grafik 1). Ornegin inek sitl tretmek icin kullanilan
100 birim yem enerji ve proteininden sirasiyla 17 ve 25 birim st kaynakli enerji ve
protein elde edilebilirken, sigir eti Gretimi s6z konusu oldugunda bu degerler ayni
sirayla 3 ve 6’dir. Bir baska ifadeyle sigir etinden saglanan bir birim protein icin 17
birim yem proteini gerekirken, sut proteini elde etmek icin 4 birim yem proteini yeterli
olmaktadir. Bu 6zellik yani yem proteini ve enerjisini hayvansal protein ve enerjiye
donustirme becerisi bakimindan tavuk ¢ok éne gikarilan, cogu kez rakipsiz sayilan,
bir tirddr. Fakat, Grafik 1’de de goriilecegi, Uzere yumurta Uretimi ile sit Gretiminin
biyolojik dénusium, biyolojik etkenlik katsayilari, neredeyse aynidir.
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Grafik 1. Cesitli Tiirlerin 100 Birim Yem Proteini ve Enerjisiyle
Uretebildikleri Besin Maddesi Proteini ve Enerjisi
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Et Uretimi s6z konusu oldugunda; bu 6zellik bakimindan kanatlilar ile domuzun,
sigir ve koyuna belirgin Gsttnlikleri vardir. Yalniz bu durum &ncelikli olarak etin
hangi turlerden Uretilece@i veya hangi tlrlerden Uretilen etin daha ekonomik olacagi
sorusunun cevabini olusturmaz. Clinkli esas olan hangi kosularda hangi trtinlerin
uretilecegine dogru bicimde karar vermektir. Ornegin tamamen entansif kosullarda ve
pahali hammaddelere dayali olarak sigirdan et ve sit proteini Gretilmek istendiginde,
etten saglanacak protein maliyetinin gok ylUksek olmasi kaginilmazdir. Buna karsilik
son derece ucuz ve bagka kullanicisi olmayan yem kaynaklariyla sigir veya koyun eti
uretildiginde, maliyeti disiirmek miimkiindir. Ozellikle dogal kosullari elverigli olan ve
gelismis kabul edilen pek ¢ok llkede inek siitl tretimi entansif kosullarda yapilirken,
siIgir eti Uretiminin -ana ve yavrunun beslemesi dahil- mera agirlikh yapiimasi bu
biyolojik gercekle yakindan ilgilidir. Yani Turkiye’de oldugu gibi bakanhk orgttiiniin
en yetkilileri de sdylese, kosullar uygun degilse, “biz de artik gelismis Ulkeler gibi
eti etci, sttlu de sltcl irklardan Uretecegiz” ifadesinin biyolojik bir karsiligi olmaz.
Turkiye'de yapilmasi gereken mevcut ve gelistirilebilir kosullarda, farkl seviyelerde
de olsa, sit ve et Uretimini bir arada duslnerek, bdlgelere ve hatta yorelere 6zel
Uretim desenlerini ortaya koymak ve bunlara uygun igletmecilik tiplerinin hayata
gegirilmesini saglamaktir.

SIGIR YETISTIRICILIGININ ONEMI

Siit ve Et Uretimi: Sigir, diinya siit Gretiminin %83’U, et lretiminin de yaklagik
%?21’ini saglar. Mandanin diinya siit ve et uretimindeki payi yaklasik %13.0 ve %1.2
kadardir. AB(28) ve ABD s6z konusu oldugunda durum biraz farklilasir. Dinya sit
Uretiminin yaklasik beste birini Gireten AB(28) Ulkeleri ile %12’sini Greten ABD’nde
sutin hemen tamami siirdan saglanir (Cizelge 1). AB ve ABD et Uretiminde sidirin

pay! sirasiyla, %17.1 ve %27.8 dir. AB et Uretiminde ilk siray1 %50.7 ile domuz,
ABD’nde ise %40.0 ile tavuk almaktadir.

Gizelge 1. Diinya, AB (28) ve Tiirkiye’nin 2012 Yili Et ve Siit Uretiminde Sigirin Payi®, %

Toplam SUt Toplam Et Kirmizi Et Uretiminde
Uretiminde Uretiminde Domuz Eti Harig Domuz Eti Dahil
Dinya 83.0 20.9 75.6 32.8
AB(28) 96.8 17.1 87.8 24.0
ABD 100.0 27.8 99.4 52.7
Tirkiye 91.8 29.8 87.3 87.3

Turkiye siit Gretiminde de sigirin tartismasiz bir Gstiinliiga vardir. TUIK kayitlarina
goére 2013 yilinda uretildigi ifade edilen 18.2 milyon ton sutin yaklasik %91.4°G
sigirdan elde edilmigtir. Bir baska ifadeyle siirdan elde edilen sut miktari 16.7
milyon ton kadardir*. Ayni yil toplanan inek suti miktari ise yaklasik 8 milyon tondur.
Bir dnceki yil, yani 2012 yili inek sGtd Uretimi yaklagik 16 milyon ton, toplandigi
ifade edilen st miktari ise yine 8 milyon ton civarindadir?. Son iki yilda (2012 ve
2013) toplanan inek sutl miktarlarina bakildiginda Uretilen inek sutindn yaklagik
yarisinin toplandigi, bir bagka ifadeyle resmi otorite tarafindan kabul géren isleyiciler
tarafindan satin alindigi, sdylenebilir. Sttin kayit altina alinmasi ve islenmesi ile
ilgili bircok destege ragmen, geri kalan sitiin neden toplanamadigi veya Uretim
degderlerinin gergek uretimi yansitip yansitmadigi tzerinde durulmahdir.

3 http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15944
4 http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15944
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Turkiye et Uretiminde sigirin pay1 %30 kadardir. Kirmizi et Uretimi s6z konusu
oldugunda bu pay, siit tretiminde oldugu gibi artar ve %90’a yaklasir.

Kisi Basina Hayvansal Protein Uretimi: Sigir ve manda yetistiriciliginin besin
maddeleri Uretimine katkisi, hayvansal kdkenli protein ve enerji esas alindiginda
daha acik gorulebilir. FAO veri tabaninda yer alan bilgilere gore Turkiye, Dinya,
AB ve az gelismis (lkelerde (AGU) kisi basina giinlilk hayvansal protein retimi ile
hayvansal protein Uretimine katki saglayan besinlerin katki miktarlari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Hayvansal Besinlerden Saglanan Kisi Bagina Protein Uretimi 2011, g/Kisi/Giin®

Turkiye ABD Diinya AB AGU

Toplam Protein 104.8 109.2 80.3 104.3 60.8
Hayvansal besinler 32.8 70.7 31.7 60.9 13.8
Toplam st 15.5 22.2 8.2 20.6 3.9
Toplam et 12.6 39 14.2 28.0 5.2
Sigir eti 4.8 12.6 3.6 6.0 1.9
Yumurta 21 4.1 2.7 3.7 0.4

Su Urinleri 22 5.2 52 6.8 3.5
Sakatat 0.4 0.2 1.1 1.4 0.8

Cizelge 2'de goruldigu tzere st Uretiminin hayvansal proteine katkisi miktar ve
daha da 6nemlisi oran olarak ilke ve gruplar arasinda farklliklar gostermektedir.
Turkiye'de kisi basina hayvansal proteinin %47.3'0 sutten elde edilirken, bu deger
Dinya, ABD, AB ve az gelismis Ulkelerde sirasiyla %25.9, %31.4, %33.8 ve
%28.3'tur. Buna karsilik Tirkiye’de hayvansal besinlerden uretilen proteine etin
katkisi %38.4 iken, Diinya, ABD, AB ve az gelismis Ulkelerde sirasiyla %44.8, %55.2,
%46.0 ve %37.7°dir. Et ve sutten saglanan toplam proteinde sigirin payi; Turkiye'de
%60, ABD de %50, kisi basina toplam hayvansal protein Uretimleri Turkiye'den
fazla olan Japonya ve Cin’de ise sirasiyla %20 ve %13 kadardiré. Bu bilgilerden
sigirin beslenmeye katkisinin her tlke ya da bdlgede ayni olmadigdi, ama ¢ok 6nemli
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Buna ek olarak sigirin katkisinin Japonya ve Cin'de de
her gecen gln arttigi unutulmamahdir.

Ozellikle Cin gibi kisi basina siit tiiketimi disiik olan bircok (ilke ve bdlgede
yakin gelecekte sut talebinin artmasi beklenmelidir. Bu gelisme hem sdz konusu
cografyalarda Uretimi artiracak, hem de buglnin énemli st Ureticisi ve ihracatgisi
olan ulkelerin bu konumlarini strdirmelerini kolaylastiracaktir. Bir baska ifadeyle
diinya 6lgeginde sut ve Urlnleri ticareti gelecekte de artarak devam edecektir.

Tarkiye st ve sut Grlnleri ihracatini 6nemli dlgtide artirabilecek kapasiteye sahip
ulkeler arasinda gorilmelidir. Ulke kapasitesinin etkin kullanimi Tirkiye’nin sigir et
uretiminde karsilagsmasi beklenen sorunlarin ¢ézimune de katki saglayacaktir. Bu
iliski Gzerinde ileride daha ayrintili bigcimde durulacaktir.

5 http://faostat3.fao.org/download/FB/CL/E
8 http://faostat.fao.org/site/569/DesktopDefault.aspx?PagelD=569#ancor
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Tarimsal Uretimde Sigir Yetistiriciliginin Payi

Ulkelerin gelismislik diizeyleri arttikga tarimsal Uretimin ulusal gelire katkisi diiger.
Bu durum tarimin éneminin azaldidi anlamina gelmez. Cinku bu degisiklik s6z
konusu ulkelerde tarimsal Uretimin digmesinden degil sanayi ve hizmet sektdrlerinin
¢ok daha hizli gelisip ekonomide daha fazla yer almasindan kaynaklanir. Turkiye'de
de ulusal gelir igerisinde tarimin payi azalma egilimindedir. TUIK verilerine gore sabit
fiyatlarla gayri safi hasila 2000-2013 yillari arasinda yilda ortalama %4.1 artarken,
tarim sektértinde artis hizi %1.9 olmustur. Degisim hizlarindaki bu farklilik gayri safi
yurt ici hasilada tarimin payini %12.2’den %9.2’ye ¢ekmistir. Dinya igin %3.1 olarak
hesaplanan gayri safi hasilada tarimin payi, gelismis Ulkelerde ¢ok daha dusuktur.
Ornegin AB ortalamasi %1.53, ABD ortalamasi %1.25, ingiltere ve Almanya
ortalamasi da sirasiyla %0.64 ve %0.78 kadardir’.

Tarimdan saglanan gelirde hayvansal Uretimin payi Ulkelere gore farkliliklar
gOsterir. Turkiye’nin de iginde bulundugu kuzey yarim kire esas alinirsa toplam
tarimsal gelirde hayvanciligin payinin kutuplara yaklastikca arttigi, ekvatora
yaklastikga da azaldi tespiti yapilabilir. Ulkeler mukayese edilirken bu durum
Ozellikle dikkate alinmalidir.

Tarimsal Uretiminde hayvancihdin payi 2012 yili igin Turkiye’de yaklasik %35,
AB(28)'de %44 kadardir. Hayvansal uretimden saglanan gelirin Turkiye’de yaklasik
%58’i, AB(28)'de de %51’i sigirdan elde edilmistir. Bir baska ifadeyle sigir, toplam
tarimsal gelirin Tirkiye’de %20’sini, AB(28)'de ise %23’lUnu gerceklestirmektedir.

Turkiye’de pazarlanan sut degerinin yaklasik %901, pazarlanan toplam et ve
kirmizi et degerlerinin de %55'i ve %87’si si§irdan elde ediimektedir. Ozetle tarimsal
Uretim degerinin yaklagsik %20’sini, sOtten saglanan degerin %90’In1 ve etten
saglanan gelirin de %5%’ini Ureten sigircilik sektord, Turkiye tariminin beste biri,
hayvansal Uretiminin de yaridan fazlasi demektir.

TURKIYE’DE SIGIRCILIK

Onceki bélimde verilen rakamlardan da anlagilacadi lzere Tirkiye tariminda
sigircilik sektori 6nemli bir yere sahiptir. Sigirdan elde edilen sit ve et miktari sigir
sayisl ile hayvan basina verimlerin bir fonksiyonu olarak ifade edilebilir. Bu nedenle
asagida 6nce uretimin ana unsuru olan hayvan varlidi ve verim seviyesi Uzerinde
durulacak, ardindan da uretim sisteminin énemli gérulen unsurlarina deginilecektir.

Tarkiye Sigir Varligi: Turkiye’de hayvan sayilarina iligkin istatistikler yeterince
glvenilir bulunmasa da, bu galismada da TUIK veri tabanindan alinan degerler
kullaniimistir. Aslinda, hayvancilik ile ilgili istatistikler s6z konusu oldugunda TUIK ile
baglantili olmayan bagska bir bilgi kaynadi da yoktur. Yalniz kullanilan istatistiklerden
tereddut yaratan ya da hatali gérilen kisimlar ayrintili bicimde irdelenmistir. Bu
degerlendirmelerin istatistik Uretenlerce dikkate alinmasi yerinde olur.

Bilindigi Gzere Turkiye'de ilk ve tek hayvan sayimi 1984 yilinda gergeklestirilmistir.
Sayim sonucu elde edilen sidir, koyun, kegi ve manda sayilari 1983 yili dederlerinden
oldukg¢a diisiik bulunmustur. Oyle ki bu azalmanin bir yilda meydana gelmedigi,
aksine ge¢mis donem sayilarinin abartili denecek seviyede yiksek oldugu hemen
her kesimce kabul edilmistir. Nitekim izleyen yillarda elde edilen degerler, hemen her
zaman 1984 yili de@erlerinin altinda kalmistir (Cizelge 3).

7 http://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.ZS
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Gizelge 3. Yillar itibariyle Tiirkiye Hayvan Varligi (1000 Bas) ve Yillik Degisim Hizi (YDH)

Yillar Sigir Koyun /-}\(nelzai\;? K;(gltlisi Manda
1928 6.934 13.632 3.170 8.936 795
1950 10.123 23.083 3.966 14.498 948
1980 15.894 48.638 3.658 15.385 1.031
1983 14.099 48.707 3.117 13.615 758
1984 12.410 40.391 1.973 11.127 544
1:2%2%13?;? 12.0 17.1 36.7 18.2 28.3
1985 12.466 42.500 11.233 2.103 551
1990 11.377 40.553 1.279 9.698 371
2000 10.761 28.492 373 6.828 146
2005 10.526 25.304 233 6.284 105
2007 11.037 25.462 191 6.095 85
2009 10.724 21.750 147 4.981 87
2010 11.370 23.090 153 6.141 85
2011 12.386 25.032 151 7127 98
2012 13.915 27.425 158 8 199 107
2013 14.415 29.284 166 9.059 118
31 Mayis 2014 14.899 32.186 176 10.010 124
YDH, % 2000-2009 -0,04 -2,96 -9,83 -3,44 -5,56
2009-2013 7.68 7,72 3,13 16,13 7,76
indeks 2009*100/2000 100 76 39 73 60
2013*100/2009 134 135 113 182 135

Cizelge 3'te de goruldugu Gzere 1983 yilindan 1984 yilina her grupta sayisal
azalma olmustur. Azalma hizinin en yuksek oldugu gruplar; %36.7’lik bir dusus ile
Ankara kegcisi ve %28.3'luk azalis ile mandadir. Sigir sayisi %12.0 azalma ile 14.1
milyon bastan 12.4 milyon basa inmistir. izleyen yillarda sigir varigi, ayni hizla
olmasa da, uzunca bir siire azalmaya devam etmistir. Oyle ki 2012 yilina kadar
1984-1988 dénemindeki sigir varigina ulasilamamigtir. Ornegin 2000-2005 vyillari
arasinda sigir sayisi 10 milyon bas civarinda seyretmistir. Ama durum sonraki
yillarda, 6zellikle 2009 yilindan sonra degismis ya da degistiriimistir. istatistiklerde
2009 yilhinda 10.7 milyon bas olan sigir varligi, 2010 yilinda 11.4 milyon, 2011 yilinda
12.4 milyon, 2012 ve 2013 yillarinda da 13.9 ve 14.4 milyon bas olarak yer almistir.
Ozellikle 2009-2013 déneminde dikkat cekici bir degisiklik vardir. Sigir sayisinda
yilhk dalgalanmalarin etkisini azaltmak icin Gger yilhk dénemlerdeki ortalama sigir
saylilari esas alinarak hazirlanan Grafik 2’de bu durum daha agik gorulebilir.

Grafik 2’de hem dénem ortalamasi olarak sigir sayilari hem de dénemden
déneme degisim hizlar verilmigtir. Bu degerler incelendiginde 1984’ten 2004 yilina
kadar olan zaman diliminde bir azalma dikkat cekmektedir. Bu dénemde (1984-1986
ile 2002-2004) yillik azalma hizi ortalama %1.24 olmustur. Buna karsilik 2004 ve
2009 yillari arasinda az da olsa bir artis vardir. Bu dénem igin artis hizi neredeyse
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onceki 20 yillik dénemin azahs hizina esittir (%1.26). Yalniz son dénemde sigir
sayisindaki artis %7.31 gibi oldukca yiksek bir degere ulagsmistir. Yil esas alinarak
bir degerlendirme yapildiginda artis hizi 2010 yilindan 2011‘e %8.9, 2011 yilindan
2012 yilina da %12.4 bulunmustur. Ozellikle bu degerleri glivenilir saymak igin
gegerli herhangi bir neden bulmak oldukga zordur.

Sigir Varliginda Genotip Gruplarinin Payi: Turkiye de sigir sayisi incelenirken
toplamdaki degisim yaninda ¢ ana genotip grubunun paylarinin degisimi tzerinde
de durmak gerekir. Cizelge 4’te gorllecegdi gibi 2000 yilinda sigir varliginin %16.8’i
kaltr irki, %44.0°G kultdr irki melezi ve %39.2’si yerli irk olarak tanimlanirken,
bu oranlar guinimuzde (2013) ayni sirayla %41.3, %42.4 ve %16.3 olarak
hesaplanabilmektedir. Buradan da anlasilacagi tizere 13 yilda kaltar irki orani %16.8
dan %41.3’e yukselmistir. Bir bagka ifadeyle 2000 yilinda 1.8 milyon olan kultur irki
sigir sayisi 2013 yilinda 6 milyon basa ulasmistir. Yani yillik artis hizi ortalama %9.6
olmustur. Bundan daha da ilginci, kultar irki sigir sayisindaki yillik artis hizinin bazi
dénemler %15-20 arasinda olabilmesidir. Bu durumun &zellikle 2009-2012 vyillari
arasinda gegerli olmasi dikkat cekmektedir.
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c - "9
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Grafik 2. Uger Yillik Dénemlerin Ortalama Sigir Sayisi ve Degisim Hizi, %

Kultir irki melezlerinin sayi ve paylarindaki artis daha yavastir. Ornegdin 2000
yilinda 4.7 milyon bas olan kulttr irki melezi sayisi yillik %2.0’lik artis ile 2013 yilinda
6.1 milyon basa ulagsmistir. Bu dénemde, beklendigi Uzere yerli irktan sigirlarin
sayisi azalmis, 4.2 milyon bas olan yerli sigir sayisi, yillik ortalama %4.4 azalarak
2.3 milyon basa gerilemistir.
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Cizelge 4. Tiirkiye ve Tarimsal Bolgeler® Sigir Varliginda
Genotip Gruplarinin Payi, %

Tarimsal Bélgeler 2000 2013

Adi No | Kiiltiir Irki K:/'ILUIL}'Z:"' Yerli | Toplam | Kiiltir Irki K:f/'lt;;'zrik' Yerli | Toplam
1.0rtakuzey | 1 | 17.9 461 [36.0 40.1 429 |17.0

2.Ege 2| 368 469 |16.3 72.2 214 | 64
3.Marmara 3 39.4 53.5 71 63.2 323 4.5
4Akdeniz | 4| 129 66.1 |21.0 35.8 573 | 6.9
5Kuzeydogu | 5| 4.9 309 |64.1 10.2 638 |26.0
6.Giineydogu | 6 | 7.8 243 lerg| 23.0 86 |35 O
7Karadeniz | 7| 8.4 51.8 [39.9 24.0 532 228
8.Ortadogu | 8 | 9.6 386 |517 29.2 544 |16.4
9.0rtagiiney | 9 27.0 50.8 22.2 60.8 31.4 7.8

Toplam 16.8 440 392 413 424 |16.3

Genotip gruplarmm paylarindaki degisim hizi her tarimsal bdlgede ayni
olmamigtir. Ornegin yerli irklarin payi 5., 6. ve 8. tarimsal bélgelerde 2000 yilinda
sirasiyla %64.1, %67.9 ve %51.7 iken 2013 yih igin bu degerler %26.0, %38.5 ve
%16.4 olarak hesaplanmaktadlr. Turkiye 2013 yil sigir varhiginin yaklasik tgcte birine
sahip olan bu Ug¢ boélgede kultir irki ve kiltir irki melezlerinin oraninda hizl bir artis
olurken, sigir sayisi azalmamig, aksine 3.9 milyondan 4.7 milyon basa yukselmistir.
Ozetle, genotip gruplari arasinda kiiltiir irki ve melezlerine hizli bir gegis varken
toplam sigir sayisinin azalmamis olmasi ve Kuzeydogu bdlgesinde kultur irki payinin
da %10 dizeyinde kalmasi dikkat ¢ekici bir durumdur.

Genotip gruplarinin tarimsal bdlgelere dagilimi, bir baska ifadeyle her genotip
gurubunda tarimsal bolgelerin paylari ile bu paylarin zaman igerisindeki degisimi,
sigircilikla ilgili bazi farkhliklari, hem bdlgeler hem de genotipler diizeyinde, daha acgik
bicimde yansitir. Bunu yakindan izlemek icin Cizelge 5 hazirlanmigtir. Cizelge 5’te
sadece 2000 ve 2013 yillarinda Tuarkiye’nin toplam sigir varhigi ile kaltar irki, kaltar
irki melezleri ve yerli irk sigir varliginda bolgelerin paylari verilmigtir. Bu degerler
incelendiginde ulkenin toplam kaltur irki, kultdr irki melezi ve yerli irk sigir varliginda
tarimsal bdlgelerin paylarinin degisip degismedigi kolayca gorilebilir. Ornegin
Tarkiye sigir varliginda 2000 yilindan 2013 yilina kadar olan dénemde Karadeniz ve
Ortadogu tarimsal bdlgelerinin payi gerilerken, Ege ve Ortagliney tarimsal bdlgelerin
payi artmigtir. Diger bolgelerde dnemli bir degisiklik olmamistir.

Tarkiye’nin hem 2000 hem de 2013 yili kultur irki sigir varliginin yaklasik %43’u
Ege ve Marmara Bdlgelerinde barindirilmaktadir. Yalniz 2000 yilindan 2013 yilina
kaltar irki sigir varhiginda Ege Bolgesinin payi artmis (%26.7’den %31.4’e), Marmara
Bolgesinin payi ise azalmistir (%16.3'ten %11.4’e). Kiltir irki melezleri grubunda
payini artiran tek tarimsal bolge Kuzeydogu olup, 2000 yih i¢cin %10.4 olan deger
2013 yiliigin %21.5 olarak hesaplanmistir.

Toplam sigir varliginda payi artan tarimsal bdlgeler Ege ve Ortagliney Bdlgeleri
olmustur. Ege Bodlgesinin 2000 yilinda %12.2 olan payi 2013 yilinda %17.9'a

8 Tarimsal bolgelerin hangi illeri kapsadigi EK I'de gosterilmistir.
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degismistir. Bir bagka ifade ile Ege Bolgesi sigir sayisi 1.3 milyon bastan 2.6 milyon
basa artmistir. Ayni donemde Ortagliney Bolgesinin yaklasik 1 milyon olan sigir
sayisi da 1.8 milyon olmustur. Bu iki bélgede sigir sayisinin yillik ortalama artis hizi
sirasiyla %5.4 ve %4.7 olarak hesaplanabilmektedir.

incelenen dénemde yani 2000-2013 yillari arasinda sigir sayisi artis hizinin en
yuksek oldugu alti il Kilis, Gaziantep, Aksaray, Karaman, Denizli ve Balikesir, azalisin
en hizl oldugu alti il ise Rize, Giresun, Ordu, Trabzon, Hakkari ve Tunceli olmustur.

Cizelge 5. Toplam Kiiltiir Irki, Kiiltur Irki Melezi ve Yerli Irk Sigir Varliginda
Tarimsal Bolgelerin Payi, %°

Bolge Kdaltar Irk Kultar Irki Melezi Yerli Toplam
Adi No 2000 2013 2000 2013 2000 | 2013 2000 | 2013
1.0Ortakuzey 1 13.7 12.0 13.5 12.5 11.8 12.9 12.8 12.4
2.Ege 2 26.7 314 13.0 9.1 5.1 71 12.2 17.9
3.Marmara 3 16.3 11.4 8.4 5.7 1.2 2.0 6.9 7.4
4.Akdeniz 4 5.1 6.4 10.0 10.0 3.6 3.1 6.7 7.4
5.Kuzeydogu 5 43 3.5 10.4 215 242 | 228 14.8 14.3
6.Gulneydogu 6 4.8 5.7 5.7 9.3 18.0 | 241 10.4 10.2
7.Karadeniz 7 7.9 5.8 18.6 124 16.1 13.9 15.8 9.9
8.0rtadogu 8 6.5 5.7 9.9 10.3 14.9 8.1 11.3 8.1
9.0rtagiiney 9 14.7 18.2 10.5 9.2 5.2 5.9 9.1 124
Toplam 100

isletme Sayisi ve Isletme Biiyiikliigii: Tirkiye'de sigircilik isletmelerinin
buyukligu ve sayisina iliskin bilgiler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (Bakanlik)
kaynaklarindan saglanabilmektedir. Bakanlik tarafindan yayinlanan bilgilere dayali
olarak Ulusal Sut Konseyince hazirlanan bir raporda yer alan degerlerin 2012 ve
2013 yillarina ait olanlar Cizelge 6’'da verilmistir. Bu ¢izelgede yer alan 2011 yili
degerleri ise farkh bir kaynaktan alinmistir. Ama bu veriler izleyen yillar deg@erleri ile
gorece daha tutarli goériinmektedir. Cizelgede gorildigi Uzere 2013 yilinda toplam
isletme sayisi 1 250 097’dir. Bunlarin yarisindan fazlasinda sigir sayisi 1-5 bas
arasinda, %76’sindaki sigir sayisi da 10 basin altindadir. Tlrkiye’de 100 ve daha
fazla sigira sahip isletmelerin orani %0.33 kadardir.

9 http://tuikapp.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul ‘den saglanan bilgiler kullanilarak hesaplanmistir.
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Gizelge 6. Tiirkiye’de Siit Sigirciligi Yapan igletmelerin
Sayisi ve Biiyiikliik Gruplarina Dagilimi"°

Buytklik Grubu 2011 2012 2013
Sayi % Sayi % Sayi %

1-5 Bas 837 246 60.05 811778 58.74 701 907 56.11
6-9 Bas 287 599 20.84 293 399 21.23 252776 20.21
10-19 Bas 175795 13.45 198 117 14.33 190 009 15.19
20-49 Bas 53 845 4.29 60 570 4.38 85910 6.87
50-99 Bas 11 511 1.00 14 228 1.03 16 204 1.30
100-199 Bas 2701 0.26 2798 0.20 3141 0.25
200+ Bas 1174 0.10 1190 0.09 1000 0.08
Toplam 1369871 100.00 1382080 100.00 1250 947 100.00

Hayvancilik Genel Miduarligi soy katigu ve on soy kitigine kayith disi sigir
sayisini vermektedir (Cizelge 7). Bu kaynakta yer alan bilgilere gére 2013 yilinda
yaklasik 7.1 milyon bas disi sigir, 987 525 isletmede barindirilmaktadir. Bu durumda
isletme basina sigir sayisi da 7.1 olarak hesaplanir. Cizelge 7 incelendiginde sisteme
dahil olan il sayisi artmasina ragmen 2009-2014 yillari arasinda isletme sayisi
azalmis, disi sigir sayisi ise artmig goérunmektedir. Bu degdisimin olagan sonucu
olarak da isletme basina hayvan sayisi yukselmigtir. Yalniz bu yikselis 2009-2013
arasinda Turkiye sigir varhdindaki hizli artisi agiklayacak seviyede degildir. Azindan
isletme sayisinin artmamis olmasi, yeni kayitlarla sayinin arttigi iddiasini gegersiz
kilar.

Cizelge 7. Soy Kiitiigii ve On Soy Kiitiigiine Kayitl isletme ve Disi Sigir Sayilar™

Yillar 2009 2010 2011 2012 2013 2014

il Sayisi 75 77 80 80 81 81

isletme sayisi 1000740 | 1002 344 | 1080621 | 1036527 | 987 525 | 943 180

Disi Sigir Sayisi 5101905 | 5116 760 | 6 354 347 | 6871618 | 7 056 559 | 7 014 512
Ortalama disi sigir sayisi 5.1 5.1 5.9 6.6 7.1 7.4

Gerek Cizelge 6, gerekse Cizelge 7’de yer alan deg@erlere bakilarak sigircilik
sektérinin durumuna iligkin bir hikim vermek veya bir yargl olusturmak dogru
olmaz. Cunkl isletme blyUkligi tek basina sektoriin nitelikleri hakkinda yeterli
bilgi saglamaz. isletme buyikliginin alacagi dederde sahip olunan imkanlar,
tercih edilen politikalar, tarim arazisi varhdi ve dagilimi, genel ekonomik kosullar vb
unsurlar da rol oynar. Ornegin, cogu kez mukayese unsuru olan AB(28)'de siit sigiri
yetigtiren igletme bagina ortalama inek sayisi 2010 yili i¢in 13.5, 100 bas ve daha
fazla inege sahip isletmelerin orani %2.23, 10 bastan az inegi olan isletmelerin orani
ise %75.0’tir. Toplam sigir sayisi esas alindiginda AB(28) ortalamasi 32.8 bas sigir
olmakta, 10 bastan daha az sidira sahip isletmelerin orani %50.0, 100 bastan fazla
sigir barindiran isletmelerin orani ise %1.48 olarak hesaplanabilmektedir'2.

102011 yil verileri Kayhan, M. 2012. Hayvansal Uretimdeki Geligmeler. Son 10 yilda Tirkiye Tarimi Sempozyumu,
Ege Uni.- izmir, 10.01.2012” isimli kaynaktan, 2012 ve 2013 yili bilgileri ise tp://www.ulusalsutkonseyi.org.tr/kaynak-
lar/arastirma_dosyalar/2014_05_22 905419.pdf'den alinmistir.

" http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/HAY GEM.pdf

2 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/agriculture/farm_structure/database
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Sigir Besiciligi isletmeleri: Tiirkiye kirmizi et Giretiminin dnemli bir kismi sigirdan
saglanir. Sigir eti genc erkekler ile damizlik disi boda, inek ve geng disilerden elde
edilir. TUrkiye’'de sayilarinin 375 000 civarinda (Cizelge 8) oldugu belirtilen sigir besi
isletmeleri, agirlikli olarak gencg erkek sigirlari besiye almayi tercih ederler. Cizelge
8'de gorilecegi Uzere besi isletmelerinin yaklasik %76’sinin kapasitesi 1-10 bas
arasindadir. Elli ve daha fazla hayvan besleme kapasitesinde olan isletmelerin payi
ise %3.5 kadardir. Buna karsilik Tlrkiye’de sektorin buyukleri olarak bilinen 20-25
besi isletmesinin yilda yaklasik 200-250 bin bas sigiri besiye aldigi sdylenebilir.

Gizelge 8. Sigir Besi Igletmelerinin Biiyiikliik Gruplarina Dagilimi"

Buyuklik grubu, bag 1-5 6-10 11-25 | 26-49 | 50-100 | 101-200 | 201+ | Toplam

isletme sayisi 210532 | 76 084 | 58917 | 16339 | 10720 | 1770 589 | 374 951

Grubun payi, % 56.15 20.29 | 15.71 4.36 2.86 0.47 0.16 100

Siit Uretimi: Sigirdan saglanan iki ana triinden biri siit digeri de ettir. Tiirkiye'de
2000-2013 yillari arasinda sigir ve mandadan elde edilen st ve et Gretimi, bunlarin
toplam Uretimdeki paylari ve iki donem igin (2000-2009 ve 2009-2013 yillan) yillik
degisim hizlari (YDH) Cizelge 9'da verilmistir. Cizelgede goruldigu Gzere bu sirecte
toplam siit Uretiminde sigirin payi bir miktar artmis, mandanin zaten az olan payi
iyice dismustir.

Tarkiye inek sutt Gretiminin yillik artig hiz1 2000 yilindan 2009 yilina yilhk %3.19
iken, 2009 yilindan 2013 yilinda %9.50 olmustur. Bu degisimde inek sayisi ve inek
basina sit verim artisinin payi oldugu diasinalebilir. Gergekten de hem sagilan inek
sayisi hem de sagdilan inek basina ortalama sit verimi artmis gériinmektedir. Ama
inek basina sut verimi genotip gruplari esas alinarak incelendiginde, G¢ grupta da
inek basina st veriminin yillardir ayni kaldidi anlagiimaktadir (Cizelge 10).

3 Kayhan, M. 2012. Hayvansal Uretimdeki Gelismeler. Son 10 yilda Tiirkiye Tarimi Sempozyumu, Ege Uni.- izmir,
10.01.2012
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Gizelge 9. Tiirkiye>de Sigir ve Mandadan Siit ve Et Uretimi,
Bu Tiirlerin Toplam Uretimde Paylari ve Uretimin Yillik Degisim Hizi(YDH)

suT™ ET™
Yillar ) Sigir ) Manda Sigir Manda
Uretim | Pay |Uretim|Pay| - .. Pa S Pa

1000 t %y 1000 t %y Uretim, t %y Uretim, t %y
2000 8732 (89.2| 67 [0.7|609043 |64.82 | 9233 | 0.983
2002 7491 | 89.1 51 |0.6| 721867 | 69.70 | 7401 0.715
2004 9609 [90.0| 39 [0.4| 522012 |68.07 | 6579 | 0.858
2006 10867|90.9| 36 |0.3| 547349 |71.35| 4866 | 0.634
2008 11255(91.9| 31 |0.3| 744573 | 73.73 | 2980 | 0.295
2009 11583|924| 32 |0.3]| 734991 | 7243 | 3563 | 0.351
2010 12419|91.7| 35 |0.3| 618584 | 79.23 | 3387 | 0.434
2011 13802|91.7| 40 |0.3| 644 906 | 83.01 1615 | 0.208
2012 15978|91.8| 47 |0.3| 799 344 | 87.28 1736 | 0.190
2013 16655|91.4| 52 |0.3| 869292 | 87.27 336 0.034

YDH,| 2000-2009 3.19 -7.88 2.1 -10.04

% | 2009-2013 9.50 12.91 4.28 -44.58

Gergekten de sagilan inek basina sut verimi 1991-2002 ve 2004-2013 yillari
arasinda da hemen hi¢ degismemistir. Aslinda bu durum sadece sigir genotip gruplari
icin de gecerli degildir. Cizelge 10’da goérulecegi Uzere manda, koyun ve kegide de
sagilan hayvan basina sut verimi bazi dénemlerin her yilinda hemen hemen ayni
olmustur. Bu durum istatistiklerin hem glvenilirligi hem de kalitesini sorgulamak igin
baska bir neden olarak gértlmelidir.

Tarkiye sut Uretiminde tarimsal bdlgelerin payi ve bu payin degisimini incelemek
tarimsal bdlgelerin durumuna iliskin bazi ipuclari verebilir. Turkiye’de 2000 yilinda
elde edilen 8.7 milyon ton inek siitiiniin yaklasik %41.0’i Ege, Karadeniz ve Marmara
tarim bolgelerinde Uretilmistir. Daha sonraki yillarda Tirkiye st Gretiminden en fazla
pay alan bélgeler degismistir (Cizelge 11). Ornegin 2009 yilinda Ege, Ortagliney ve
Kuzeydogu tarim bolgelerinin paylari toplami %47.2 olmus, 2013 yilinda ise yine ilk
U¢ sirayi alan bu bolgelerin paylari toplami %46.4 olarak hesaplanmistir. Tlrkiye’nin
2013 yih sigir varhginda %44.6 payi olan bu (¢ bolge sut ve sigir eti tretiminin ana
bdlgeleri olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 10. Sagilan Hayvan Basina Siit Veriminin (Kg) Degisimi'

Sigir Koyun Kegci
Yil/Dénem Manda
Kaltar Irki Kltar Irki Melezi Yerli Yerli | Merinos | Kil | Ankara
1991-2002 2900 2000 750 950 48 33 60 21
2003 3108 2042 978 850 62 42 92 30
2004-2013 3880 2720 1315 | 1000 78 48 107 36

Tarim bolgelerinin bazilarinda 2000-2009 déneminde st Gretimi azalmis (Akdeniz
ve Ortadogu), en fazla artis Ege, Ortagliney ve Kuzeydogu tarim bdlgelerinde
meydana gelmistir. 2009-2013 yillari araliginda ise butin tarim bdlgelerinde Uretim
artmisg, 9 bolgenin 5’'inde artis hizi Turkiye ortalamasinin Ustiinde olmustur. En fazla
artis gorulen Ortadogu ve Glneydogu tarim boélgeleri icin yillik artis hizi sirasiyla

4 http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1002'dan sagdlana bilgilerden hesaplanmistir.
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%15.1 ve %14.39 olarak hesaplanmistir.

Gizelge 11.Tiirkiye inek Siitii Uretiminde Tarim Bélgelerinin Payi ve
Bolge Uretiminin Yillik Degisim Hizi

Bolgelerin Payi, % Yillik degisim hizi, %

Bolgeler 2000 2009 2013 2000-2009 2009-2013
Ortakuzey 1 11.0 11.2 10.83 3.39 8.53
Ege 2 17.0 24.0 20.88 7.22 5.71
Marmara 3 11.5 9.4 8.55 0.94 6.93
Akdeniz 4 11.3 7.3 7.60 -1.68 10.54
Kuzeydogu 5 9.7 11.2 12.44 4.92 12.32
Glineydogu 6 7.5 6.9 8.21 2.30 14.39
Karadeniz 7 12.4 10.7 9.53 1.55 6.27
Ortadogu 8 10.3 7.3 8.85 -0.72 15.10
Ortagliney 9 9.4 11.9 13.11 5.95 12.24
Turkiye 100 100 100 3.19 9.50

Et Uretimi: Sigir eti Gretimiyle ilgili istatistikler 2010 yilina kadar hemen sadece
mezbaha kesimlerini icermistir. Bu durum, Tarkiye’nin 2010 yil dncesindeki kirmizi
et Uretiminin olmasi beklenenin altinda degerlerle ifade edilmesine yol agmigtir. Bu
nedenle 2000-2009 yillari arasi igin TUiK'ten sadlanan hayvan sayilari ve karkas
agirliklart kullanilarak tahmin edilen ve bir kismi Cizelge 9'da verilen kirmizi et Gretim
degerleri Cizelge 12'de 6zetlenmistir. Her iki gizelgede yer bulan 2010-2013 degerleri
ise dogrudan TUIK kayitlarindan alinmistir. Ne var ki, bu degerlerin de eksik tahmin
olma ihtimali vardir. Bu nedenle ihtiya¢ tahmin senaryolarinda yer alan 2013 yili sigir
eti Uretimi de, daha 2009 ve dncesi dederleri gibi hayvan sayisi ve karkas agirligi ile
kasaplik kullanilarak hesaplanmistir.

Cizelge 9'da gorilecegi tzere, Turkiye kirmizi et dretiminde yildan yila énemli
degisiklikler olabilmektedir. Yillik dalgalanmalarin etkisini en aza indirmek i¢in 1998-
2001 yillarini iceren dort yillik dénemin ortalamasindan baglamak uzere 2002-
2005 ve 2006-2009 dénemlerinin ortalamasi tahmin edilmis ve son dénem (2010-
2013) dogrudan istatistiklerden alinarak Cizelge 12 olusturulmustur. Bu gizelgeden
gorulecedi gibi sigir eti tretimi 1998-2001 déneminden 2010-2013 dénemine her
dénem igin ortalama %7.3 artmistir. Yillik artis hesaplanmak istendiginde bulunacak
deger yaklasik %1.8 olmaktadir. Sigir eti Uretiminin nufustan daha hizl arttigi bu
doénemde kisi basina sigir eti tretimi 9.30 kg’'dan 9.81 kg'a ¢ikmig, fakat toplam
kirmizi et Uretimi 6nemli dlcuide dedismemis ve kisi basi Uretim 14.07 kg’dan 11.61
kg’a gerilemistir. Cizelge 12°de gorilecegi Uzere tek degisiklik bu olmamis, kirmizi et
Uretiminde sigirin payi da yaklasik %66’dan %85'’e yilkselmistir. Kirmizi et Gretimine
benzer yolla degerlendirildiginde, kisi basina sit Uretiminde de 6nemli farkhliklar
gorulmektedir. Azindan kisi bagina inek sutu uretimi 137.2 kg'den 197.1 kg'ye
artmis goérunmektedir. Yalniz bu artisin 2010-2013 ddéneminde saglandigi dikkat
cekmektedir.

Cizelge 12. Dorder Yilhk Donem Ortalamalari Olarak Sigir ve Mandadan
Elde Edilen Toplam (Ton) ve Kisi Bagina (Kg/Y1il/Kisi) Et Uretimi
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N ) Kisi basina : - Kisi basina

Toplam Sigrr et aretim, kg/yil | Toplam nek sutd Uretim, kg/yil

Dénemler | Kirmizi b K . siit b
et | Uretimt| oY |FMmizt) =19 Uretim, t| ' 2 | Sit | inek Siltil
% et eti %

1998-2001|898 159| 593 432 | 66.07 | 14.07 | 9.30 | 9836 8755 | 89.0 | 154.1 137.2
2002-2005(828 491| 572 350 | 69.08 | 12.35 | 853 | 10202 | 9160 | 89.8 | 151.8 136.3
2006-2009(929 301| 673 566 | 72.48 | 13.14 | 9.52 | 12266 | 11246 | 91.7 | 173.7 159.2
2010-2013|867 400| 733 0313 | 84.51 | 11.61 | 9.81 | 16056 | 14714 | 91.6 | 215.1 197.1

Fiyatlar ve Siit-Yem Paritesi: Turkiye'de sut ve et fiyatlari, stitte daha fazla olmak
Uzere bolgelere ve yillara gore énemli farkliliklar gosterir. Bu farkhliklar incelenerek
bazi sonuglar elde edilebilir. Ornegdin 2013 yilinda en disik st fiyati Akdeniz ve
Ortagiiney, en yuksek sit fiyati Karadeniz ve Giineydogu tarim bdlgelerinde
gerceklesmistir. Gergi iller esas alindiginda durum biraz farklilasmis, Ardahan, Kars
ve Igdir'in en dasuk, Rize, Artvin ve Yalova'nin da en yuksek st fiyatina sahip iller
oldugu gorilmustir®. Bu dederler, en azindan ¢ig st fiyatinin elde edilisiyle ilgili
sorun/sorunlar oldugunu disundurmektedir.

Uretimin karliligi agisindan siit ve yem fiyatlarinin tek baglarina degerlendirilmeleri
bir anlam ifade etmez. Bunun igin sut fiyati/yem fiyati esitliginden elde edilen oran,
yani sUt-yem paritesi daha uygun bir degerlendirme aracidir. Ulusal Siit Konseyi
tarafindan yayinlanan istatistikler arasinda 2007-2014 Mayis doénemi sut/yem
paritesi degerleri de vardir. Bu donemde en dusiuk deger 0.90 ile Adustos 2011°de
gerceklesirken en yuksek deder de 1.45 ile 2009 yilinda elde edilmistir. Ayni yillarda
bir kargilastirmaya imkan vermek icin Turkiye ve ABD’de sut-yem paritesi degerleri
Grafik 3’te bir araya getirilmigtir.

Grafik 3. Tiirkiye ve ABD’de Siit-Yem Paritesi'®
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Grafik 3'te goruldiglu Uzere Turkiye'de slt-yem paritesi, incelenen donem
icerisinde, bir defa bile ABD’deki degere yaklasmamistir. Gerci ABD igin gegerli kabul
edilen yem fiyati Tirkiye’deki ayni yem hammaddelerinin fiyatlar esas alindiginda
5 http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1004
6 http://future.aae.wisc.edu/data/annual_values/by_area/2058?tab=prices ve http://www.ukon.org.tr/fiyatlar/fiyatlar.
html ve
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yaklagik %10 daha dugik bulunabilir. Ornegin bu yil icin hesaplamalarda Turkiye'de
yem fiyati yaklasik 90 kurus alinirken, ABD’de kullanilan yem maddelerinin Turkiye
fiyatlar ile hesaplanan degeri 81 kurus olmustur. Bu degderler hem mukayeselerin
ayni bazda yapilmasinin énemini ortaya koyar, hem de glnimuz kosullarinda
ABD’deki olcutler kullanildiginda Tirkiye icin hesaplanacak sit yem paritesinin %10-
12 daha bliyliyecegdi anlamina gelir. Ne var ki bu durumda da ABD’de st yem paritesi
Turkiye'deki degerden daha yuksektir. Bu Tirkiye’deki Ureticilerin ABD’dekilere gore
ya sUtl ucuza sattiklari ya yemi pahali aldiklari ya da her ikisinin birlikte gegerli
oldugu bir durumu ifade eder.

Ozellikle 2010 yilindan bugiine, basta dana eti olmak lizere kirmizi et fiyatlari
surekli olarak giindemdedir. Dana eti 2013 yilini yaklasik 16.5 TL fiyat ile kapatmigken,
bélgelere ve 6deme sekline bagli bazi farkliliklar olsa da, 2014 yilinda zaman zaman
21 TL/kg'1 zorlamigtir. Bu fiyatlara sigir etine verilen destek de eklenirse, Ureticinin
yagsiz karkas satis fiyati yaklasik 21 TL/kg’a kadar ylkselmistir denilebilir. Bu arada
ESK’nun alim fiyatinin yaklasik 18.5 TL/kg oldugu ve 2014 yilinin son aylarinda bu
rakama yaklasildig1 da hatirda tutulmalidir. Karkas fiyati 19-21 TL kabul edildiginde
bununla alinabilecek yem maddesi, 6rnegin arpa miktari 27-30 kg kadar olur. Sayet
besiye alinacak hayvan fiyati ¢ok yluksek degilse, 19-21 TL/kg satis fiyati karl bir
Uretime imkan saglar.

Tarkiye, 2010 yilinda kirmizi et fiyatlarini gok ylUksek bularak; sigir eti, kasaplik
ve besilik canli sigir ile kasaplik koyun kuzu ithalatina baglamistir. 2010 yili Agustos
ayindan ginimuze kadar yapilan ithalatin tutari 3 milyar dolara yaklagmistir. Ama,
yukarida da soylendigi gibi, bu dénemde karkas ve et fiyatlari da artmaya devam
etmistir. Bu durum Tarkiye'nin bu kisir déngide yasamaya zorlandidinin énemli
kanitlari arasinda goérilebilir. Gergi kirmizi et fiyatlari son dénemlerde pek ¢ok
tlkede énemli dlgiide artmaktadir. Ornegin ABD’de toptan satis fiyati Kasim 2012-
Ekim 2014 arasinda %22 kadar artmistir. Ocak 2014-Ekim 2014 arasindaki artis
%17 kadar olmustur®”.

Dis Ticaret: Turkiye'nin dis ticaretinde dogrudan sigircilikla ilgili olarak; damizlik
veya degil canli sigir, sperma, dondurulmus ya da taze sogutulmus et gibi pek ¢ok
Urtinin ithalati ve bunlardan bir kisminin ihracati yer almaktadir. S6zi edilen mal
grubunun 2010-2014 vyillari arasindaki ithalat ve ihracat degerleri Cizelge 13’te
verilmigtir.

Cizelge 13. Tiirkiye’nin 2010-2014 (Ekim) Arasinda C_anll Sigir
(Damizlik, Kasaplik ve Besilik) Sigir Eti ve Sigir Spermasi Ithalat ve Ihracati (ABD Dolari)'®

17_hitp://www.ers.usda.gov/data-products/meat-price-spreads.aspx
'8 http://tuikapp.tuik.gov.tr/disticaretapp/disticaret.zul?param1=23&param2=0&sitcrev=0&isicrev=0&sayac=5802
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Damizlik sigir ithalati Boga spermasi ithalat
Yillar | Toplam ithalat* HS6: 010210 HS6: 051110 ihracat*
Tutar Toplamda pay, % Tutar Toplamda pay, %

2010 | 530633 648 | 65544 857 12.35 7 621 646 1.44 889 986

2011 | 1371269 273 | 292 952 534 21.36 10 665 141 0.78 656 063

2012 | 880200076 | 163 824 429 18.61 8794 422 1.00 963 154

2013 | 329833447 | 102 182 831 30.98 4 803 497 1.46 2271725

2014 | 100696 601 | 57 015453 56.62 8379 149 8.32 2636 973
Toplam| 3212 633 045 | 681 520 104 21.21 40 263 855 1.25 7 417 901

*HS6 Numaralari: 010210,010221,010229,010290,020110,020120,020130,020220,020230,020610,0
51110

S6z0 edilen dénemde, bu Urlnlerin ithalati icin toplam 3.2 milyar dolar 6denmis,
7.4 milyon dolarlik ihracat yapilmistir. ithalat icerisinde sperma ve damizlik sigirin
pay! yillara gére %13.79 ile %64.94 arasinda degdismek Uzere bes yilin toplaminda
%22.47 olmustur. Son bes yillik dénemde ihracattan saglanan gelirlerin toplami
ithalat harcamasinin %0.23’0 kadardir. Bir bagka ifade ile bu gizelgede yer alan
mallardan 5 yilda saglanan ihracat geliri 2014 yilinda sadece sperma ithalati igin
O0denen tutarin altinda kalmistir.

Daha énce soylendigi gibi, Turkiye 2010 yil Agustos ayinda kasaplik sigir ve et
ithalatina baglamisgtir. 2010 yilindan 2014 Ekim ay1 sonuna kadar; %21.8'i damizlik
diive, %27.9'u sigir eti, %29.0’'u kasaplik sigir ve %21.8’i besiye alinacak igin olmak
Uzere 3.15 milyar dolarlik sigir eti ve canh sidir ithalati yapiimistir. Bu dénemde
cesitli Ulkelerden; besiye alinmak Uzere yaklasik 720 bin bag, dogrudan kesilmek
Uzere de yaklasik 500.000 sigir ithal edilmistir. Bunlardan Uretilebilecek karkasin,
2010-2014 arasindaki 4 yil esas alindiginda, yillik ortalama 100 bin ton olacagi, bu
dénemde ithal edilen yaklasik 195 bin ton sigir eti de dikkate alindiginda, toplam
ithalatin yillik 150 bin tona ylkselecegi hesaplanabilir.

St ve sut Urdnleri dis ticaretinde durum biraz farkhdir. 2010-2014 yillari arasinda
HS4 numarasi 0401-0406 arasinda olan mallar igin ihracat tutari toplami 1.035 milyar,
ithalat tutar da 0.552 milyar dolar olmustur. Tirkiye st ve Grinleri ihracatini biyik
bir hizla artirma ¢abasinda olmalidir. Boylece i¢ piyasa fiyatlarinda ciddi dismeler
olmadan da sut dretimi yukseltilebilecektir. Boyle bir degisiklik sigir eti tretimini de
olumlu etkileyecektir.

Tarkiye son 2-3 yilda, az da olsa damizlik dive ve sperma ihra¢ edebilmistir.
Azerbaycan ve Turkmenistan’a 2013 yilinda 245 ve 104 bas, 2014 yilinda da 81 ve
444 bas damizlik sigir ihra¢ edilmis ve karsihdinda 3 milyon dolar kadar bir ihracat
geliri saglanmigtir.

Tarkiye 2010-2014 déneminde yaklasik 26 000 doz sperma ihra¢ etmis ve 285
000 dolar bir gelir saglamis gériinmektedir. Sperma ihracati yapilan llkeler arasinda
KKTC ve Azerbaycan ilk siray1 almaktadir. Bu Ulkelerin disinda damizlk sigir ihrag
edilen ulkeler listesinde Suriye (2014 yilinda 15 bas ve 34125 dolar), boda spermasi
ihrag edilen ulkeler listesinde de Cekoslovakya (2012 yili 1000 doz ve 42 500 dolar)
yer bulmaktadir.
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Teknoloji Kullanimi: Turkiye sigircilik sektoriinde teknolojik dlzeyi birbirinden
oldukga farkli isletmeler bulunur. Teknolojik farklilik &ncelikle alet ve ekipman
varhigini ve bunlarin kullanim dizeyini yansitmaktadir. Bunun yaninda bilgi kullanimi
bakimindan da isletmeler arasinda énemli farkhliklar vardir. isletmelerin alet ekipman
ve teknoloji kullaniminda dikkat ¢geken hususlardan biri igletme ihtiyaglari ile segilen
malzeme, makine vb unsurlar arasinda uyumun disuk olmasidir. Bu da igletmelerin
hem daha fazla harcama yapmalarina yol agmakta hem de gergcek sorunlarinin
¢6zUmUnU ertelemekte veya geciktirmektedir.

Hastaliklar: Turkiye yillardir hayvan hastaliklarinin yayginhdindan dolayi
biylk ekonomik kayiplara ugramaktadir. Bu hastaliklar arasinda tiberkiloz ve
brusellozis gibi zoonozlarin yer almasi durumu daha da vahim hale getirmektedir.
Ornegin Turkiye Diinya Saglik Orgltiine 2005 yilinda 14 644, 2010 yilinda 7 658,
2013 yilinda da 7 225 kiside brusellozis hastaligi tespit edildidini bildirmistir'®. Yine
Bakanlik tarafindan gergeklestirilen “Hayvan Hastalik ve Zararlilari ile Miicadele
Y1l Sonu Degerlendirme Toplantisi’nda verilen bilgiler arasinda sigir brusellozisi
mihrak sayisinin 2007 yilinda 532, 2012 yilinda 1 638, 2013 yilinda 1 319, 2014
yilinda da 558 oldugu bilgisi yer almistir. Benzer sekilde sigir tiiberkilozu igin mihrak
sayisl, 2012, 2013 ve 2014 yillar igin sirasiyla 1 102, 1 601 ve 1 653 olmustur?.
Ayrica sap hastaligi Turkiye hayvanciligini olumsuz etkilemeye devam etmektedir.
Son yillarda LSD, mavi dil ve kuduz da énemli sorunlar arasinda yerlerini almistir.
Kamu kaynaklarinin katkisiyla da olsa, Ulke icerisinde alinip satilan gebe duvelere
tuberkilloz ve brusellozis testi uygulamak zorunlu degildir.

Sigircilikta entansif Gretim kosullarina sahip isletme sayisinin artmasi ve verim
seviyesinin yukselmesi ddl verimi, meme ve ayak-tirnak ile beslenmeye iligkin ciddi
sorunlar ortaya c¢ikarmigtir. Bunlarin Gretimde meydana getirdidi kayiplar oldukca
biylk kabul edilmektedir. Turkiye hayvan saghgi alaninda hastalik ve hastaligin
yarattigi kayiplarin tespitinin 6tesine gegip, bunlardan kaynaklanan zarari tamamen
ortadan kaldiramasa bile, en aza indirmenin yollarini bulmahdir.

Yasal Mevzuat: Tilrkiye’de hayvansal Uretime iligki mevzuatta sigira iliskin
diizenlemeler 6nemli bir yer tutar. Mevzuat ¢alismalari genellikle AB mevzuatini
izleyecek sekilde ve gogunlukla da onun bir terciimesi olarak ortaya ¢ikar. Yalniz bazi
konularda AB mevzuati pek dikkate alinmaz. Ornegin yapay tohumlama igin durum
bdyledir. AB (lkelerinde Ureticiler kendi isletmelerinde tohumlama yapabilirken,
Tuarkiye'de Veteriner Hekim denetimi olmadan tohumlama yapmak sugtur. Hatta
bircok Damizlik Sigir Yetistiricileri il Birliginde ¢alisan Veteriner Hekimlerin, personeli
olduklari DSYB yonetim kurulunun kararina uyarak, oda tarafindan belirlenen
fiyatin altinda tohumlama yapmalari meslekten gegici olarak men edilme gerekgesi
olabilmektedir. Mahkemeler bu tutumun aksine karar verseler de durumda bir
degisiklik olmamisgtir.

Bilindigi Uzere Turkiye Cumhuriyetinde hayvan islahi ile ilgili ilk yasal dizenleme
29.06.1926 gun ve 407 saylli Resmi Gazete’de yayinlanan “Islahi-I Hayvanat
Kanunu”dur. Bu kanun, Mart 2001’de 4631 sayili kanun olan “Hayvan Islahi Kanunu”
ile guncellenmigtir. Ne var ki, Haziran 2010°’da yayinlanan ve kimi c¢evrelerce
mikemmel olarak nitelenen 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida

% http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Countryinformation/Zoonoses
20 hitp://www.tarim.gov.tr/GKGM/Duyuru/76/2015-Yili-Hayvan-Hastalik-Ve-Zararlilari-lle-Mucadele-Progra-
mi-Ve-Formlari
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Ve Yem Kanunu” ile 4631 sayili “Hayvan Islah1 Kanunu” yirirlikten kaldiriimistir.
Hayvan Islahi Kanunu kapsamindaki islerin bir kismi1 5996 sayili kanunda, Zootekni
basligi altinda yer verilen tek maddede (10. Madde) 6zetlenmeye calisiimistir. Daha
sonra, Nisan 2011’'de 5996 sayili kanuna dayanilarak “ Islah Amagli Hayvan Yetistirici
Birliklerinin Kurulmasi ve Hizmetleri Hakkinda Yonetmelik” ¢ikariimistir. Adindan
da anlasilacagi Uzere bu yonetmelik i1slah amagh birliklerin éncelikli mevzuatidir.
Bu ydnetmeligin bazi maddelerinin iptali amaciyla agilan davada, ydnetmeligin
dayanagini olusturan kurallarin Anayasa’ya aykiri oldugu kanisina varan Danistay
10. Dairesi aykiriligin giderilmesi igin 28/5/2011 tarihinde Anayasa Mahkemesine
itirazda bulunmustur. Bu itirazi gérisen Anayasa Mahkemesi 5996 sayili kanunun
10. maddesinin 6 numarali fikrasini Anayasaya aykiri bularak iptal etmis ve bu
hikmun bir yil sonra yurtrlige girmesine karar vermigtir. Bu sure 7 Kasim 2014
tarihinde dolmus ama heniz bir diizenleme yapilamamistir. Bir baska ifadeyle Islah
Amacli Hayvan Yetistirici Birlikleri yasal alt yapidan yoksun birakiimistir.

Desteklemeler: Turkiye'de sigircilik isletmelerine farkh isimler altinda devlet
destegi verilmektedir. Ayrica sigir yetistiriciliine baslamayi 6zendirecek nitelik
ve boyutta yatirrm ve isletme kredileri de s6z konusudur. Destek ve kredilerin
bir BAl. tim Ulkede ayni kosullarla gegerli olurken, bir kismi belirli bolgelere 6zel
kilinmis veya belirli kogullara baglanmistir. Tebligde bunlar Gzeride ayrintili bicimde
durulmayacaktir. Ama “sézlesmeli tretim modeli kapsaminda, Ureticilerin tarimsal
girdilerini temin etmek ve Urlin almayi garanti etmek suretiyle tarimsal Uretim
yaptiran gercek ve tiizel kisilere, s6z konusu Uretimin finansmani amaciyla 10 milyon
TL'ye kadar kredi verilimesine” iliskin Bakanlar Kurulu Kararina?' da deginilmeden
gecilmeyecektir. S6z konusu kararda bu amagla verilecek kredinin 750 bin liralik
kismi i¢in faiz alinmayacagi, 750 000- 5 milyon TL arasi igin cari faizin %75'i, 5-10
milyon arasi i¢in de cari faizin %50’si kadar indirim yapilacagi belirtiimistir.

Tarkiye'de, kosullari saglayan bir inede verilen destek miktari, onun sat verimi
ve igletmenin hastaliktan ari olup olmamasina bagh olarak, yaklasik 500-1000 TL
arasindadir, denilebilir. Bu azimsanacak bir miktar degildir. Turkiye’de sigir besicileri
de hem faizsiz veya disik faizli kredilerden yararlanabilmekte hem de hayvanlarini
belirlenen mezbahalarda kestirenlere dogrudan destek verilmektedir. Kestirilen
erkek sigir basina verilen destek miktari 2013 yilinda 300, 2014 yilinda da 200 TL/
hayvan olmustur.

Orgltlenme: Tirkiye’de sigircilik alaninda birgok sivil toplum 6rgiti faaliyet
gOstermektedir. Bunlardan en bilinenleri Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri, Sit
Uretici Birlikleri, Hayvancilik Kooperatifleri, Tarimsal Amagl Kooperatifler ve bazi
derneklerdir. Menfaat birligi olan Greticilerin biramag dogrultusunda bir araya gelmeleri
arzulanan bir durumdur. Yalniz Turkiye’de orgutlerin birgcogu varliklarini dolayl ya
da dogrudan sagladiklari kamu destekleriyle sirdiirmektedirler. Kamu yoneticileri
de zaman zaman su ya da bu yonllu taleplerde bulunabilmektedir. Bu iki durum
uUretici 6rgltlerinin yoneticilerini, Gyelerin ¢ikarlari ile kamu yoneticilerinin talepleri
arasinda birakabilmektedir. Orgitlerin etkinligini iyice azaltan bu durum, kamuyu
yanina alma gabasina giren orguitlerin birbirine diismesine de yol agabilmektedir.
Demokratik kultiriin gelismesi bu olumsuzluklarin ortadan kaldiriimasina katki
saglayacaktir. Bunun icin simdiden katihmi artiracak tedbirlere ek olarak, orgutler
surekli gelire kavusturulmali ve kamu baskisinin azaltiimasini saglayacak

21 Bakanlar Kurulu Karari: Karar sayisi: 2014/5767 ;21 Ocak 2014 glin ve 28889 sayili Resmi Gazete
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diizenlemeler yapilmalidir. Yukarida orgutler arasinda adi sayllmayan Ulusal Sit
Konseyi, ydonetiminde kamu, sanayici ve Ureticinin esit sayilarla temsili esas alinan
bir tavsiye kurulu niteligindedir. Bu haliyle sektdre, en azindan piyasalari dizenleme
yoninden, énemli bir katki saglamasi s6z konusu olmayacaktir. Gelecek yillarda
Ozellikle kooperatif nitelikli ve sinirli Gyeye sahip 6rgitlerin artacadi beklenebilir

Genetik Islah: Turkiye, sigir yetistiriciliginde genetik i1slah faaliyetlerine, Damizlik
Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi ve il Birlikleri ile 6zel sektér ve kamu sektdriinin
katki sagladigi soylenebilir. Agirlikh olarak saf yetistirmeye dayali yurutilen
islah faaliyetlerine, daha 6nceki senelerde oldugu gibi melezleme ¢alismalari
da eklenmigtir. Hatta bakanlik yillardir gindemine almadigi dogal asima dayal
melezleme faaliyetlerini zendirmeye ve desteklemeye baslamistir. Ornegin 2014/28
sayil teblig ile, Dogu Karadeniz Projesi (DOKAP, 8 il), Glineydogu Anadolu Projesi
(GAP, 9 il) ve Dogu Anadolu Projesi (DAP, 14 il) kapsamindaki illerde damizlik boga
satin alan isletmelerden sartlari uygun olanlara 2014-2018 yillari arasinda boga alim
bedelinin %80’i kadar hibe verilmesi kararlagtiriimistir. Bakanlik, TIGEM igletmeleri
ve/veya hastaliktan ari isletmelerden temin edilmesini sart kostugu bogalar igin 2014
yili fiyatini 8 000 TL/boga olarak belirlemis ve agiklamigtir?,

Bu girisim ilk bakista dogru ve gerekli bir uygulama olarak degerlendirilebilir. Ama
yakin gelecekte elde edilen sonuglar uygulamanin hatalari ve olumsuzluklarinin
daha acik gérilmesine ve anlasiimasini saglayacaktir. Blyuk bir ihtimalle de bir stre
sonra bu is gindemden dusecektir. Clinkl bu proje ve uygulama ne Tirkiye ne de
bdlge gerceklerine uygundur. Projede israr edilmesi, damizlik erkek materyal adi
altinda TIGEM’e 6zel ithalat izni verilmesine yol agacak gériinmektedir. Hastaliktan
ari igletmelerin bu nitelikte yeterli sayida boga tretmeleri mimkin gérilmemektedir.
Uretebilseler bile, Tirkiye'de hastaliktan arilikten anlasilan igletmelerin sadece
“Tuberkuloz ve Bruselloz” ile bulasik olmamasidir. Bunu yeterli saymak da dogru
degildir. Melezleme galismalarinin 6zendiren tek karar bir boga bedelinin %80’inin
hibe edilmesi degildir. Ayrica, melezlemeden dogacak buzagilara ve etgi irklardan
ineklerle ciftlestirilen anaglara da ayricalikli destekler verilmektedir.

Saf yetistirme kapsaminda sltgl genotiplere yonelik islah g¢alismalari boga
spermasi Uretimi ve suni tohumlama agirlikl yiritilmektedir. Hayvancilik Genel
Madurligi internet sitesinde, 2002 yilindan bu yana yapilan tohumlama sayisi
verilmistir. Bu bilgiler de kullanilarak hazirlanan Grafik 4’'te de goruldiugu gibi, 2005
yihinda 1.7 milyon olan yapay tohumlama sayisi 2010 yilinda 2.8 milyona, 2013
yilinda 3.8 milyona ulasmistir.

2 http://www.tarim.gov.tr/HAY GEM/Lists/Duyuru/Attachments/43 /Dam%C4%B1z1%C4%B1k%20B0o% C4%9Fa%20
Fiyatlar%C4%B1.pdf
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Grafik 4. Tiirkiye’de Sigir Suni Tohumlama Sayisi ile Sperma Uretimi ve ithalati®®
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Bu dénemde ulke igerisinde Uretilen sperma sayisi ayni yillar igin sirasiyla 1.4
milyon, 1.7 milyon ve 1.3 milyon doz olmustur. Goruldugu Uzere Turkiye’de yapay
tohumlanan, gebe birakilan degil, inek sayisi artarken Uretilen sperma miktari
dismustur. Aradaki fark, daha 6énce de sdylendigi gibi, ithalat ile karsilanmig
olmalidir. Ulkeyi gittikge daha fazla ithalata zorlayan bu anlayis, ihracatgi olmayi
O6zendirmekle degistiriimeli, Damizlik Sidir Yetigtiricileri Merkez Birligi'ne, bodlgenin
glcli bir sperma Ureticisi olma imkani saglayacak destekler verilmelidir. Ulke, bu
konularda pek ¢ok Ulkeyle yarigacak bilgi alt yapisina sahiptir. Var olan eksiklikler
de kisa siirede giderilebilir. Ozetle; sperma (iretmek dnemlidir ama tohumlamanin
yaygin ve etkin yuratilmesi daha da énemlidir. Bunun igin yapilacak islerden ilki ve
Onemlisi, daha 6nce de soylendidi gibi, suni tohumlama yapma tekelinin kirilarak,
ureticilerin suni tohumlama yapabilmelerinin saglanmasidir.

MANDA YETISTIRICILIGI

Tlrkiye’nin hayvansal Uretimine mandanin buyik bir katkisi yoktur. Ornegin
2013 yilinda dretilen her 100 kg sitin ancak 280 grami mandadan elde edilmigtir.
Mandanin toplam et Gretimindeki payl daha da dusuktir. Tarkiye'de 4000 ve daha
fazla mandaya sahip il sayisi 9'dur. Bunlar igerisinde manda varligi en fazla olanlar
Samsun, Istanbul, Diyarbakir, Tokat ve Mus olarak siralanabilir. Tiirkiye manda

varhiginin yaklasik %42’sini barindiran bu illerin manda sutinin de %46’sini
uretmektedirler.

Son yillarda Tirkiye manda sayisinda belirgin sayilabilecek bir artis vardir
(Cizelge 3). Diger turlerden farkh olarak sayisal artis 2010 yilindan 2011 yilina
geciste baslamistir. Bunu izleyen yillarda, yani 2011-2013 yillari arasinda manda
varligi 1000 bastan fazla olan 30 il igerisinde, manda sayisi en hizli artanlar; Van
(3.45 kat), Sivas (2.32 kat) ve Ankara (1.93 kat) olmustur. Tarkiye’de 2000 yilindan
2013 yilina yilda yaklasik %5.3 azalan manda sayisi 2010-2013 yillar arasinda
yilda %11.5 artmigtir. Her ne kadar manda yetistiriciligine baslamanin moda oldugu
bir dénem yasaniyorsa da, bu diizeyde bir artis uzun sire devam etmeyecektir.

Manda yetigtiriciliginin moda olmaya baslamasina iliskin belirtilerden ilk gdze
carpanlar tesvik ve destek verilen konular arasina manda yetistiriciliginin alinmasi
ile manda ithalatina izin verilmesidir. Manda sutl ile manda inedi basina verilen
destekler yatirimlari tesvik etmekten ziyade, yetistiricileri korumaya yonelik gayretler

2 http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/HAY GEM. pdf
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olarak gorulmelidir.

Turkiye’'de buyuk dl¢ekli mandacilik igsletmelerinin desteklenmesi yerine, éncelikle
kosullari uygun olan aile isletmelerinin -ki kogullari bugtine uygun olmayanlar zaten
tretimi birakmistir- siirdiiriilebilir bir Giretim igin desteklenmesi gerekir. Ozellikle manda
sutl ve st Urdnlerinin deger kaybina ugramasi 6nlenerek, ¢ok sayida yetistiricinin
Ozel Urunler Uretebilen isletmeler haline getiriimesine ¢aba harcanmalidir. Bdylece
sadece bazi bdlgelerde kirsal gelirin artiriimasina degil, 6zel bir hayvan ve onun 6zel
urdnlerinin korunmasina da katki saglanmis olacaktir.

TURKIYE’NIN HAYVANSAL URUNLER IHTIYACININ
KARSILANMASINDA SIGIRIN ROLU

Bir Ulkenin hayvansal trlnler ihtiyaci, pek ¢ok faktor tarafindan belirlenir. Devletin
beslenmeye iligskin politikasl, kisi basina ulusal gelir, gelir dagilimi vb unsurlar bu
faktorlerin ilk akla gelenleridir. Hayvansal Uretim ihtiyacinin belirlenmesinden sonra
bunun et, siit yumurta vb kaynaklarin hangisinden ya da hangilerinden karsilanacagi
Uzerinde durulur. Bu agsamadan sonra oncelikle ihtiya¢g duyulacak, 6rnegin et ve/
veya sitin hangi tirlerden elde edilecedi yaninda ihtiyacin ne kadarinin ulke
icerisinden ne kadarinin da ithalat yoluyla karsilanacagi ortaya konmalidir. Sayet
ihracat 6ngoriliyorsa pazarin boyutu ve surekliligi de kestiriimeye calisiimahdir. Bu
bélimde Tirkiye’nin st ve et ihtiyaci ile bu ihtiyacin karsilanmasinda sigirin roli
Uzerinde durulacaktir.

Tasarlanan senaryolar igin toplam et ve st talebi nifus ve kisi basina hayvansal
protein miktari esas alinarak tahmin edilmistir. Daha sonra toplam ihtiya¢ igerisinde
sigir tarafindan karsilanacak sit ve et Uretim miktarlari, sigirin 2013 yili hayvansal
protein Uretimine katkisi esas alinarak hesaplanmistir. Yalniz sit Uretiminde sigirin
2013 yilinda %91.2 olan payinin 2018 yilinda %93’e, 2023 yilinda %95’e ylUkselecegi
ongorulmustur.

intiyag duyulan Gretim miktarlari tahmin edildikten sonra, éncelikle siit (iretimini
karsilayabilecek inek sayisi ve inek basina siit verimi kestirimeye galisilmistir. ikinci
asamada bdyle bir populasyondan elde edilebilecek sigir eti miktari tahmin edilmistir.
Ardindan tahmin edilen Uretim miktari ile hesaplanan sigir eti ihtiyaci arasindaki
farklar belirlenmigtir. Toplam et ihtiyacinin yaklasik %60’inin kanatl hayvanlarda,
%35'inin sigirdan, geri kalan %5'in de koyun ve kegiden saglanacagi ve bu oranlarin
2023 yilina kadar degismeyecegi kabul edilmistir.

Niifus: Tlrkiye'nin 2013 yili nifusu 76.7 milyon kisidir. Gelecek yillar igin tahmin
edilen niifus, tahmin yapan kisi ve kurumlara gére farklilagmaktadir. Ornegin, TUIK
veri tabaninda 2013 yili nifusunun 76.5 milyon kabul edildigi bir seride 2018 ve 2023
yillari sirasiyla 80.5 ve 84.2 milyon kisi olarak tahmin edilmistir. Bu ¢alismada 2013
yili nifusu 76.5 milyon, 2018 ve 2023 yili nufuslari da 81.0 milyon ve 84.0 milyon kisi
olarak kabul edilmistir.

Kisi Basina Hayvansal Protein Miktari: Daha 6nce de ifade edildigi gibi
Tarkiye’de kisi basina hayvansal protein tretimi 2011 yili i¢in 32.8 gram/kigi/gtndur.
Tarkiye’nin 2010-2013 dénemi hayvansal Urlnler Uretiminin ortalamasi 2013 yil
uretimi kabul edilerek, 2013 yili i¢in kisi basina hayvansal protein tretimi hesaplanmis
ve sonuglar Cizelge 14’te verilmistir. Cizelge’de goérilecegi Uzere kisi basina gunlik
hayvansal protein Uretimi 2013 yili igin 35.3 gram olarak hesaplanmigtir. Dikkate
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alinan iki senaryodan birinde bu degerin 2023 yilinda 45.2 g, digerinde de 60.2 gram
olmasi 6ngoruimustar.

Gizelge 14. 2013 ve 2023 Yilinda Hayvansal Uriinlerden Saglanan
Kisi Bagina Giinliik Protein Miktari, g/Kisi/Giin

Sigir Koyun+Kegi Kanatli
- Su Toplam
Urinleri P
Durum Sat Et Sat Et Et Yumurta
2013 Hesaplanan 14.26 49 1.86 | 0.65 7.20 3.15 3.26 35.3
Senaryo 1 19.10 | 6.31 149 | 0.84 9.24 4.05 418 45.2
2023
Senaryo 2 2551 | 8.39 | 1.99 1.1 12.30 5.39 5.57 60.2

Senaryolar ve Kisi Basina Hayvansal Uriinler Uretimi: Tirkiye’nin 2018
ve 2023 yillari nifusunun 81 milyon ve 84 milyon kisi oldugunda ve kisi basina
hayvansal protein Uretimi 2013 dizeyinde kaldiginda ihtiya¢ duyulacak kisi basi
uretimler, beklendigi izere degismeyecek, toplam lretim degerleri ise yaklasik %10
artacaktir. Bu, kisi basina hayvansal protein Uretimi zaten dusik olan Turkiye icin
uygun bir senaryo dedgildir. Bunun yerine hayvansal protein esasinda kisi basina
Uretim artigi 6ngoren iki farkli senaryo tzerinde durulmustur. Senaryolardan birinde
kisi bagina hayvansal protein dretiminin yilda 1.0 gram, digerinde de yilda 2.5 gram
artirlmasi hedeflenmistir. Bir baska ifadeyle Cizelge 14’te de goriilecegdi gibi 2023
yil kisi basina hayvansal protein Uretiminin 45.2 veya 60.2 olmasi planlanmistir.
Bu degerlerden ilki AB’nin 2011 yili degerinin yaklasik %75'i, ikincisi de %100l
kadardir. Yukaridaki varsayimlar altinda hesaplanan toplam tretim miktarlari ve kisgi
basina Uretim degerleri Cizelge 15’te verilmigtir.

intiyacin Kargilanmasi: Cizelge 15'te yer alan Uriinlerden sadece inek siitii ve
sigir etinin Uretilmesini saglayacak verim seviyeleri ve hayvan sayilari Uzerinde
durulmus, digerlerinin 6ngorilen seviyelerde Uretildikleri kabul edilmistir. Cizelgede
goruldagu tzere Senaryo 1 gegerli oldugunda 2018 ve 2023 yillari inek sutu Gretimi
sirasiyla 18.1 ve 21.7 milyon ton, sigir eti Gretimi de 1.185 milyon ve 1.381 milyon
ton olmalidir. inek bagina siit veriminin yilda %2.0 artirilacadi varsayildiginda, 2018
ortalamasi yaklasik 3 250 kg, 2023 ortalamasi ise 3 600 kg olarak hesaplanir. Bu
ortalamalar kullanildiginda ihtiya¢ duyulacak inek sayisi 2018 ve 2023 yillari igin
sirasiyla 5.56 milyon ve 6.02 milyon bas olur. Bu durumda toplam sidir sayisi
ayni sirayla 14.44 ve 15.65 milyon bas olarak hesaplanabilir?*. Senaryo 2 gecerli
oldugunda, inek basina verimler Senaryo 1’deki ile ayni kabul edilirse 2018 ve 2023
yillari inek sayisi 6.61 ve 8.05 milyon, toplam sigir sayisi da 17.17 ve 20.90 milyon
bas olmalidir (Cizelge 16).

2 Toplam sigir sayisi, her iki senaryoda da, sigir populasyonunda ineklerin payinin %38.5 oldugu kabul edilerek
tahmin edilmistir.
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Gizelge 15. iki Farkh Senaryoya Uygun Olarak Toplam ve
Kisi Bagina Hayvansal Uriin Miktan

Toplam Uretim, 1000 ton Kisi Bagina Uretim, kg

2013 Senaryo 1* Senaryo 2* 2013 Senaryo 1* | Senaryo 2*
Yillar 2018 | 2023 | 2018 | 2023 2018 | 2023 | 2018 | 2023
inek Siti 14750 | 18 073 | 21 695 | 21 482 | 28 965 | 192.8 | 223.1 | 258.3 | 265.2 | 344.8
Koyun+Kegi 1300 | 1360 | 1142 | 1617 | 1524 | 17.0 | 16.8 | 13.6 | 20.2 | 18.3
Toplam Siit 16 050 | 19433 | 22837 | 23099 | 30489 |209.8|239.9 | 271.9 | 288.1 | 365.9
Sigir Eti 980 1185 | 1381 | 1405 | 1838 | 12.8 | 146 | 16.4 | 17.3 | 21.9
Koyun+Kegi Eti 130 157 183 217 307 1.7 | 19 | 22 | 23 | 29
Kanath 1675 | 2022 | 2355 | 2389 | 3117 | 219 | 25.0 | 28.1 | 296 | 374
Toplam Et 2785 | 3366 | 3924 | 3781 | 5052 | 36.4 | 41.6 |446.7| 49.3 | 62.2
Yumurta 801 967 | 1126 | 1066 | 1332 | 10.5 | 12.0 | 134 | 142 | 179
Su Uriinleri 650 785 | 1163 | 860 | 1070 | 85 | 9.7 | 139 | 115 | 145
Kisi basina gilinlik hayvansal protein, g/kisi /giin 35.1 | 40.2 | 452 | 478 | 60.3

*)Kisi basina yilda ginlik hayvansal protein artisi; Senaryo 1 igin 1.0 g, Senaryo 2 i¢in 2.5 g’dir.

Turkiye’de sagilan inek basina ortalama sit verimi yilda %2'den daha hizl
artinlabilir. En azindan 2018 yilinda yaklasik 1 milyon, 2023 yilinda 1.5 milyon
inedin yilda ortalama 6 ton sut verecedini 6ngérmek abartili bir tahmin sayilmaz.
Bu durumda populasyonun geri kalaninin ortalama sut veriminin 2018 de 3.00 ton,
2023 yihinda da 3.25 ton olacagi kabul edildiginde 2023 yili inek sayisi; 1. Senaryo
icin 4.83, 2. Senaryo igin de 7.07 milyon bas olarak tahmin edilir. Sigir varligi da ayni
sirayla 12.54 ve 18.35 milyon bas olur.

Gizelge 16. iki Farkh Senaryoya Uygun Olarak Hesaplanan inek
Siitii ve Sigir Eti intiyacini Kargilayacak Sayi ve Verim Degerleri

A Senaryo 1° Senaryo 2%
Ozellikler 2018 2023 2018 2023
Inek sitd ihtiyact, 1000 t (H: hesaplanan) 18 073 21 695 21482 28 965
Sigir eti Ihtiyaci, 1000 t (H) 1185 1381 1405 1838
inek basina siit verimi , kg (B: belirlenen, éngériilen) | 3 250 3600 3250 3600
St ihtiyacini kargilayacak inek sayisi, milyon (H) 5.56 6.02 6.61 8.05
Toplam sigir Sayisi, milyon (H) 14.44 15.65 17.17 20.90
Sigir eti Gretimi, 1000 t (H) 1152 1316 1369 1758
Sigir eti farki, 1000 t (H) -33 -64 -36 -81
intiyaci karsilayacak kesimlik hayvan sayisi, bin (H) 119 222 130 278
Yillik verimi 6 ton sut olan inek sayisi, milyon (B) 1.0 1.5 1.0 15
Geri kalan ineklerin verimi , kg (B) 3000 3 250 3 000 3250
St ihtiyacini kargilayacak inek sayisi, milyon (H) 4.02 4.83 5.16 7.07
Toplam sigir sayisi, milyon(H) 10.45 12.54 13.40 18.35
Sigir eti Gretimi, 1000 t (H) 834 1055 1069 1544
Sigir eti farki, 1000 t (H) -351 -326 -336 -295
intiyaci karsilayacak kesimlik hayvan sayisi, bin (H) 1276 1124 1222 1016
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Tasarlanan senaryolarda en belirgin 6zellik, beklendigi Gzere inek basina st verimi
arttikga, inek sayisinin azalmasi ve sigir eti dretiminin ihtiyaci karsilama oraninin
dismesidir. Senaryo 1'de sigir varligi 2023 yili igin 15.65 milyon yerine 12.54 milyona
indiginde si1dir eti Uretim acigi da 64 bin tondan 326 bin tona ¢ikmaktadir. Turkiye'yi
AB’nin 2011 kisi basina hayvansal protein retimine tasiyacak sekilde kararlastirilan
Senaryo 2'de 2023 yili sigir eti agigi, sigir sayisi 20.90 milyon oldugunda 81 bin ton,
18.35 milyon oldugunda da 295 bin ton olarak hesaplanmistir.

Cizelge 15 ve Cizelge 16 bir arada degerlendirildiginde, Turkiye>nin inek
suth dretimini artirmakta zorlanmayacagi, érnegin kisi basina uretimi 300 kg'a
¢ikarabilecegi, soylenebilir. Burada kritik olan inek st Gretiminin hangi sit verim
seviyesindeki ineklerden saglanacagidir. Ornegin Senaryo 2'de ihtiyag olarak
hesaplanan 29 milyon ton sut, ortalama sut verimi 4.5 ton, 5.5 ton, 6.5 ton ve
7.5 ton olan ineklerden saglansa, inek sayisi sirasiyla 6.4 milyon, 5.3 milyon, 4.5
milyon ve 3.9 milyon bas olacaktir. Bu sayilarda inek barindiracak etgi irki olmayan
populasyonlardan uretilebilecek et miktari ise, kesilen hayvan basina 300 kg karkas
uretildiginde bile, 1.450-0.873 milyon ton kadar olur. Bu durumda 2023 yili ihtiyaci
olarak hesaplanan 1.838 milyon tona ulasmak igin bu Uretime eklenecek miktarlar
ise 0.384-0.965 milyon ton arasinda degisir. Turkiye sigir eti ihtiyacini karsilayacak
sayida inege sahip oldugunda, inek basina st verimi 4.5 ton bile olsa, ihtiyag fazlasi
sut Uretimi 7.5 milyon tona ulasir. Bu miktar sut fazlaligi, tretimin sarekliligi agisindan
bir risk olusturabilir.

Yukarida yazilanlarin i1sidinda Tuarkiye sigir eti Uretiminin sut Uretimiyle dengeli
bicimde artirlmasi gerektidi sonucu gikarilabilir. Sigir eti Gretimini artirmak igin etgi
irklarin yetistiriciligini yayginlastirmayi ve/veya etci babalarla kullanma melezlemesi
uygulamayi ciddi birer alternatif olarak gérenlerin sayisi hi¢c de az degildir. Nitekim Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi bu iki yolu da 6zendirecek tedbirler almaktadir. Yalniz
yeterince inek yoksa kullanma melezlemesiyle buzagi sayisinin artirilamayacagi,
ancak kesilen hayvan basina karkas miktarinin yUkseltilebilecegi unutulmakta ve
retim artiginin ne olaca@! ciddi sekilde hesaplanmamaktadir. Ornegin inek sayisi
yaklasik 6.4 milyon bas oldugunda, ki giniimtzde bunun oldukga altindadir, bunlarin
%40’ kullanma melezlemesine ayrilsa ve her melez 15 ya da 25 kg daha fazla
karkas verse, Uretilebilecek sigir karkasi miktari 38.4 bin ya da 64.0 bin ton olacaktir.
Bu seviyedeki bir artis, 76.5 milyonluk bir nGfusa kisi basina yilda 0.500 kg veya
0.830 kg karkas olarak yansiyacaktir. Bu rakamlar kigcimsenmemeli, ama kullanma
melezlemesinin etkisi de abartiimamalidir. Kullanma melezlemesinin sadece karkas
uretimine degil, karkas kalitesine katki saglayacagi akilda tutulmalidir.

Daha 6nce de soylendigi gibi, Turkiye'nin sigir eti ihtiyacini kargilamada etgi sigir
yetistiriciligi Bakanlk dizeyinde taraftar bulmaktadir. Bunu savunanlar Turkiye'nin
hemen higbir bélgesinin, tamamen meraya dayali olarak veya ¢ok az yem takviyesiile
et sigirciligi yapmaya uygun olmadigini bilmelidirler. Bir baska ifade ile et sigirciligina
baslayanlar bu isi Glke disindaki rakiplerine gére daha az mera ve daha ¢ok ya da
tamamen ahirda beslemeye dayali olarak yuruteceklerdir. Bu sekilde elde edilecek
besi materyalinin maliyeti dislik olmayacak, yani et sigirciigindan elde edilen besi
materyalinin fiyati karkas maliyetini beklenen dlglide dusliremeyecektir. Bu da et
sigin yetistiren isletmelerin tek gelir kaynagdi olan buzagilara, onlarin bekledigi
fiyattan talebi kisitlayacaktir. Sonugta etci buzagi elde eden isletmeler satis fiyatini
beklentilerinin altina gekmek zorunda kalacak ve yatirimcilar buyuk olasilikla zarar
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edeceklerdir. Kisaca, Turkiye’'de Uretilen etcilerin maliyeti hemen hicbir zaman ithal
edilenlerden daha dusik olamayacaktir.

Tarkiye’nin sigir eti acigini kapatmada etci irk yetigtiriciligi ve ithalatin ¢6zim
olmadigi bir an énce anlasiimalidir. Bunun yerine basta Dogu Anadolu Bélgesi olmak
Uzere uygun bdlgelerde ortalama sit verimi 1000-2000 kg civarinda olan, meradan
etkin bicimde yararlanabilen, yilda bir melez buzadi doguran ¢ok sayida inege sahip
bir populasyon olusturulmalidir. Bu bdélgeler belirli mevsimlerde daha yogun ¢alisan
sut isleme tesisleriyle donatiimalidir. Bu tesislerde peynir gibi uzun siire dayanabilen
sut drUnleri yaninda bdlgenin ihtiyaci olan gunlik sit trinlerine de yer verilmelidir.
Ureticiye siit geliri de saglamayi hedefleyen bu nitelikli bir Giretim bigiminden elde
edilecek besi materyali performans bakimindan etgilerden geri kalmayacak, ama
daha dusuk fiyath olabilecektir. Kaldi ki ithal edilenlere benzer maliyeti olsa bile Grtin
sonugta bu topraklarin Uretimi olacaktir.

FARKLI ARAYIS VE ANLAYISLAR

Tuarkiye'de sigircilik sektori 20-25 yilda gesitli alanlarda calisan sanayicilerin
ve sermayenin dikkatini ¢ekmistir. Oyleki, birgok isadami ve onlarin goérisini
benimseyen yayin organlari inek sutl tretiminin koylller tarafindan yapilamayacak
kadar 6nemli bir is oldugunu yazmaya baslamislardir. Bu anlayis son zamanlarda
da pek degismemis, aksine birgok kiiglik ve orta oOlgekli Uretici bile bu beklentiye
itilmistir. Kisaca, bu yanhs anlayis iyice yayginlik kazanmistir.

Kamu basta olmak tzere gesitli kredi kuruluslari da, bu anlayisin geregi olarak,
is adamlarina sektére girmeleri igin c¢esitli kolayliklar saglamaktadirlar. Bu girisim
ve tesvikler simdilik sonu¢ vermis, sektérde orta ve blylk Olgekli isletme sayisi
artmistir. Yetkililerin bu artis1 surekli olarak giindeme tasimalari, buyuk isletme
sayisinin artmasini politikalarinin bagarisi olarak algilamalarindan ileri gelmektedir.
Ama sanayi ve ticaret s6z konusu oldugunda durum farklilagsmaktadir. Sanayi ve
ticaret alanlarinda kuguk ve orta buyuklUkteki isletmeleri de 6zendiren kamunun,
tarimda buyik isletmeleri 6ne gikarmasi dogru ve anlasilir bir durum olmasa da, bu
yaklasim bir middet daha devam edecektir. Hatta sut kotalarinin kalkmasi sonucu,
Ulkelerinde sut Uretmeyi yeterince karli bulmayan Avrupali bir¢ok yatirrmci da
Tarkiye’'de Uretim yapmak isteyecektir. Dolayisiyla, Turkiye’de bir siire daha, blyik
isletmeler kurdurmak énemli bir is yapmakla es tutulacak gérinmektedir. Ne var ki
bu anlayisin egemen olmasi, uygun olmayan kosullar ve ¢cogu kez de kétlu yonetim
nedeniyle birgok yatirimciyi zarar etmekten kurtarmayacak, stit maliyeti dismeyecek,
Ozellikle sigir eti Uretim acigi iyice buylyecektir. Sonunda aile igletmelerinin sektorde
Onemli bir yer tutmalari engellenemeyecektir.

Turkiye sigir yetigtiriciliginde yayginlasan bir baska anlayis sut fabrikalarinin;
sut sigir yetistiriciligi ve yem fabrikasi yatinmlarini artirmakla kalmayip, st
ureticileri ile sézlesme yapmaya calismalaridir. Oyle ki bircok st fabrikasi, broyler
entegresyonlarina benzer sekilde, Ureticiye hayvan ve yem verip sut almanin alt
yapisini olusturmaya baslamistir. Baglangi¢ta kendisinden yem satin almayan
isletmelerin Urettidi situ almayan st fabrikalarinin bir kismi, simdilerde gebe diive
dagitimi da yapmaktadirlar. Kamu bu girigsimleri, yani duve Uretimi ve s6zlesmeli
sut Uretimini desteklemek icin ¢esitli krediler vermekle kalmamig, buna uygun yasal
alt yapi olusturmak icin de, cesitli calismalar baslatmistir. Bu nitelikteki girisimlerin
tesvik edilmesi ve desteklenmesi Uretim ayagdinda tekellesmeyi tetikleyecektir.
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Tarkiye'de sigircilik sektériinde tekellesme, toplam hayvansal protein Uretiminin,
azindan yarisinin oligopol bir yapiya terk edilmesi demektir. Yani bu alandaki oligopol
yapinin olumsuz etkisi tavuktan ¢ok daha fazla olur. Bu nedenle sigircilik sektori
basta olmak Uzere hayvansal Urlnlerde; Uretim, isleme ve pazarlama ayaklarinda
oligopol bir yapinin olusmasina izin verilmemelidir. Bunun yolu da Uretici 6rgutleriyle
sOzlesme yapmayl hedefleyen sozlesmeli Uretim degil, Ureticilerin 6rgitleri
araciligiyla Turkiye'de uretilen inek sitinin hi¢ olmazsa %25-30'unu isleyecek
fabrika kapasitesine sahip olmalarini saglamaktir. Bu yolla Ureticiler hem sanayinin
sorun ve nimetlerinden haberdar olacak hem de Uretimi daha uygun kosullarda
surdlirmenin yollarini arayacaklardir. Yalniz bdyle bir olusum saglandiginda kamu
ve tlketici 6rgutlerinin tiketici haklarini korumak i¢in daha fazla gaba harcamalari
gerekecedi unutulmamalidir.

Buyuk isletmelerin 6zendiriimesinin tek olumsuzlugu tekellesme egilimini artirmasi
degildir. Bu gelisme s6z konusu isletmelerin ¢ok daha fazla arazi talep etmelerine yol
acarak toprak miulkiyet yapisini degistirecek, belirli bdlgeler de yayginlasan uretim,
azindan o bolgeler i¢in ¢evre kirliligini daha buyuk bir sorun haline getirecektir.

Sabit yatinrm maliyeti sit sigin yetistiriciligine gore daha disik olan sigir
besiciliginde isletme buyUkligunun artirlmasi, gérece daha kolaydir. Bu nedenle
once bu alanda bir biyiime beklenebilir. $imdilik bunun éniindeki 6nemli engeller,
besiye alinacak hayvan teminindeki zorluklar ve hayvan fiyatinin gérece yiiksek
olmasidir. Buna ragmen Turkiye’de 10-20 bin bas sigir kapasiteli besi isletmeleri
vardir.

Blylk besi isletmeleri besiye alinacak hayvan bulma sorununu ithalat yoluyla
¢6zmek pesindedirler. Tirkiye'deki birgok yatirrmciya Avrupa, 6zellikle de Amerika
kitasinda yetistirilen sigirlarin Tirkiye’'de besiye alinmasi ve burada kesilmesi daha
karl ve akilci gérinmektedir. Boyle bir fikri alt yapi, ister istemez buylk oOlgekli
sigir besiciligi isletmelerinin kurulmasini giindeme tasiyacak, pazar ve nakliye
alanlarinda gugcli olanlarin sigir eti pazarinda da diizenleyici ve egemen olmalarini
kolaylastiracaktir. Ozellikle et Griinleri Gretenler ve et ihracatgilari béyle bir olayin
yuriticusu olmak icin gaba harcayacaklardir. Birgok alanda oldugu gibi, béyle bir igin
gerektirdigi kaynaklarin blylk bir Bol. de, yine kamudan saglanmaya calisilacaktir.
Kisaca belki sigir eti Uretiminden baslatilacak ithalat agirlikli tekellesme, sadece
ithalati degil, desteklenmis ihracati da hedeflemesi gereken sut sigirciligi alaninda
da agirligini hissettirecektir.

Tarkiye'de kuglk ve orta olgekli isletmelerde dretimi zora sokacak bir bagka
unsur, henlz etkileri acikga goérilmemis olsa da, bluyUk sehir yasasidir. Bir gecede
sehir olan kdyler, sehrin kosullarina uymakta zorlanacak, ama hizla sehirli olan
komsular ile zaten kendini sehirli géren blrokrasi hayvancilik gibi gorece kirletici
Ozelligi olan bir Uretime sehirlerde izin vermekte gonllsiz davranacaktir. Yani
azindan mahalle yapilan pek ¢ok kdyde hayvansal Uretimin kisittanmasi ve Uretim
yapanlarin bezdirilmesi igin pek gok gerekge bulunacaktir. ister biiyiik ister kiigiik
Olgekli olsun, pek ¢ok sidircilik isletmesi, gergekte de oldugu gibi, hemen her zaman
cevre kirletici olarak goérulecektir. Bu nokta da édnemli olan 6nlenebilir kirlenmeye izin
vermemek ve igletme icin glbre ydnetimini etkili ve kolay yoldan gerceklestirmektir.

Diger alanlarda oldugu gibi, biyik isletme agirlikli entansif sistemde sigir
yetigtiriciliginin yayginlagmasi, ister istemez makine ve ekipman kullanimini artiracak,
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istihdami duslrecektir. Bu durum birgok yorede istihdamin dismesine, makine
ve ekipmana ddenen yiksek fiyatlar nedeniyle maliyetin artmasina yol acacaktir.
Tarkiye bu sorunu, simdilerde, isletme kapasitesi ya da ihtiyaglarinin ¢ok Ustinde
makineye sahip olmak isteyenlerin yiksek ddemelerinde yasamaktadir. Buna ek
olarak 6zellikle makine alaninda verilen kamu desteklerinin 6nemli bir kismi da, suni
bir talep yaratmaya ve fiyatlarin ylkseltiimesine neden olmaya devam etmektedir.

Tuarkiye'de kuguk ve orta olgekli isletmelerin, bugiin de var olan isci, hele de
nitelikli is¢i bulma sorunu 6nidmuizdeki yillarda da devam edecektir. Aslinda bu
sorunun agilmasi pek de mumkin degildir. Cunkid bu nitelikli igletmelerin dnemli
bir Bél. icin yabanci isglicu galistirmak, simdilerde bile, yeterince karli degildir. Bu
durum fark edilerek, kamu politikalari; blylk isletmelerin kurulmasini 6zendirmek
yerine, basta arazi varligi olmak Uzere alt yapisi uygun olan aile isletmemelerinin
gelistiriimesini destekleyecek sekilde duzenlenmelidir. Desteklemeler Urin ve
dretimle sinirli tutulmamali, yasam kosullarini iyilestirecek her unsuru kapsayacak
sekilde genisletiimelidir.

Yabanci is guclu calistirmayan aile igletmelerinin yayginlagsmasi, pek c¢ok
isletmede gen¢ hayvanlara ayrilacak zamanin azaltilmasini gindeme getirecektir. Bu
distncede olan isletmeciler siru yenilemede kullanacaklari diveleri, dive yetistirip
pazarlayan isletmelerden temin edebileceklerdir. Bu tip isletmeler, sézlesmeli dive
ureten sirketler ya da Uretici 6rgatlerinin kurup islettikleri birimler de olabilir. Nitekim
bircok ilde Damizlik Sigir Yetistiricileri il Birlikleri bu amaca da hizmet edecek
isletmeler kurmuslardir. Benzer bir uygulama erkek hayvanlar i¢in de gecerli olacak,
sut sigin yetistiren Ureticilerin Ust 6rgatleri, dncelikle Gyelerinin yetistirdigi erkeklerin
besiye alinacadi isletmeler kurabileceklerdir.

Gelecekte her buytklikteki isletme teknolojiden daha fazla yararlanacaktir.
Bunda teknolojiye duyulan ihtiyagc kadar teknolojisinin ucuzlamasi da etkili
olacaktir. Ozellikle izleme, bilgi toplama ve degerlendirme konularinda gelistirilecek
teknolojiler birgok isin eksiksiz ve zamaninda yapilmasina imkan saglayacaktir.
Yemleme vb. konularda ihtiyagc duyulan bilgiler acgik bilgi kaynaklarindan,
uzmanlasmis danismanlik sirketlerinden daha yaygin olarak da uretici 6rgutlerinin
danisma birimlerinden saglanabilecektir. Danigsmanlik hizmetleri ve bazi teknolojik
uygulamalara yapilacak édemeler de masraf kalemleri arasinda yer alacak ama
miktarlari ylksek olmayacaktir.

SONUG

Tarkiye'de sigircilik sektéri sadece tarimsal Uretimden saglanan gelirin ve
hayvansal Uretimden saglanan proteinin 6nemli bir kismini Uretmekle kalmayacak
istihdama katkisini da sirdurecektir. Yalniz sektdrun istihdama katkisi buyuk isletme
sayisi arttikga azalacaktir. Bu gergegin de farkinda olunarak aile isletmelerini koruyup
gelistirecek politikalara her ddénemde dncelik verilmelidir.

Tarkiye'de sigircilik sektérind tehdit eden birgok unsur vardir. Bunlardan ilk akla
gelenler plansiz yatinmlar, hastaliklar, kacakgilik ve ithalattir. Ne yazik ki yillardir bu
alanlardaki sorunlar ¢6zilememis, hatta bir kisminin olumsuz etkisi iyice artmigtir.

Sat sigin yatirimeisi uzun dénemleri dikkate alarak yatinm yapmak, isin devami
icin de her gin para harcamak durumundadir. Bu nedenle istikrarli bir piyasa
yaratmak sektore yapilabilecek en 6nemli katkilardan biri olacaktir. Piyasa istikrari
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saglamaya uretici 6rgltleri ve kamu yaninda sanayi ve 0zellikle ihracatin katkisi géz

ardi edilmemelidir.

Ek I. Tarimsal Bolgeler ve Kapsadiklari iller

takL?zZy 2.Ege 3&1'\22' 4.Akdeniz 5'5323"’ 6'3325"’ 7 Karadeniz t:aggu 9.0rtagiiney
Ankara Aydin Bursa Adana Agri Batman Bartin Adiyaman Afyon
Bilecik Balikesir | Edirne | Antalya | Ardahan Bingol Bayburt Amasya Aksaray
Bolu Burdur | istanbul Ge;zi;m- Artvin Bitlis Giresun Elazig Karaman
Cankin  |Canakkale| Kirklareli | Hatay Erzincan | Diyarbakir |Guimughane| Malatya Kayseri
Corum Denizli Kocaeli | K.Maras | Erzurum Hakkari Karabuk Sivas Konya
Duzce Isparta | Sakarya Kilis 1gdir Mardin Kastamonu | Tokat Nevsehir
Eskisehir izmir Tekirdag | Mersin Kars Mus Ordu Tunceli Nigde
Kirikkale | Manisa | Yalova |Osmaniye Siirt Rize

Kirsehir Mugla Sanliurfa Samsun

Kultahya Sirnak Sinop

Usak Van Trabzon

Yozgat Zonguldak

Dipnotlar

1  http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1002

2 2000-2009 yillari iretimi hesaplanmig, 2010-2013 yillari Gretimi TUIK veri
tabanindan alinmistir.

3 Istatistiklerde yer alan inek sayilarina giivenilirse bu (iretim degerlerinin de eksik

oldugu sdylenebilir.

4  Dis ticarete konu edilen mallarin “Harmonize Sistem” siniflamasindaki kod
numaralari

5 Kisi bagina guinliikk hayvansal protein artisi Senaryo 1'de 1 gram/yil, Senaryo 2’de

ise 2.5 gram/yil kabul edilmigtir.
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KUGUKBAS HAYVAN YETISTIRICILIGINDE
DEGISIMLER VE YENi ARAYISLAR

Firat CENGIZ', Serhat KARACA?, Askin KOR', Mehmet ERTUGRULS?,
I. Zafer ARIK*, Ozdal GOKDAL?®

OZET

Tarkiye’'nin sosyo-ekonomik yapisi, dodal kaynaklari ve tiketim aliskanliklari,
hayvansal Uretimin tarimsal Uretim igerisinde her zaman 6nemli bir yere sahip
olmasina zemin hazirlamistir. Tlrkiye'nin de icinde bulundugu gelismekte olan
Ulkelerde, hayvansal Uretim sektdri en hizhi blylyen tarimsal Uretim kollarindan
birisidir. Gelismekte olan llkelerdeki niifus, sehirlesme hizi ve milli gelirdeki artis,
sektordeki bliyumeyi saglayan en énemli etmenlerdir. Bu degisimin neden oldugu
talep artisinin i¢ piyasadan karsilanabilmesi igin hayvansal dretimin yapisinda
onemli degisikliklerin olmasi zorunludur. Bu degdisim genellikle, endUstriyel Uretime
uygun hayvancilik modellerinin ve bu modellere uygun ytksek verimli genotiplerin
yetistiriimesi seklinde olmaktadir. Gelismekte olan Ulkeler igerisinde yer alan
Tuarkiye'de hayvansal Uretim, bu talebi karsilayacak dizeyde artis gostermezken,
Uretimin énemli kismi blyUk oranda digsa bagimli kanatli hayvan yetistiriciligi ve
bunun yani sira blyidkbas hayvan yetistiriciliginden karsilanmaya caligiimaktadir.
Bu sektorler ve bu sektdrlerdeki buylk sermaye gruplari, kamu kurum ve kuruluglari
tarafindan verilen tesviklerden daha fazla yararlanabilirken; geleneksel ydontemlerle
dogal kaynaklara dayali olarak sirdlrilen kigukbas hayvan yetistiriciligi uzun
sureler kaderine terk edilmisti. Son yillarda, klcilkbas hayvan yetistiricisinin
desteklemelerden yararlanmasina ve drgutlenmesine yonelik adimlar atiimis olsa
da isletmelerin kii¢lk ve daginik yapisi, sermaye yetersizligi, pazarlama zincirindeki
carpikliklar, mera alanlarinin ve kalitesinin giderek azalmasi, kagak hayvan girigleri,
yaygin hastaliklar, kirsaldan gég, yetistiricinin Gretim kalturindeki eksiklikler, Grin ve
maliyetlerdeki dalgalanmalar gibi faktorler olumsuz etkilerini stirdirmektedir.

Uretim sistemleri, yetistiriciligin yapilacagi bélgenin dogal kaynaklari yaninda,
Ureticinin bilgi ve becerisi ile sosyal, ekonomik ve tarimsal altyapisiyla yakindan
ilikilidir. Turkiye, bu iligkileri g6z ardi etmeden elindeki tum hayvansal Uretim
kaynaklarindan olabildigince etkin sekilde yararlanmanin yollarini aramahdir.
Ulkemizin icinde bulundugu kosullar dikkate alindiginda, bir yandan meralardan
verimli bicimde yararlanilirken diger yandan da kiglkbas hayvan yetistiriciliginde
verimliligi yukseltmek Uzere bodlgelere 6zgi modellemeler yapilmasi, Uretimin
artinlmasina 6nemli katki saglayacaktir. Kayitli, bilingli ve 6rgutli Gretime gecgilmesi
icin basta kamu kuruluslari olmak Uzere yetistirici birlik, dernek ve kooperatifleri gibi
orgutlere 6nemli gorevler dismektedir. Turkiye’nin, bdlgelere uygun dretim sistemleri
olusturmasi halinde hayvancilia uygun alanlariyla dnemli bir Gretim potansiyelini
aktif hale getirebilmesi mimkunddr.

" Yiiziinci Yil Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bél. Prof. Dr.
2Yiiziincti Yil Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bél. Yrd. Dog. Dr.

3 Ankara Univ. Ziraat Fak. Zootekni B&l. Prof. Dr.

4 Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bél. Prof. Dr.

5Adnan Menderes Univ. Cine Meslek Yiiksekokulu Prof. Dr.
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Bu calismada, Ulke hayvansal Uretiminde 6nemli bir yere sahip bulunan kig¢likbas
hayvan varliginda ve bu hayvanlardan elde edilen ¢esitli Grtin ve verim degerlerindeki
degisimler degerlendirilmistir. Ayrica, ginumuzde kiglkbas hayvanlarda uygulanan
ve guncel olan bazi biyoteknolojik ydntemler ve gelismeler 6zetlenmeye calisiimistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiciikbas Hayvanlar, Uretim, Verim, Biyoteknoloji

1. GIRIS

Toplumlarin baslica besin maddesi gereksinimlerinin karsilanmasinda 6nemli
yere sahip olan hayvansal uretim, farkli bolge ve toplumlara gére degisen ¢ok cesitli
Uretim sistemleriyle surdurtlmektedir. Toplumlar arasi gelismislik diizeyinin farklihgi
nedeniyle ortaya ¢ikan hayvansal Urlnlere olan gereksinim ve tiiketim arasindaki

dengesizlik, diinya genelinde 6nemli ve hizla ¢ézimlenmesi gereken bir sorun
haline gelmisgtir.

Tarkiye’de hayvancilik sektorl, genel ekonomi ve tarimsal yapi igerisinde 6nemli
bir unsur olarak yer almaktadir. Turkiye dogal kaynaklari ve ekolojik kosullarinin
hayvan yetistiriciligi icin elverigli oldugu uzun siredir belirtiimekteyse de, hayvansal
Uretimin arzu edilen yerde olmadigi bir gok arastirmada, bilimsel ve mesleki toplantida
ele alinmis; sorunlar ve ¢6zum Onerileri ayrintili olarak tartisiimistir.

Ulkemizde kiigiikbag hayvan yetistiriciligi, hayvansal tretim iginde gok dnemli bir
yere sahiptir. iklim kosullari, bitki 6rtiisii ve topografik yapisi nedeniyle, Tiirkiye mera
alanlar daha ¢ok koyun ve kegcilerin yararlanabilecegdi niteliktedir. Kis mevsiminin
uzun ve sert gectigi bolgelerde yetersiz besleme kosullarina dayanikli olan yerli
hayvanlar, daha az telefatla bu zorlu dénemi gegirebilmektedir. Ancak, uygulanan
tarim politikalarinin olumsuz etkileri ve tuketicilerin tavuk ve sigir etine ydnlendirilmeleri
sonucu, koyun ve kegci yetistiriciligi 2003-2005 yillarina kadar kayda deder hemen
hicbir destegin uygulanmadigi, g6z ardi edilen bir sektdr durumunda kalmigstir. Bu
sektdrde uzun yillardan bu yana uygulanan geleneksel Uretim sistemleri teknik ve
ekonomik yonden gelisme saglayamamis ve hayvan varligindaki azalmalarla 6nemli
kayiplar ortaya ¢ikmigtir.

Klglkbas hayvan yetistiriciliginin geleneksel uretim yapisinda kayda deger bir
degisimin gerceklesmemesindeki en dnemli nedenler olarak; isletmelerin kiglik ve
daginik olmasi, yetistiricilerin yeterli dizeyde 6rgutli olmamasi, hayvan materyalinin
genetik kapasitesinin sinirli olmasi, mera alanlarinin daralmasi ve kalitelerinin giderek
dismesi, uretim kayiplarina yol agan hayvan hastaliklari, hayvancilik Grlnlerinin
pazar fiyatlarini dengede tutan devlet kurumlarinin 6zellestiriimesi, 6zellikle geng
nifusun sektérden uzak durma istegi, kiiglikbas hayvan drlnlerinin katma degeri
yuksek Urunlere islenmesinde ve pazarlanmasindaki yetersizlikler, kiiglikbas hayvan
yetigtiriciliinde yeterli sermaye birikiminin saglanamamasi, bulylkbas hayvan
yetistiriciligine saglanan tesviklere gore bu sektordeki tesviklerin yetersizligi, tlke
¢apinda vyetistirici dernek ve birliklerinin yeterli etkinlige sahip olmamasi ve son
olarak bu sektorle ilgili arastirma sonuglarinin yeterince uygulamaya aktarilamamis
olmasi gosterilebilir.

Ote yandan, 6zellikle 80'li yillardan baglamak (zere Universiteler tarafindan
yuratilen galismalarda yerli irklarin verim dizeylerinin yikseltiimesi amaciyla kaltar
irklari ile melezlemeler yapilarak yiksek verimli yeni genotiplerin elde edilmesi
yéninde yodun caba harcanmistir. Ancak, basta kurumlar arasi koordinasyon
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eksiklikleri ve daha sonra yetistiricilerin yeterli egitime ve o6rgltlenmeye sahip
olmamalari, elde edilen bu tiplerden yetistirici dizeyinde yararlanma olanaklarini
sinirlandirmis ve gelistirilen yeni tipler yayginlastirilamamistir. Bu baglamda,
melezleme yoluyla ylksek verimli yeni melez tiplerin olusturulmasi ¢alismalarinda,
yetistirici kosullarindaki bakim-besleme ve saglik-koruma gibi unsurlarin dikkate
alinmamig olmasi, bu tiplerin yayginlagsmasini sinirlayan ya da engelleyen faktorlerin
basinda gelmektedir. Ayrica, yerli koyun irklarimizin énemli Bél.nln yagh kuyruklu
olmasi -melezleme calismalarinda yapay tohumlamayi zorunlu kildigindan- séz
konusu melez tiplerin yayginlagsmasini guglestirmistir.

Resmi Gazete’de 2001 yilinda yayimlanan ydnetmelik cergevesinde 2003
yilindan baslamak lGzere Damizlik Koyun-Kegi Yetistirme Birlikleri’'nin kurulmaya
baslamasi ile kiigikbas hayvan yetistiriciligine devlet destegi alt yapisi olusturulmaya
baslanmistir. Bdylece, koyun-kegi kayit sistemi devreye sokularak damizlik
hayvan basina destekleme uygulamalar baglatiimistir. Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurligi (TAGEM), Universiteler ve Yetistirme Birlikleri igbirligi
ile 2005 yilinda devreye giren “Halk Elinde Ulkesel Koyun-Kegi Islah Projeleri ve
Hayvan Genetik Kaynaklarinin Korunmasi Projeleri” islah ve koruma alt yapisinin
olusturulmasi bakimindan énemli bir gelisme olarak gérulmektedir.

Bugun ulasilan noktada kugukbas hayvan yetistiriciliginde 6rgutlenmenin
temellerinin atilmasi, numaralama ve kayit sisteminin olusturulmaya calisiimasi,
koyun ve kegi yetistiricilerinin desteklenmeye baslanmasi, TAGEM ve Damizlik
Koyun-Kegi Yetistirme Birliklerinin Universitelerle esgidumli olarak calismalari,
Ozel yatinmcilarin koyun ve kegi yetistiriciligi alanina yatirrm yapmalari ve hayvan
sayisinin artma egilimine girmesi gibi olumlu gelismelerden s6z etmek mimkundur.

Ancak, son degerlendirmede Turkiye kliglkbas hayvan yetistiriciliginin yapisal
durumunun yillar boyu énemli bir degisim gosteremedigi gortlmektedir. Tarimda
¢alisanlarin oraninin azalmasi ve artan llke nifusuyla birlikte bu sektoriin yapisal ve
ekonomik boyutlarinin olumlu yénde degisim gdstermesi zorunluluk arz etmektedir.
Bu degisimi saglayacak yeterli diizeyde bilimsel, ekonomik ve teknolojik bilgi
birikimine ve olanaga sahip olunduguna inanilmaktadir. Bu baglamda, Turkiye
kiigikbas hayvan yetistiriciliginde gelisimi saglayacak hayvancilik modelleri ve
glincel gelismeler irdelenmelidir.

2. DUNYA ve TURKIYE'DE KUGUKBAS HAYVAN YETISTIRICILIGININ
DURUMU

2.1. Hayvan Varhgi

Tuarkiye, uzun sireden bu yana hayvan varligi bakimindan dinyanin énde
gelen dUlkeleri arasinda gdsterilmis ve hayvanciia uygun cografik yapisiyla
tanimlanmistir. Ancak, Ulke nifus artigi ile hayvansal Uretim duzeyindeki artisin
paralellik géstermedidi ve kanath digindaki hayvansal Uretimin higcbir zaman yeterli
olmadigi hemen her platformda dile getirilmigtir.

Dinya’da ve Avrupa Birligi (AB)'ndeki kiigiikbas hayvan varligi degisimi Turkiye
kiclkbas hayvan varlidindaki degdisimle karsilastirildiginda, genel olarak 1990,
2000 ve 2012 yillarinda AB’ de ve Diunya’da kugukbag hayvan varliginda artis s6z
konusu iken, Turkiye kiigikbas hayvan varliginin 1980’li yillardaki dizeyinin olduk¢a
gerisinde oldugu gdrulmektedir (Cizelge 2.1). Burada asil dikkati ceken nokta, keci

811



Tdrkiye Ziraat Mdhendisligi VIll. Teknik Kongresi

varligindaki degisimlerdir. Son 30 yillik suregte Turkiye kegi varliginda yaklasik %
60’lik bir azalmaya karsilik AB'de yaklasik % 20-35’lik artiglar; ABD, Az Gelismis
Ulkeler ve Diinya genelinde ise iki katina kadar ¢ikan artislar gergeklesmistir.

Gizelge 2.1. Gesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Hayvan Varligi ve Degigimi
(1980=100)"

Sigir Manda Koyun Kegi Tavuk Hindi

Turkiye 78,1 41,2 94,8 63,6 119,3 114,6

AB 92,8 95,5 129,5 135,8 102,5 157,6

1990 ABD 86,1 89,4 135,7 126,4 170,9
Az Gelig.Ulk. 106,3 125,4 105,6 128,9 139,2 124,0

Dinya 106,6 122,0 109,7 126,9 1471 140,0
Turkiye 71,0 15,9 65,7 41,4 446,3 139,0

AB 81,7 134,7 11,2 136,2 103,7 211,9

2000 ABD 88,2 55,3 164,2 176,6 163,6
Az Gelig.Ulk. 132,3 141,3 1311 178,5 176,5 178,9

Dinya 107,1 135,1 96,4 161,9 199,2 145,7
Turkiye 79,5 9.4 54,3 38,7 4428 94,7

AB 73,2 256,3 88,3 118,0 108,5 180,1

2012 ABD 81,5 42,2 204,4 256,4 153,4
Az Gelig.Ulk. 174,6 191,4 171,4 262,0 309,5 180,1

Diinya 122,0 163,7 106,4 214,5 302,9 151,8

'FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir.

Turkiye hayvan varli§i incelendiginde, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore son 20-25 yillik surecte, dzellikle kigukbas hayvan varliginda dnemli bir azalma
goze carpmaktadir. Cizelge 2.2 ve Sekil 2.1°de gorildigu gibi, koyun, kegi ve manda
sayilari 1990 yilindan ginimuze kadar olan suregte azalmigtir. Ancak, koyun ve
keci varliginin 2010 yihndan bu yana dikkati cekecek boyutlardaki artisi tartismaya
acik bir konudur. Bu giine kadar bir¢ok yapisal analiz ve etit ¢calismasinda Turkiye
istatistik Kurumu’nun sunmus oldugu verilere elestirel yaklagimlarda bulunulmustur.
Burada da benzer bigimde, istatistik veriler hayvansal Uretimin analizinde mantikh
yorumlarin yapilmasini giglestirmektedir. Ozellikle koyun varliginda, 2009-2013
yillari arasindaki doért yillik surede 7,5 milyon baslik; keci varliginda ise 4 milyon
baslik artisin kaynagdinin aciklanmasinda guglik cekilmektedir. Benzer bicimde,
2009-2013 yillar arasindaki dort yillik strede, sigir varliginda goérilen yaklasik 3,6
milyon bashk artis da dikkat ¢ekicidir. Bu baglamda, ilgili kurumun paydaglarina
daha aciklayici bir calisma ortami saglamasi, s6z konusu verilerin dogru olarak
degerlendirilmeleri agisindan son derece 6nemli gérulmektedir.

Gegtigimiz yillar boyunca oldugu gibi, kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin yapisal
durumu guinimizde de cok farklilik géstermemektedir. Mera alanlarinin daralmasi,
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¢oban bulmada zorluklar ve ylksek ¢oban Ucretleri, kentlere yogun gé¢ nedeniyle
isletme sayisinda ve geng¢ nifustaki azalma, kiiglikbas hayvan drinlerine olan
talebin disUk olmasi, girdi maliyetlerindeki artiglar, yetersiz orgutlenme, pazar
kosullarinin yetigtirici aleyhine gelismesi, damizlikgi isletmelerin yetersiz olmasi,
blyUlkbas hayvan yetistiriciligine gére bu sektoérin destek ve tegviklerden yeterince
yararlanamamasi gibi etmenler gunimizde de sektdérin yapisal durumunu
bicimlendirmektedir. Durum bdyleyken hayvan varligindaki degisimleri olumlu yonde
degerlendirmekte zorlaniimaktadir.

Gizelge 2.2. Tiirkiye Hayvan Varliginin Yillara Goére Degisimi (bas) (TUIK, 2014)

Koyun Kegi Sigir Manda Yumurtaci Broiler T. Kovan

1991 | 40.432.340 | 10.764.198 | 11.972.923 | 366.150 | 50.826.656 88.379.548 | 3.428.442

1995 | 33.791.000 9.111.000 11.789.000 | 255.000 | 57.324.654 71.689.773 | 3.916.038

2000 | 28.492.000 7.201.000 | 10.761.000 | 146.000 | 64.709.040 | 193.459.280 | 4.267.123

2005 | 25.304.325 6.517.464 | 10.526.440 | 104.965 | 60.275.674 | 257.221.440 |4.590.013

2006 | 25.616.912 6.643.294 | 10.871.364 | 100.516 | 58.698.485 | 286.121.360 | 4.851.683

2007 | 25.462.293 6.286.358 | 11.036.753 4.705 | 64.286.383 | 205.082.159 | 4.825.596

2008 | 23.974.591 5.593.561 | 10.859.942 6.297 | 63.364.818 | 180.915.558 | 4.888.961

2009 | 21.749.508 5.128.285 | 10.723.958 7.207 | 66.500.461 | 163.468.942 | 5.339.224

2010 | 23.089.894 6.293.030 | 11.369.800 4.726 |70.933.660 | 163.984.725 | 5.602.669

2011 | 25.031.565 7.277.953 | 12.386.337 7.632 | 78.956.861 | 158.916.608 | 6.011.332

2012 | 27.425.233 8.357.286 | 13.914.912 | 107.435 | 84.677.290 | 169.034.283 | 6.348.009

2013 | 29.284.247 9.225.548 | 14.415.257 | 117.591 | 88.720.709 | 177.432.745 | 6.641.348
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Sekil 2.1. Tuirkiye Hayvan Varliginin Yillara Gore Degisimi (1991 = 100)

Hayvansal Uretimi etkileyen en onemli etmenlerden biri genotiptir. Turkiye
kiiglikbas hayvan varliginda, koyun varliginin yaklasik % 94°tGnu, kegi varliginin ise
% 98’ini gérece dusuk verimli yerli genotipler olusturmaktadir (Cizelge 2.3). Agirlikh
olarak otlatmaya dayali, sinirli girdilerle ekstansif kosullar altinda yapilan Uretim
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sistemi igerisinde ortaya ¢ikan bu durumun dogal kargilanmasi gerektigi sdylenebilir.
Ancak, mevcut Uretim kosullari devam ettigi strece, artan Ulke nifusu dikkate
alindiginda, kigukbas hayvan yetistiriciliginden saglanan hayvansal Uretim payinin
arzulanan diizeye ulasamayacagi da agikg¢a ortadadir. Cizelge 2.3’de koyun ve kegi
varhiginda 2009-2013 yillari arasinda ¢ok yuksek bir artis oldugu goértlmektedir. Dort
yillik bir strede, dol verimi distk olan yerli koyun irklarinda yaklasik 7,5 milyon
baslik, yerli kil kegilerinde ise yaklasik 4,0 milyon baglik artis sasirticidir. Ote
yandan, hayvan islahi bakimindan bir potansiyel olusturan hayvan varhgi, dretim
sistemi degistiriimeden; dolayisiyla sermaye birikimi saglanamadan tek basina bir
anlam kazanamamaktadir. Yiksek verimli genotiplerin yayginlastiriimasi dislncesi
bile, bu kosullar altinda -gegmis deneyimlerde belirlenen hedeflere ulagilamadigi da
g6z 6nlinde bulunduruldugunda- fazlaca bir anlam tasimamaktadir.

Cizelge 2.3. Tiirkiye Kiigiikbas Hayvan Varliginin Yillara Gére Degisimi (bas)

(TUIK, 2014)
1991 2000 2010 2013
Koyun (Yerli) 39.590.493 27.719.000 22.003.299 27.485.166
Koyun (Merinos) 841.847 773.000 1.086.595 1.799.081
Kegi (Kil) 9.579.256 6.828.000 6.140.627 9.059.259
Kegi(Tiftik) 1.184.942 373.000 152.403 166.289
Toplam Koyun 40.432.340 28.492.000 23.089.894 29.284.247
Toplam Kegi 10.764.198 7.201.000 6.293.030 9.225.548

Tarkiye’nin koyun varlidinin tarimsal bolgelere goére dagihmi Cizelge 2.4'de
gosterilmistir. Cizelgede 2010 yilna kadar olan siregte tim bdlgelerde koyun
varliginda énemli kayiplarin oldugu gérilmektedir. Ozellikle 1990 yilindan sonra
Dogu ve Giineydogu Anadolu’daki koyun varliginda bolgedeki glvenlik sorunuyla
iligkili olarak meralarin kullanilamamasi gibi nedenlerin de payinin bulundugu kayiplar
yasansa da hala Turkiye koyun varliginin yaklasik % 50’si adi gegen iki bolgede
bulunmaktadir. Diger bdlgelerdeki azalmalar ise genel olarak ekonomik nedenler,
verimliligin digukltgu, dretim tekniklerinin en alt dizeyde olmasi, 6rgutsiziik gibi
nedenlere dayandirilabilir. Cizelge 2.4’'de de gorildigu gibi, 2010 yilindan sonra
koyun varhidinda tim bdlgelerde 6nemli artislar s6z konusudur. Bélgeler bazinda
2010 yilina gore, 2013 yilindaki koyun varliginin en fazla artis gosterdigi bdlge Ege
iken bunu Glineydogu ve Akdeniz Bolgeleri izlemektedir. Ancak, koyun varliginin en
yogun oldugu bélgeler % 18,7 ile Ortadogu, % 16,8 ile Glineydogu ve % 12,2 ile Ege
Bdlgeleri'dir.
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Cizelge 2.4. Bolgelerin Toplam Koyun Varhgi igerisindeki Payi (%) ve Degigimi
(1991=100) (TUIK, 2014)"

1991 2000 2010 2013
Tarimsal Bolgeler - - -
(bas) (%) Indeks (%) Indeks (%) Indeks (%)
Kuzeydogu 6.087.140 15,1 69,0 14,8 40,8 10,8 51,5 10,9
Ortadogu 7.182.335 17,8 84,9 21,5 69,6 21,7 75,0 18,7
Guneydogu 5.685.570 14,1 68,6 13,8 711 17,6 85,2 16,8
1991 2000 2010 2013
Tarimsal Bolgeler - - -
(bas) (%) Indeks (%) Indeks (%) Indeks (%)
Marmara 4.015.243 9,6 69,7 9,5 61,0 10,3 75,4 10,1
Ege 3.293.843 8,2 84,3 9,8 78,3 11,2 | 107,3 12,2
Bati Anadolu 3.983.446 9,9 64,6 9,1 57,5 10,0 77,9 10,7
Akdeniz 2.438.755 6,1 74,1 6,4 58,6 6,2 81,5 6,9
Orta Anadolu 4.399.112 10,9 55,3 8,6 38,1 7,3 58,1 8,9
Bati Karadeniz 2.385.870 5,9 52,5 4,4 32,2 3,3 41,4 3.4
Dogu Karadeniz 961.026 24 65,1 21 37,8 1,6 43,3 1,4

'TUIK veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir.

Tarkiye kecivarliginin Tarimsal Bdlgeler bazinda dagilimi Cizelge 2.5’de verilmigtir.
Koyun varliginda oldugu gibi 1991 yilindan 2010 yilina kadar énemli azalmalar
s6z konusuyken 2010-2013 yillari arasinda hemen her bdlgede 6nemli artiglar
gorulmektedir. Uygulanan hayvansal destekleme ve tesvikler icinde goreceli olarak
pay! dusik olan kegi yetistiriciliginde 6nemli yapisal degisiklikler yasanmadigina
gore, s6z konusu artisa ne gibi faktorlerin etkili oldugu, Gzerinde tartisilmasi gereken
bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Turkiye keci varliginin yaklasik % 40’1 Dogu ve
Guineydogu Anadolu Bdlgelerindeyken % 25,5’i Akdeniz, % 12,44 Ege Tarimsal
Bdlgeleri’nde yer almaktadir.

Cizelge 2.5. Bolgelerin Toplam Kegi Varligi igerisindeki Payi (%) ve Degigimi
(1991=100) (TUIK, 2014)"

Tanmsal 1991 2000 2010 2013

Bolgeler (bas) (%) | indeks | (%) | indeks | (%) | indeks | (%)
Kuzeydogu 392.845 | 36 | 70,6 38 | 529 33 | 768 3,3
Ortadogu 1.586.802 | 147 | 615 | 136 | 5341 | 134 | 77,7 | 134
Giineydogu | 1.964.548 | 183 | 66,7 | 182 | 695 | 21,7 | 1052 | 22,4
Marmara 1.055.686 | 9,8 | 67,0 98 | 679 | 114 9,3 | 10,3
Ege 1472466 | 13,7 | 737 | 151 | 586 | 137 780 | 124
BatiAnadolu | 864.834 | 80 | 515 62 | 303 4,2 575 | 54
Akdeniz 2.618.029 | 243 | 749 | 272 | 622 | 259 90,0 | 255
OrtaAnadolu | 327.855 | 3,0 | 59,9 2,7 | 693 36 | 1128 4,0
Eiez‘t' Karade- | 451848 | 37 | 484 2,7 | 37,2 2,4 59,6 2,6
5:32 Kara- 79.285 | 0,7 | 60,6 07 | 41,1 0,5 77,4 0,7

'TUIK veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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2.2. Siit Uretimi

Dinya toplam sut Gretimi iginde en fazla payi sigir olusturmaktadir. FAO’nun
2012 verilerine goére, dinyadaki toplam 753,9 milyon ton sut Gretiminin yaklasik %
83’U sigirlardan, % 13’40 mandalardan, % 1,30 koyunlardan ve % 2,3’U kegilerden
saglanmaktadir (Cizelge 2.6, Sekil 2.2).

Cizelge 2.6. Gesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Tiirlere Gére Siit Uretimi ve
Degisimi (ton) (FAO, 2014)"

Sigir Manda Koyun Kegi Toplam

Tiirkiye 7.960.640 174225 | 1.145.015 337.535 9.617.415

AB 151.045.696 64.022 | 2712273 | 1.725.329 | 155.547.320
1990 o

Az Geligmis 8.389.594 718.945 | 1.396.906 | 2.659.889 |  14.389.902

Ulkeler

Diinya 480.270.004 | 44.076.214 | 8.059.848 | 10.170.236 | 544.196.424

Tiirkiye 8.732.041 67.330 774.380 220.211 9.794.962

AB 151.322.972 144336 | 2.705.480 | 1.982.607 | 156.155.395
2000 o

Az Geligmig 12.027.272 894.936 | 1.569.717 | 3.916.076 | 19.632.444

Ulkeler

Diinya 492.872.488 | 66.511.547 | 8.159.940 | 12.819.288 | 582.091.310

Tiirkiye 15.977.837 46.989 |  1.010.007 369.429 |  17.404.262

AB 150.995.512 200696 | 2.795.315| 1.927.712 | 155.919.234
2012 o

G‘Izkgz'fm'§ 20741697 | 1498922 | 2.045.366| 6488403 | 32.433.169

Diinya 625.753.801 | 97.417.135 | 10.122.522 | 17.846.118 | 753.924.957

'FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir.

Toplam sut uretiminde kugukbas hayvan yetistiriciliginin payi incelendiginde;
Dunya genelinde koyunlardan saglanan sut Gretimi payinda azalma s6z konusuyken;
kecilerin payinda artis oldugu anlasiimaktadir. Toplam sit Uretiminde koyunun payi
1990, 2000 ve 2012 yillarinda sirasiyla Diinya’da % 1,48, % 1,40 ve %1,34; AB’de
% 1,74, % 1,73 ve % 1,79; Az Geligmis Ulkeler'de (AGU) % 9,70, % 8,00 ve % 6,30;
Tarkiye'de ise % 11,90, % 7,90 ve % 5,80 olmustur. Toplam siit tretiminde keginin
pay! ise ayni yillarda sirasiyla Dinya’da % 1,87, % 2,20 ve % 2,37; AB’de % 1,11,
% 1,27 ve % 1,24; Az Geligsmis Ulkeler'de % 18,48, % 19,94 ve % 20,00; Tirkiye'de
ise % 3,51, % 2,24 ve % 2,12'dir. Kegi situ tretiminin %59'u Asya kitasinda, %271’i
Afrika, % 16’s1 ise Avrupa kitasinda gergeklesmektedir (FAO, 2014). Son 10 yilda,
Tarkiye'de kuglkbag hayvanlarin toplam sut miktarinda artis gérulmesine karsilik,
toplam sut dretimindeki payi azalmigtir. Bu durum, 6zellikle kirsal kesimde yagsayan
ve gecimini baylk oranda kuglkbas hayvan yetistiriciliginden saglayan insanlar icin
Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur.
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Sekil 2.2. Cesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Tiirlerin Toplam Siit Uretimi
Igerisindeki Payi ve Degisimi (%) (FAO, 2014)

Sut verimleri degerlendirildiginde; FAO verilerine gére, 2012 yilinda, sigir sit
verimi Dlnya’da 2.319 kg iken AB’de 6.466 kg, Turkiye’de 2.991 kg; koyun sut verimi
Dunya’da 47 kg, AB’de 102 kg, Turkiye’de 77 kg; keg¢i sut verimi ise dinyada 90
kg, AB'de 271 kg ve Turkiye’de 104 kg’dir. Buna gore Turkiye’de sigir, koyun ve
kecilerde sUt veriminin diinya ortalamasinin Gzerinde olmasina ragmen 6zellikle sigir
ve kecide AB ortalamalarinin bir hayli gerisinde kaldigi anlagsiimaktadir (Cizelge 2.7).

Cizelge 2.7. Gesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Tiirlere Gére Siit Verimi ve Degigimi
(kg/bas/laktasyon) (FAO, 2014)!

Sigir Manda Koyun Kegi
Turkiye 1.351 929 48 56
AB 4.349 863 84 209
1990 "
Az Gelismis Ulkeler 306 690 37 59
Dinya 2.153 1.115 47 81
Turkiye 1.654 967 49 58
AB 5.392 1.116 102 234
2000 "
Az Gelismis Ulkeler 324 713 30 64
Dinya 2.240 1.425 42 85
Turkiye 2.991 1.001 77 104
AB 6.466 795 102 271
2012 "
Az Gelismis Ulkeler 331 753 33 66
Dinya 2.319 1.612 47 90

'FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmisgtir.

Tarkiye'de 2013 yilindatoplam 18.223.712 ton olan siit Gretiminin 16.655.000 tonla
% 90.8’ini sigir, 51.947 tonla % 0.2’sini manda, 1.101.000 tonla % 6.04’iGnu koyun
ve 415.700 tonla % 2.28’ini kegi situ olusturmustur (Cizelge 2.8). 1991 yilindaki
uretim ile karsilastirildiginda sigir sttt tGretiminin yaklasik iki kat arttigi goérilmektedir
(Sekil 2.3). Koyun ve kegi sitl Gretiminin yillar igerisindeki degisiminde ise 6zellikle
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2009 yih dikkati cekmektedir. Koyun sutu Uretimi 2009 yilina kadar hizli bir sekilde
azalarak 2009 yilinda 734.200 tona gerilerken bu yildan itibaren her yil artan bir hizla
yukselise gegerek 2013 yilinda 1.101.000 tona ulasmistir. Kegi suti Uretiminde de
benzer bir durum goérilmektedir. Kegi sttt dretimi 2009 yilinda 192.200 tona kadar
gerilerken 2009 yilindan sonra baslayan hizl artis ile 2013 yilinda 415.700 tona
ulasmistir.

Gizelge 2.8. Tiirkiye’de Tiirlere Gore Siit Uretiminin Degisimi (ton) (TUIK, 2014)

Sigir Manda Koyun Kegi Toi;_‘)::trinmsiﬂt
1991 8.616.412 161.348 1.127.443 334.739 10.239.942
1995 9.275.312 114.534 934.499 277.207 10.601.552
2000 8.732.041 67.330 774.380 220.211 9.793.962
2005 10.026.202 38.058 789.878 253.759 11.107.897
2006 10.867.302 36.358 794.681 253.759 11.952.099
2007 11.279.339 30.375 782.587 237.487 12.329.789
2008 11.255.176 31.422 746.872 209.570 12.243.040
2009 11.583.313 32.443 734.219 192.210 12.542.186
2010 12.418.544 35.487 816.832 272.811 13.543.674
2011 13.802.428 40.372 892.822 320.588 15.056.211
2012 15.977.838 46.989 1.007.007 369.429 17.401.262
2013 16.655.009 51.947 1.101.013 415.743 18.223.712
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Sekil 2.3. Tiirkiye’de Tiirlere Gére Siit Uretiminin Degisimi (1991 = 100)

Turkiye’'de gesitli tirlere gore sut verimleri ve degisimleri Cizelge 2.9'da verilmistir.
Cizelgede gorildugi gibi, sigirlarda yillar bazinda hayvan bagina sit Gretiminde artis
s6z konusudur. Bu durum; sidircilikta Uretim sistemine, goreceli olarak yetistirme
birliklerinin ¢alisma sistemine, hayvancilikta uygulanan destekleme ve tesviklerin
agirhikli olarak bu tire uygulanmasina ve kultdr irki ve melezlerinin sayisindaki artisa
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dayandirilabilir. Cizelge 2.9 incelendiginde; 2003 yilinda suride sagilanlarin payi %
51 ve st verimi 1.887kg/bas iken; 2004 yilinda sagilanlarin payinin % 38’e indigi ve
sutveriminin 2.479 kg/bas’a ylikseldigi gérilmektedir. Buradan, siit verimindeki artigin
blylk Bol.nln, suride sagilanlarin payindaki degisimden; yani hesaplamalarda
kullanilan dlgitlerde yapilan degisikliklerden kaynaklandidi anlasiimaktadir. Manda,
koyun ve kegi yetistiriciligi ise sigircilikta s6z edilen tegvik edici etmenlerin hemen
hi¢ birinden pay alamamistir. Koyun ve kegilerde 2005 yilindan baslamak Uzere
yine sagilanlarin payindaki azalmanin etkisi ile st veriminin koyunlarda 1,5 katina,
kecilerde ise 2,0 katina c¢iktigi ve bu verimlerin daha sonraki yillarda hemen hig
degismedigi gorilmektedir. Bu durum, siit verimi bakimindan yillar arasi farkhliklarin
dogru olarak yorumlanmasini glglestirmektedir.

Gizelge 2.9. Tiirlere Gére Siit Verimi ve Degisimi (kg/basg/laktasyon) (TUIK, 2014)

Sigir Manda Koyun Kegi
Kg/basg SP (%) Kg/basg SP (%) | Kg/bas | SP (%) | Kg/lbas | SP (%)
1991 1.408,1 51 943,1 47 48,6 57 57,0 55
1995 1.575,9 50 936,0 48 48,5 57 56,5 54
2000 1.653,9 49 967,4 48 48,6 56 58,1 53
2003 1.887,6 51 850,1 51 61,7 49 89,0 46
2004 2.479,4 38 997,9 38 77,8 39 104,6 37
2005 2.507,7 38 996,2 36 77,7 40 104,6 37
2009 2.802,5 39 1.002,5 37 78,0 43 105,0 36
2010 2.847,1 38 1.003,5 42 77,2 46 105,6 41
2011 2.899,0 38 1.003,8 41 77,2 46 105,7 42
2012 2.941,8 39 1.000,6 44 77,1 48 105,5 42
2013 2.970,3 39 1.000,1 44 771 49 105,4 43

"TUIK veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir. SP: Sagilanlarin payi
2.3. Et Uretimi

Dinyada et Uretim kaynaklarinin basinda domuz ve kanatli hayvanlar gelmektedir.
FAO 2012 yili verilerine goére 302,3 milyon ton olan Diinya et Gretiminin % 36,08’ini
domuz, % 32,55'ini tavuk ve hindi, % 22,12'ini sigir ve % 4,55’ini ise koyun ve kegi
etleri olusturmaktadir. AB’de toplam et liretiminde ki¢iikbas hayvan etlerinin payi1 %
2,9, ABD’de % 0,2, Az Geligmis Ulkeler (AGU) toplaminda ise % 19,0'dur (Cizelge
2.10). Kiiclikbas hayvanlardan elde edilen et iretim istatistiklerinde FAO ve TUIK
verileri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugundan, Tirkiye et Gretim istatistiklerinde
TUIK verileri parantez icinde verilmistir. FAO 2012 yili verilerine gére, Tirkiye'de
toplam et (iretiminde koyun ve kegi etinin toplam Uretimdeki pay1 % 11,2 iken TUIK
verilerine gore bu deger % 4,25 olarak hesaplanmistir. Toplam et Uretimi iginde
kanatli eti Gretiminin payi, 2012 verilerine gore, AB’de % 26,77, ABD’de % 46,40, Az
Gelismis Ulkeler'de % 20,77, Tirkiye'de ise % 60,62'dir. Sigir ve mandanin toplam
et Uretimindeki payli AB’de % 18,70, ABD'de % 27,85, Az Gelismis Ulkeler'de %
35,31 ve Tirkiye'de % 27,98'dir. Domuz eti Gretimi, nifusunun blylk Bél. Musliman
olan Tirkiye’de yok denecek kadar azdir. Bu tiiriin toplam et Gretimindeki pay1 AB’'de
% 50,76, ABD’de % 24,81, Az Geligmis Ulkeler’de ise % 13,74°dlr. Son 10 yillik stre
icerisinde diinyada toplam et Uretimi yaklasik olarak % 31,5 artis gdstermistir.
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Hayvan turlerine gére son 10 yil igerisinde et Uretiminde meydana gelen degisim
irdelendiginde; Tirkiye’de blylkbas hayvan et Gretiminde % 123,0 artis, kiigclikbas
hayvan et Uretiminde %16,5 azalig, kanatli eti Gretiminde ise % 164,0 artis s6z konusu
iken; blylkbas, kiclkbas, domuz ve kanatli eti Gretimi icin sirasiyla AB’de % 21,5
azalig, % 11,0 azalis, %5,0 artis ve % 18,5 artis; Dinya genelinde ise ayni sira ile %
13,5, % 19,3, % 27,0 ve % 54,3'lUk artiglar meydana gelmistir (Sekil 2.4). Burada, AB
ve Dinya et Uretiminin dnemli bir kisminin domuz ve kanatlh etlerinden saglandigi ve
bu tlrlerin payinin giderek arttigi sGylenebilir. Tirkiye’'de ise, kanatl eti Gretiminde bir
yandan girdilerin dnemli bir BOl. disa bagiml olarak gergeklestiriimekte, bir yandan
da kanath eti Uretimi ihtiyacin karsilanmasinda tek basina yetersiz kalmaktadir.
Bu nedenle, Ulkemizde basta kiuglkbas hayvan eti Uretimi olmak Uzere diger tim
turlerden elde edilen kirmizi et Gretiminin artiriimasi igin gereken dizenlemelerin bir
an once yapilmasi oncelikli olarak 6nem tagimaktadir.

Gizelge 2.10. Gesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Tiirlere Gére Et Uretimi ve
Degisimi (1000 ton)’

Sigir+- Koyur?+- Domuz Ta\{uk-_l-- Tc?_plam I_Et
Manda Kegi Hindi Uretimi
Tirkiye 372 | 370 (148) >0.1 41 1.161 (939)
AB 9.788 1.155 19.582 7.587 40.040
1990 | ABD 10.465 165 6.964 10.715 28.635
Az Geligmig Ulkeler 2.094 962 436 600 4.762
Dinya 55.296 9.690 69.441 39.134 179.423
Turkiye 359 | 374 (132) >0.1 655 1.397(1.153)
AB 10.231 1.439 21.724 10.165 43.107
2000 ABD 12.298 106 8.597 16.363 37.677
Az Gelismis Ulkeler 2.667 1.393 718 893 6.475
Diinya 58.916 11.542 85.917 63.758 229.938
Turkiye 801 | 321 (114) >0.1 1.735 | 2.862 (2.681)
AB 8.418 1.296 22.842 12.047 45.004
2012 ABD 11.849 73 10.555 19.742 42.548
Az Geligmig Ulkeler 3.698 1.995 1.439 2175 10.472
Dinya 66.886 | 13.771 9.122 98.421 302.390

'FAO (faostat.org, 2014) veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir. Parantez igerisinde belirtilen
degerler, TUIK (tuik.gov.tr. ,2014) veri tabanindan alinmigtir.
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Sekil 2.4. Cesitli Ulke ve Ulke Topluluklarinda Tiirlerin Toplam Et Uretimi
Igerisindeki Payi ve Degisimi (%)

Dinyanin cesitli bdlgelerinde degisen Uretim sistemlerine ve tiketim
aliskanliklarina bagh olarak 6zellikle kigikbas hayvan vyetistiriciliinde kesim
agirliklari ve dolayisiyla karkas agirliklar degisim gostermektedir. Genelde, son 20
yilhk strecte, FAO verilerine gore karkas agirliklarinin fazla bir degisim géstermedigi
anlagiimaktadir (Cizelge 2.11). Ancak, Tirkiye’de TUIK verilerine gére 1990-2012
yillari arasinda koyun karkas agirhdi 16,2 kg’dan 19,5 kg'a; keci karkas agirhgi ise
16,3 kg’'dan 18.6 kg’a yukselmistir. Bu donemde koyun ve kegi varlidi ise yaklasik
%37 azalmistir. Karkas agirliklarindaki bu artislarin, sektérden gekilmeye calisan
isletmelerde hayvanlarin kesime goénderilmesinden kaynaklandigi soéylenebilir.
2003-2013 yillar arasindaki 10 yillik dénemde ise kegi karkas agirhiginda énemli
bir dedisim meydana gelmezken, koyun karkas agirhgi 17,7 kg’dan 20,8 kg'a
yukselmistir. Klglkbas hayvanlarda agirlikh olarak et Uretim yoninde bir islah
calismasi yuritilmedigine ve bu dénemde koyun varligi yaklasik 4 milyon bas
(%15) arttigina gore, karkas agiriginda meydana gelen artisin hangi nedenlerden
kaynaklandigi tartisma konusudur.
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Gizelge 2.11. Gesitli Ulke ve Ulke Gruplarinda Koyun ve Kegi Karkas Agirliklar (kg)'

Koyun Kegi
Turkiye 15,7 (16.2) 15,6 (16.3)
Fransa 18,5 7,0
1990 Ispanya 11,4 7,5
AB 14,7 8,8
Az Gelismis Ulkeler 12,9 10,2
Diinya 15,1 11,6
Turkiye 16,0 (19.5) 15,4 (18.6)
Fransa 18,1 7,9
2012 Ispanya 11,5 7.4
AB 14,8 9,7
Az Gelismis Ulkeler 12,2 9,5
Dinya 15,8 12,0

'FAO (faostat.org, 2014) veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir. Parantez icerisinde belirtilen
degerler, TUIK (tuik.gov.tr. ,2014) veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Turkiye et Uretimi esas alindiginda, TUIK verilerine gére toplam kirmizi et
Uretiminde 2009 yilindan sonra blyuk artiglar gorilmektedir (Cizelge 2.12). Bu
artisin buyudk bir Bél. sigir kaynaklidir. 2009 yilinda koyun ve kegi etinin toplam
kirmizi et icerisindeki pay1 % 20,89 iken bu oran 2013 yilinda % 12,7’ye gerilemistir.
Buna karsilik, 2009 ve 2013 yillarinda sigir etinin kirmizi et Gretimindeki pay! ise %
78,82'den % 87,3’e yukselmistir. 2009-2013 yillari arasinda sigir ve koyun varhiginin
yaklasik %35, keci varliginin ise yaklasik % 79 artmasina karsilik bu tirlerden elde
edilen et Uretimindeki artis sidir, kecgi ve koyun icin sirasiyla % 167, %102 ve %37
olmustur. Kirmizi et tretiminde gériilen bu dnemli artista, bilyiik élgiide TUIK’in 2010
yili itibariyle kirmizi et Uretimine kesimhane disi kesimleri de dahil etmesinin etkili
oldugu soylenebilir (Sekil 2.5).

Gizelge 2.12. Tiirkiye’de Tiirlere Goére Et Uretiminin Degisimi (1000 ton)'

Koyun Kegi Sigir Manda Tavuk Hindi Kijr:‘;l:lz%lEt T%?E?:nlizt
1991 128,6 19,5 309,5 8,8 400,0* 9,3* 466,5 875,7
1995 102,1 14,1 292,4 6,0 490,0* 10,6* 414,7 915,2
2000 11,1 21,3 354,6 4,0 643,4 19,2 491,2 1.153,9
2005 73,7 12,3 321,6 1,5 936,6 42,7 409,3 1.388,7
2006 81,8 14,1 340,7 1,7 917,6 17,0 438,5 1.373,2
2007 117,5 24,1 431,9 1,9 1.068,4 31,4 575,6 1.675,5
2008 96,7 13,7 370,6 1,3 1.087,6 35,4 4824 1.605,5
2009 74,6 11,6 325,2 1,0 1.293,3 30,2 412,6 1.736,1
2010 135,6 23,0 618,5 3,3 1.444,0 31,9 780,7 2.256,7
2011 107,0 23,3 644,9 1,6 1.613,3 36,3 776,9 2.426,5
2012 97,3 17,4 799,3 1,7 1.723,9 41,9 915,8 2.681,6
2013 102,9 23,5 869,2 0,3 1.758,3 39,6 996,1 2.794,1

"TUIK (tuik.gov.tr. ,2014) veri tabanindan yararlanilarak hazirtanmistir. * Kaynak: FAO (faostat.org, 2014) veri tabani
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Sekil 2.5. Tiirkiye’de Tiirlere Gére Kirmizi Et Uretiminin Degisimi (1991 = 100)

Turkiye'de TUIK verilerine goére 2013 yilinda kirmizi et {retiminde payi olan
turlerde ortalama karkas agirliklari koyunda 20,8 kg, kegide 17,6 kg, sigirda 253,4
kg ve mandada 139,9 kg'dir (Cizelge 2.13). Sigir karkas agiriginda meydana gelen
artislar, esas olarak sut Gretiminde kultir irki ve melezlerine dayali sigir agirlikh bir
hayvancilik modeline dogru gidilmesinin sonuglari olarak degerlendirilebilir. Ancak,
artan nifus ve toplumun yeterli ve saglikh beslenmesi g6z 6niinde bulunduruldugunda
sigir eti Uretiminin tek basina yeterli olmadigi; kiiglikbas hayvan varligi basta olmak
Uzere tim Uretim kaynaklarindan etkili sekilde yararlaniimasi gerektigi aciktir.

Gizelge 2.13. Kirmizi Et Uretim Kaynag Olan Tiirlerde Karkas Agirliklari ve
Degisimi (kg) (TUIK, 2014)"

Koyun Kegi Sigir Manda
1991 16,2 16,3 143,1 146,9
1995 18,6 16,8 160,6 159,1
2000 18,2 18,3 168,7 172,1
2005 17,8 18,0 197,3 176,8
2010 19,7 18,9 237,7 215,5
2013 20,8 17,6 253,4 139,9

'TUIK veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmistir.
2.4. Deri Uretimi

Deri, dericilik sektériinin hammaddesini olusturan, ekonomik degeri yiksek olan
hayvancilik yan UrGnu olarak ifade edilebilir. Ancak, dericilik sektéri hammadde
ithal eden bir konumdadir. Bu durum kugiikbas hayvan derileri icin de gecerlidir.
Cizelge 2.19'da kugukbag hayvan derilerinin ithalatina énemli bir harcama yapildigi
gorilmektedir. Cizelge 2.14 incelendidinde, Tlrkiye deri Gretiminin duzenli bir seyir
izlemedigi anlagiimaktadir.
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Gizelge 2.14. Tiirlere Gére Deri Uretimi (adet) (TUIK, 2014)

Koyun Kegi Sigir Manda
1991 8.664.756 1.290.175 2.372.999 65.904
1995 5.996.500 906.504 1.994.489 42.141
2000 6.602.950 1.232.024 2.272.233 25.870
2005 4.492.625 719.467 1.780.148 9.812
2006 5.168.738 841.112 1.912.969 10.624
2007 6.884.829 1.293.280 2.178.805 10.485
2008 6.051.012 802.208 1.897.350 7.976
2009 4.319.367 633.456 1.639.905 5.343
2010 6.873.626 1.219.504 2.602.246 15.720
2011 5.479.546 1.254.092 2.571.765 7.255
2012 4.541.122 926.799 2.791.034 7.426
2013 4.958.226 1.340.909 3.430.723 2.403

2.5. Yapag), Tiftik ve Kil Uretimi

Cizelge 2.15°de goruldigu gibi doksanl yillarin basindan 2013 yilina kadar yapag,
kil ve tiftik Gretiminde énemli azalmalar s6z konusudur. Ozellikle tiftik Gretimindeki
azalis ¢ok carpicidir. Hayvan sayisindaki azalmalar, tekstil sektériindeki teknolojik
gelismeler, ithal hammaddelerin cazip fiyatlari ve kalite 6zellikleri TUrkiye'nin yapagi
ve tiftik ithal eden Ulke olmasina neden olmustur ve bu olgu halen devam etmektedir.
Kirsal kalkinmada énemli bir ara¢c konumunda olan kuglkbag hayvan yetistiriciligi
ile ugrasan Ureticilere ek gelir saglama bakimindan hayvansal lif Gretimine yeterli

dlzeyde destek verilmesi 6nem tagimaktadir.
Gizelge 2.15. Yapag, Tiftik ve Kil Uretimi (ton) (TUIK, 2014)

Yapagi Kil Tiftik
1991 60.491,8 3.954,6 1.379,4
1995 50.776,5 3.396,6 797,0
2000 43.140,4 2.697,3 4213
2005 46.175,5 2.653,9 302,4
2006 46.775,9 2.727,9 2740
2007 46.751,6 2.536,0 2373
2008 44.165,7 2.237,7 193,9
2009 40.269,7 2.002,4 174,0
2010 42.822,7 2.607,0 1997
2011 46.586,0 3.062,0 194,3
2012 51.179,6 3.569,6 199,5
2013 54.784,0 4.902,0 260,0

2.6. Kisi Basina Hayvansal Uriin Uretimi

insanlarin saglikli ve dengeli beslenmesi toplum sagligi ve toplumlarin gelisimleri
acisindan da o6nem tasimakta olup, yalnizca Uretim degerleri yerine nlfus
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degisimlerini de kapsayan kisi basina uretim degerlerinin irdelenmesi dogal olarak
daha anlamli olmaktadir.

Kisi basina hayvansal ve bitkisel protein Uretimi, tlkelerin gelismisliklerine bagh
olarak farklilik gdstermektedir. Ulkelerin gelismesine paralel olarak kisi basina
hayvansal protein Uretiminin de dnemli derecede arttigi gérulmektedir (Cizelge 2.16).
FAO 2011 verilerine gore, kisi basina hayvansal protein Uretim dizeyi Turkiye'de
32,8 g, ABD'de 70,7 g, AB'de 60,9 g, Az Gelismis Ulkeler'de 13,8 g ve Diinya’'da
31,7 g'dir. Turkiye hayvansal protein Uretim dizeyi Dinya ortalamasiyla benzer
olmakla birlikte ABD ve AB’nin ¢ok gerisinde kalmaktadir.

Cizelge 2.16. Bazi Ulke ve Ulke Gruplarinda Kisi Bagina Protein Uretimi ve Dagilhimi
(kisi/glin/g) (2014)"

Protein Kaynag
| Hayvansal Kékenli Bitkisel Kokenli lT,‘:gt':::
Et Siit Toplam % Tahil Toplam %
Tiirkiye 8,2 13,8 26,7 244 60,1 82,6 756 | 109,3
ABD 37,3 22,4 69,1 64,2 23,9 38,6 358 | 1077
1990 | AB 28,5 19,4 60,4 58,9 27,0 42,1 41,1 102,5
AGU 38 2,9 9,8 19,7 29,3 40,0 80,3 49,8
Diinya 11,3 7,0 252 35,7 32,9 453 64,3 70,5
Tiirkiye | 12,6 15,5 32,8 31,3 | 486 72,0 68,7 | 104,8
ABD 39,0 22,2 70,7 64,7 235 38,5 353 | 109,2
2011 | AB 28,0 20,6 60,9 58,4 28,8 434 416 | 1043
AGU 5,2 3,9 13,8 22,7 31,6 47,0 77,3 60,8
Diinya 14,2 8,2 31,7 39,5 31,9 48,6 60,5 80,3

'Kaynak: http://facstat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/download/FB/FBS/E
*AGU: Az Geligmig Ulkeler.

insan beslenmesindeki en dnemli hayvansal Uriinlerden et, siit, yumurta ve bal
icin TUrkiye, AB ve Dlnya’da kisi basina Uretim degerleri ve dedisim dizeyleri Cizelge
2.17'de verilmigtir. FAO 2012 Uretim degerlerine goére kisi basina toplam et tretimi
Tarkiye'de 38,6 kg, sut Uretimi 235,2 kg, yumurta tretimi 13,2 kg ve bal tretimi 1,2
kg'dir. Cizelge 2.17°de de gorildigu gibi, Turkiye kisi basina et Gretimi AB ve Dinya
ortalamasinin gerisindedir. Turkiye kisi bagina 235,2 kg’'lik sut tretimi ve 12,6 kg'lik
yumurta tretimi ile AB ortalamasinin gerisinde ve Dlnya ortalamasinin Uzerinde yer
almaktadir. 2000 yilinda kisi bagina et Uretimi bakimindan Turkiye ile AB arasinda 4
kat gibi bir fark s6z konusudur. 2012 yilinda ise bu fark biraz azalmis olmakla birlikte
yine de yaklasik 2,5 kat fark bulunmaktadir. Yine 2000 yilinda kisi bagi sit tretimi
bakimindan degisim ele alindiinda, yaklasik % 100’luk fark, 2012 yilinda % 30’a
inmistir. Turkiye’de son yillardaki inek sutindeki artiglarin ve AB’de Uretimin sabit
kalmasi ya da azaltiimasinin bu farkin azalmasina yol actigi sdylenebilir.
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Cizelge 2.17. Turkiye (TR), Avrupa Birligi (AB) ve Diinya’da (WR) Yillik Kisi Basina
Bazi Hayvansal Uriinlerin Uretimi ve Degisimi (kg) (2014)"

1990 2000 2010 2012
TR | AB | WR | TR | AB |[WR| TR | AB | WR | TR | AB | WR
Toplam Bt | oy 5 g95 | 337 | 221 | 884 |375| 326 | 88,8 | 424 | 386 | 885 | 427
Uretimi
Toplam
St 178,1 | 347,6 | 102,3 | 155,1 | 320,1 | 95,0 | 187,7 | 303,1 | 104,8 | 235,2 | 306,5 | 106,5
Uretimi
Yumurta 71 | 145| 70 | 128 | 138 | 90| 103 | 135 | 101 | 126 | 13,2 | 102
Uretimi
Bal 09| 03] 02| 10, 03| 02| 11| 04| 02| 12| o04
Uretimi

'FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmisgtir.

Turkiye’'de kisi basina gesitli hayvansal trlnlerin Gretimine iliskin degerler Cizelge
2.18’ de verilmigtir. Kisi basina toplam et Gretimi 1990 yilindan 2012 yilina kadar olan
surecte artis gostermektedir. Kiiglikbas hayvan et Uiretimi ayri olarak ele alindiginda
ise bunun tersi bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Kisi basina koyun ve kegi eti Gretiminin
kirmizi et Gretimindeki pay1 1990 yilinda % 50,00, 2000 yilinda % 50,86 iken, 2010
yilinda % 30,64 ve 2012 yilinda % 28,48'e gerilemistir. Kisi basina sigir ve manda
etlerinin toplam kirmizi et Uretimi igindeki pay! ise 1990°da % 50,00, 2000'de %
49,14, iken, 2010'da % 69,35 ve 2012'de % 71,52'ye yukselmistir. Bu degerler,
kirmizi et uretiminde kigi basina buyukbas hayvan et Uretim degerlerinin hizli bir
artis gbsterdigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 2.18'de, kisi basina toplam st Gretim dizeyinin 1990 yilindan 2000 yilina
kadar azaldigi, 2000 yilindan 2012 yilina kadar olan stiregte ise arttigi gértilmektedir.
Kisi basina toplam st Uretiminde kisi basina sidir ve manda sutu Uretiminin payi
1990 yilinda % 84,56, 2000 yilinda % 89,81, 2010 yilinda % 91,96 ve 2012 yilinda
ise % 92,09 olmustur. Kisi basina koyun ve kegi siti tretiminin pay!i ise ayni yillarda
sirasiyla % 15,44, % 10,19, % 8,04 ve % 7,91 olarak gerceklesmistir. Kisi basina et
uretiminde oldugu gibi kisi basina siit Uretiminde de kiigiikbas hayvan yetistiriciligi
aleyhine bir degisim s6z konusudur. Buradan da anlasilabilecegi gibi, her ne kadar
istatistik verilerde son yillarda kiglkbas hayvanlarda et ve st Gretiminde bir artis
gorilse de, nifus dikkate alindiginda bu artisin yeterli oimadidi; tam tersine kirmizi
et ve st Uretimi icerisindeki kiiglikbas hayvanlarin payinin hizl bir sekilde dismeye
devam ettigi goriimektedir.
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Gizelge 2.18. Tiirkiye’de Yillik Kisi Bagina Bazi Hayvansal Uriinler Uretimi ve
Degisimi (kg) (2014)’

1990 2000 2010 2012
Sigir+Manda Eti 6,9 5,7 8,6 10,8
Koyun+Kegi Eti 6,9 5,9 3,8 4,3
Kanath Eti 7,7 10,5 20,2 23,5
Kirmizi Et Uretimi 13,8 11,6 12,4 15,1
Toplam Et Uretimi 21,5 221 32,6 38,6
Sigir+tManda Siitii 50,6 139,3 72,6 16,6
Koyun+Kegi Siitii 27,5 15,8 15,1 18,6
Toplam Siit Uretimi 78,1 55,1 187,7 2352

'FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmigtir.
2.7. Kugiikbas Hayvan Yetistiriciliginde Genotip Degisiklikleri

Ulkemizde koyun ve kegi yetistiriciliginde mevcut genotiplerde degisim sigircilik
koluna oranla daha agir seyretmektedir. Bu durum; kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin
sigir yetistiriciligine oranla doga kosullarina daha bagimli olan ekstansif yapisi,
yapay tohumlamanin kigukbaslarda yayginlasmamis olmasi, 6érgutlenmenin geg
kalmasi ve hala yeterli dizeyde olmamasi, sigirciliga verilen destek ve tesviklerin
son yillara kadar kiiglikbas hayvan yetistiriciligine veriimemis olmasi ile agiklanabilir.
Bununla birlikte, bir yandan yetistiricilerin pazar kosullarini dikkate alarak yaptiklari
yerli irklar arasi melezlemeler, bir yandan da Universitelerin yirittikleri melezleme
calismalar gesitli melez genotiplerin sayilarinda bir miktar artis saglamistir. Ancak,
yasanan bu degisime kargin koyun ve kegi yetistiriciliginde yerli genotipler agirhgini
korumaktadir. Ote yandan, bu siregte yerli gen kaynaklarimizin saf sirilerinin yok
olma tehdidi altina girdiklerini de gézden uzak tutmamak gerekmektedir. Nitekim,
gecen 50 yil icinde, ¢iftlik hayvanlari gen kaynaklarimizda ciddi kayiplarin yasandigi
ve pek ¢ok irkimizin tanimlanamadan yok oldugu bildiriimektedir.

Bu baglamda, Resmi Gazete’de 10.03.2001 tarihinde yayimlanan “Hayvan Islahi
Kanunu’na dayanilarak ¢ikartilan “Hayvan Gen Kaynaklarini Koruma ve Hayvan
Irklarinin Tesciline iliskin Yonetmelik” cercevesinde 2004-2014 yillari arasinda 27
koyun ve 6 kegi Irk ve tipi tescil edilmistir.

Ozellikle 2000'li yillardan sonra islah alt yapisi olusturma bakimindan énemli
gérilebilecek bazi olumlu gelismeler olmasina karsilik, yapilanlarin yeterli
oldugunu soylemek mimkin degildir. Cagdas islah ve orgltlenme programlari
ile kiyaslandiginda, sahip oldugumuz koyun-kegi genotiplerimizde ydrutilen s6z
konusu galismalarin heniz baslangig asamasinda oldugu sdylenebilir.

2.8. Kugiikbas Hayvan Yetistiriciliginde Hayvan Saghgi

Koyun ve kegi yetigtiriciliginin ekstansif yapisi, yetistiricilerin egitim dizeyi, kagak
ya da bélgesel hayvan hareketlerinin yogunlugu hayvan hastaliklarinin denetimini
glclestirmektedir. Ayni zamanda zoonoz hastaliklar, basta yetistirici ve aile bireyleri
olmak Uzere insan saghgini tehdit etmektedir.
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Klgukbas hayvan yetigtiriciliginde saglik koruma o6nlemlerinin alinmasi ve
bdylece surl saghginin korunmasi igin teknik bilgi, asilama ve mucadele konusunda
destek saglanmasi gerekmektedir. Ayrica, Ulkeye kagak hayvan giriginin 6nlenmesi,
hayvan hareketlerinin izlenmesi, mera ve diger ¢evre kosullarinin dizenlenmesi,
agil ve ekipman destedi, asilama ve asalak micadelesi destekleri, nakliye ve kesim
kosullarinin diizenlenmesi, ihbari zorunlu hastaliklarin etkin olarak izlenmesi, guibre
ve kesimhane atiklarinin denetimi, laboratuar hizmetlerinin yayginlastiriimasi,
mesleki teknik egitime 6nem verilmesi gibi konular titizlikle uygulanarak gerektiginde
yaptirimlara bagvurulmalidir.

Son ddénemlerde, Yetistirme Birlikleri, Bakanhdin hayvan hareketlerini izlemek
amaciyladevreye soktugu bir projeile elektronik giplikimliklendirme sistemine gegmeyi
hedeflemektedir. Bu yolla, hayvancilik isletmelerinde numaralanan, asilanan, saglk
denetimi yapilan ve sevk edilen hayvanlarin izlenmesi amaglanmaktadir.

2.9. Kigiikbas Hayvan Yetistiriciliginin Disg Ticaretteki Payi

TUIK dis ticaret verilerine (ISIC Rev.3) gére Tirkiye’nin 2013 yili itibariyle
toplam tarimsal dis alim degeri 7,55 milyar ABD dolari, dis satim degeri ise 5,62
milyar ABD dolardir. Hayvanciligin toplam tarimsal dis alim igerisindeki payi %
5.48; dis satim icindeki payi ise % 7,85 olarak gerceklesmistir. Kiiglikbas hayvan
yetistiriciligi cercevesinde deri disinda, dis alim ve dis satim degerleri yillar i¢erisinde
dalgalanmalar gostermekte olup bu anlamda sektérel bir istikrardan s6z edebilmek
glctir. Cizelge 2.19'da genel olarak dis alim ve dis satima konu olan kiglkbas
hayvancilik Grtnleri gériimektedir.

Cizelge 2.19. Dig Alim ve Dig Satima Konu Olan Kiigiikbasg
Hayvancilik Uriinleri (TUIK, 2014)'

Uriin Yillar Dig (:)atlm Dis Alim ($) g;i;::salr(;t) R:?mslalzrr‘;:l:n?a
Orani (%)
2005 0 0 0 0
E:;i" koyunve | 5510 0| 26,919,932 -26,919,932 0
2013 253223 | 15,687,324  -15,434,101 1,61
Koyun ve kuzu | 2005 195,158 0 195,158 -
f::gﬁ;%jgg: 2010 35,306 0 335,306 -
rulmus) 2013 217,937 0 217,937 -
Koyun,kegiku- | 2005 | 29,459,694 | 314,016,226 | -284,556,532 9,38
zu,oglak ham | 5010 | 34915200 | 274,674,466 | -239,759,266 12,71
ve tabaklanmig
deri 2013 | 62,513,563 | 432,958,108 | -370,444,545 14,43
2005 | 29,654,852 | 314,016,226 | -284,361,374 9,44
Toplam 2010 | 34,950,506 | 301,594,398 | -266,643,892 11,58
2013 | 62,984,723 | 448645432 | -385,660,709 14,03

" SITC Rev4 Siniflamasina Gére Dig Ticaret

828




Turkiye Ziraat Mdhendisligi VIll. Teknik Kongresi

Avrupa Birligi ve Dinya’da kiglkbas hayvancilik bakimindan -gegmis yillara
oranla azalmakla birlikte- 6nemli bir konuma sahip olan Turkiye’nin dis ticarette
beklenen yerde olmamasi kaygi vericidir. Bunun Otesinde, Turkiye kiglkbas
hayvancilik Urlnleri agisindan “dis alim yapan” konumda bulunmaktadir. Bu
cerceveden bakildiginda, dis satimda kiglkbas hayvancilik igin pozitif yonli
tesviklerin uygulanmasinin ne derece dnem tasidigi ortaya ¢gikmaktadir.

3. KUGUKBAS HAYVAN YETISTIRICILIGINDE YENi ARAYISLAR

Glnimizde dinyada ve bazilar da llkemizde olmak lizere, kiigiikbas hayvan
yetistiriciliginde verimliligi artirma amaciyla uygulanan ve yeni yaklasimlar olarak
kabul edilebilecek ¢esitli yontemler ve biyoteknolojik ydntemler varsa da, bu bélimde
bunlar igerisinden en giincel olanlari ele alinarak 6zetlenmeye ¢aligiimistir.

3.1. Hormon Uygulama

Klglkbag hayvan yetistiriciliginde dogal Greme dongusinun mevsimsel olusu,
kuzu ve sut Uretiminin de mevsimsel olarak bicimlenmesine yol agcmaktadir. Ote
yandan koyun ve kegcilerin tireme donguleri, daha iyi bakim-besleme ve saglik koruma
Onlemlerini saglayabilen igletmeler icin Uretimi artirma ve uretimi dizenlemede bir
engel olusturmaktadir. Kiaglkbas hayvanlarda, Uretimin yogunlagmasina paralel
olarak Ureme ddngusunun yetistiricinin Uretim programlarina uydurulmasi amaciyla
dogal yontemlere bir alternatif olarak hormon uygulamalarina basvurulmaktadir.

Kuigukbas hayvan yetistiriciliginde hormon uygulamalarinin amaglari asagidaki
sekilde 6zetlenebilir:

1. Kizginhk déngusu ve yumurtlamay! denetleyerek dogal ya da yapay
tohumlama izlencelerini dizenlemek,

2. Ciftlestirmenin toplulastiriimasi ile yapay tohumlama teknisyeninden yogun
bir sekilde yararlanmak ve dogumlarin kisa bir sirede gergeklesmesini saglayarak
dogumlari toplulastirmak,

3. Sdtten kesme, besi ve pazarlama igin birérnek hayvan materyali elde etmek,

4. Normal giftlesme mevsiminde ikizlik oranini artirmanin yanisira, mevsim disi
kuzulatma saglamak,

5. Bakim, besleme, isglicu, bina ve diger kaynaklarin kullaniimasinda verimliligi
artirmak,

6. Asim mevsiminin isletme i¢i ya da isletmeler arasi dizenlenmesiyle kuzu ve
sut dretimini tm yila yaymak,

7. Embriyo aktarimi teknigini daha kolay uygulamak,

8. Bilimsel arastirmalar igin, ¢ok kisa bir zaman kesitinde dogan 6z ya da Uvey
kardesler elde etmek.

Koyun ve kegilerde kizginhdin ve yumurtlamanin denetiminde daha c¢ok
progesteron hormonundan yararlaniimaktadir. Bu hormonun kizginhdi baski altinda
tutma 6zelligi bulunmaktadir. En etkin sekilde vajinal yéntemle uygulanmaktadir.
Bu ydntemin esasi, progesteron igeren vajina i¢i singer ya da aparatin (CDIR)
koyunlarda 12 — 14; kecilerde ise 18 — 21 glin sireyle vajina igerisinde birakilmasina
dayanmaktadir. Uygulamanin sona ermesiyle birlikte tim hayvanlar kisa bir zaman
dilimi iginde topluca kizginlik géstermektedir.
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“Gebe kisrak serumu hormonu”, koyun ve kegilerde normal asim mevsiminde
¢oklu yumurtlama; andstrus déneminde ise kizginlik ve yumurtlamanin olusturulmasi
amaciyla kullanilmaktadir. Yine adi gecgen tirlerde, andstrus déneminde kizginlk
ve yumurtlama olusturmak amaciyla bir pineal bez hormonu olan ve fotoperiyodik
etkileri ileten “melatonin” den de yararlaniimaktadir. Uygulama siresi, sayisi ve doz
miktari mevsimsel farkllik géstermekle birlikte, koyunlarda en etkili yéntemin 18 mg
melatonin igeren ve yaklasik 70 gin slreyle uygulanan deri alti kulak implantlari
oldugu bildiriimektedir.

Dogumlarin ¢ok daha kisa surede tamamlanmasini saglamak amaciyla da
hormonlardan yararlanilabilmektedir. Bu amagla gebeligin 144 — 146. glnlerinde
beta ya da dekzametazon gibi bir preparat enjekte edilerek dogumlarin 1-2 gln
icerisinde gerceklesmesi saglanabilmektedir.

3.2. Endojen Hormonlara Karsi immunizasyon

immunolojide viicudun hastalik etkeni maddelere karsi direncli hale getirilmesi
islemine asilama (immunizasyon) denmektedir. Asilama sonucu immun sistem
s6z konusu yabanci maddeyi her goéristinde antikor olusturacak sekilde hareket
etmektedir. Buna “immun yanit” denilmektedir. Bir maddenin viicut igin antijenik
(immun sistemi uyarici etken) olabilmesi i¢in viicuda yabanci olmasi gerekmektedir.

Hormonlar vicut tarafindan yabanci kabul edilmediginden bu hormonlara karsi
vicutantikor iretmemektedir. Bu nedenle, endojen hormonlarakarsiimmunizasyonun
gerceklestirilebilmesi igin s6z konusu hormonun vicut igin antijenik hale getiriimesi
gerekmektedir. immunizasyon galismalarinda viicut tarafindan dretilen hormonlar
bir tasiyici proteine baglanarak ya da bir dizi modifikasyona tabi tutularak immunojen
hale getirilmektedir. Uretilen antikor hedef hormonu bloklamakta ve hormonun dogal
islevini yerine getirmesine engel olmaktir.

Hormon asilari hayvancilikta; “Greme etkenliginin artirimasi ve azaltiimasi
amaciyla yapilan immunizasyon” olmak uzere iki ayri bicimde kullaniimaktadir.
Ureme etkenligini arttirmaya yénelik yapilan immunizasyonda, ciftlik hayvanlarinda
ovulasyon sayisi ve dogan yavru sayisini artirma amagcl olarak steroidlere
karsi immunizasyon calismalari yapimistir. Protein hormonlara karsi yapilan
immunizasyon c¢alismalarinin basinda inhibine karsi immunizasyon c¢alismalari
gelmektedir. Testosterona karsi immunizasyon ise koyun ve duvelerde ¢oklu
ovulasyon, kuzulama orani; ko¢ ve bogalarda sperm Uretimi ve testis buyuklagunu
arttirma amacli kullaniimaktadir.

Ureme etkenliginin azaltilmasina yonelik yapilan immunizasyonda ise,
hayvanlari kisirlastirmak igin kullanilabilecek hormonlar olan; GnRH, FSH, LH
ve PGF2a’dan yararlaniimaktadir. GnRH, FSH ve LH’ya karsi immunizasyon
sonucu olusan hormon antikorlari, disilerde folikul gelisimini; erkeklerde ise testis
fonksiyonlarini azaltici etkide bulunmaktadir. GnRH’a kargl immunizasyon bazi
bilim adamlar tarafindan “immunokastrasyon” olarak adlandiriimaktadir. GnRH’a
karsi immunizasyon, eseysel aktivitenin azaltiimasinin yani sira karkas kalitesinin
arttinimasi amaciyla da kullaniimaktadir.

3.3. Embriyo Aktarimi

Embriyo aktarimi (embriyo nakli, embriyo transferi ), déllenmis ve normal
gelismesine devam eden zigotun verici hayvanin yumurtalik yolu ya da uterusundan
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alinarak hemen ya da dondurularak bir stire korunduktan sonra, ayni tiirden tasiyici
bir hayvana nakli ve gebelik slresini tasiyicl hayvanin uterusunda tamamlamasi
olarak tanimlanmaktadir.

Verici hayvanlar yiksek verimli, damizlik de@eri ylksek, treme sorunlari olmayan
ve kisa sure i¢cinde kendisinden ¢ok sayida dol alinmasi istenen hayvanlardir. Tagiyici
hayvanlar ise, verimleri duisuk olsa da gelisme bakimindan vericilere yakin, saglikli,
kizginlik déngileri diizenli olan ve ucuza bulunabilen disi hayvanlardir.

Embriyo aktarimi teknidinin yararlari ve hayvan islahinda ve bilimsel ¢galismalarda
kullanim alanlari su sekilde siralanabilmektedir:

1. Yetistirme programlarinda ya da surl igerisinde genetik ilerleme oraninin
yukseltiimesi.

2. Yuksek verimli digilerden yilda birden ¢ok yavru elde edilmesi,

Genetik agidan 6nemli olan akraba hatlarin gogaltiimasi,

Ustiin genetik dzelliklere sahip embriyolarin digalim ve satimini kolaylagtirmasi,
ikizlik oraninin artirilmasi ve sitgi hayvanlardan etgi yavrular alinmasi,
Ureme kanallari kusurlu olan yiiksek verimli hayvanlardan yavru elde edilmesi,
Bilimsel arastirma amaciyla tek yumurta ikizlerinin elde edilmesi,

Embriyolarin dondurularak uzun yillar saklanabilmesi ve kolaylikla nakli,

© ©®© N o g kM w

Canli hayvan ticaretini azaltarak uluslararasi ticarete katki saglamasi.
Klgukbas hayvanlarda embriyo aktariminin asamalari sunlardir:

Verici ve alici koyun/kegilerin segimi,

Verici ve alici koyun/kegilerde kizginhgin eslestiriimesi (senkronizasyon)
Vericinin ¢oklu yumurtlatiimasi (stiperovulasyon)

Vericinin déllenmesi (tohumlama)

Vericiden embriyolarin toplanmasi ve kiltiru

Embriyolarin degerlendiriimesi

N o g kM D=

Embriyolarin tasiyicilara (alicilar) aktariimasi
8. Taslyici hayvanlarin bakimi

Klgukbas hayvanlarda embriyolarin tasiyicilara aktariimasi genellikle cerrahi
yontemle yapilmaktadir. Cerrahi bir operasyon uygulanmasi, bu yontemin sigirlarda
oldugu kadar yayginlasamamasinin énemli nedenlerindendir.

Son yillarda embriyo aktarimi ile in-vitro fertilizasyon yéntemi kombine edilerek
in-vitro kuzu Uretimi teknigi (izerinde ¢alismalar yapiimaktadir. Ulkemizde de konu
ile ilgili olarak yapilan bir ¢galismada, kesimhaneden saglanan koyun oositlerinin in-
vitro olgunlastiriimasi, fertilizasyonu ve blastosist dénemine kadar in-vitro kulturinu
izleyen embriyo aktarimi ile elde edilen kuzularin sitten kesime kadar kontrol
grubuna gore daha fazla canh agirlik kazandidi, yasama gucl ve vicut olglleri
bakimindan aralarinda farklilik olmadidi bildiriimektedir.
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Ulkemizde koyun ve kegilerde embriyo aktarimi, genellikle Universiteler tarafindan
yarutdlen bilimsel aragtirma projelerinde yer almaktadir. Teknigin karmasik olmasi ve
birim basina maliyetin ylksek olmasi bu ydntemin yakin gelecekte yetistirici bazinda
yaygin olarak uygulamaya koyulmasini guglestirmektedir.

3.4. Cinsiyetin Onceden Belirlenmesi

Hayvancilikta dodacak yavrunun cinsiyeti 6nemlidir. Damizlik Ureticileri yavrunun
disi olmasini tercih ederken, yavrulari kasaplik olarak degerlendiren yetigtiriciler
erkek olmasini istemektedir. Bu teknik ile, dogacak yavrunun cinsiyetini 6nceden
seg¢me sansi bulunmakta ve istenen cinsiyete sahip spermatozoitler kullanilarak
tohumlama yapmak mimkiin olmaktadir. Cinsiyetin 6nceden belirlenmesi amaciyla
gelistirilen yontemler déllenme 6ncesi ve déllenme sonrasi olmak tizere iki ana guruba
ayrilmaktadir. Déllenme 6ncesi X ve Y cinsiyet kromozomlarinin ayristiriimasinda
en populer ve en ileri teknik Flov Sitometri yontemidir. Bu biyoteknoloji yénteminde
spermin cinsiyet kromozomlarina ayrilmasi, X ve Y kromozomlari arasindaki
DNA miktarlarinin farkhihigina dayanmaktadir. Bu yontem, % 90 oraninda istenilen
cinsiyette yavru elde etmeyi mumkin kilmaktadir. Ancak pahali olmasi, cinsiyeti
belirlenmis sperma Uretiminin uzun zaman almasi ve uzman eleman gerektirmesi
nedenleriyle fazla yayilma alani bulamamistir. Dollenme sonrasi embriyoda cinsiyet
belirlenmesine yonelik yontemler arasinda ise PCR ( protein zincir reaksiyonu )
yénteminin kullanim kolayhdi, dogruluk derecesi ve uygulama maliyeti bakimindan
digerlerinden daha Ustiin oldugu bildiriimektedir.

Cinsiyeti ayrilmis sperma ile normal sperma arasinda bazi farklilklar
bulunmaktadir. Cinsiyeti ayrilmis spermanin bir dozundaki spermatozoon sayisi
normal spermaya gore daha azdir ve saglanan gebelik orani normal spermayla
saglananin %50-85’i kadar olmaktadir. Buna bagh olarak gebelik basina tohumlama
sayisl fazladir. Bir doz sperma fiyati ise normal spermanin 3-6 katidir.

Bu yontemle elde edilmis spermalar, 2006 yilinda ticari olarak satisa sunulmus
ve basta ABD olmak Uzere gesitli Ulkelerdeki bazi ticari isletmelerde kullaniimaya
baslanmigtir. Cinsiyeti ayrilmis sperm kullaniminin gelecekte daha da yayginlagacagi
tahmin edilmektedir. Ornegin ABD’de 2006, 2007 ve 2008 yillarinda Siyah Alaca
divelerde kaydedilen tohumlamalarin sirasiyla %1.5, %9.6 ve %14.2’sinin cinsiyeti
ayrilmis sperma ile gerceklestirildigi; ayni yillarda inekler i¢in bu oranlarin sirasiyla
%0.1, %1.3 ve %2.1 oldug@u bildiriimektedir.

Daha sonraki yillarda bu spermalari kullanan igletmelerden elde edilen sonuglarin
ekonomik analizinin yapildid1 ¢alismalarda, cinsiyeti belirlenmis spermanin dogal
olarak kullanilan spermaya gore yiksek satis fiyatina ve disiik dollenme oranina
sahip olmasinin alandaki kullanimini sinirlandirdigi belirtiimektedir.

Bu biyoteknolojinin gelecekte daha etkin kullanilabilmesi igin ayirma hizinin
yukseltiimesi ve fiyatinin duisdrilmesi gerekmektedir. Genetik kaynaklarin
korunmasinda ve yetistirme amacina uygun cinsiyette materyal Gretiminde 6énem
tasiyan bu yéntem ullkemizde bazi 6zel isletmelerde deneme amach kullaniimig
olmasina karsin, henliz uygulamaya aktarma olanagi yeterince bulunmayan bir
biyoteknoloji yéntemi olarak gorilmektedir.

3.5. Kiigiikbag Hayvanlarda Major Genlerden Yararlanma
Kantitatif karakterlerin genel olarak ¢ok sayida kiglk etkili genler tarafindan
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tanimlandidi kabul edilmektedir. Bununla birlikte, son yillarda ¢iftlik hayvanlarinda
ekonomik karakterler Gzerinde buyuk etkiye sahip major genler belirlenmistir. Koyunda
yumurtlama oranini etkileyen Booroola ( Fec® ) ve et verimini etkileyen callipyge
genleri, kegide sut akis oranini etkileyen genler major genlerin baglicalaridir. Merinos
koyununda Booroola geninin kesfinden sonra izlanda, Cambridge, Javanese, Yeni
Zellanda Romney, Olkuska, Belclare ve Creole populasyonlarinda da doél verimini
etkileyen benzer genler tanimlanmis ya da varsayilmistir. Koyunlardaki Booroola
ve diger major dol verimi genleri ovulasyon oranini ve bdylece de batin genisligini
etkilemektedir. Ornegin, Booroola geninin bir kopyasi batin genisligini yaklasik bir
kuzu artirmaktadir. Alpine ve Saanen kegilerinin tGvey kardes familyalarinda yapilan
gbzlemler ve analizler sonucunda bu kegilerde sagimda memeden sit akigiyla ilgili
bir majoér genin varligi ortaya koyulmustur. Bu gene sahip kegilerin st akis orani
alternatif genotipten % 84 daha yuksek bulunmustur.

Populasyonda buytk etkili majoér genlerin frekansini artirmayi hedefleyen islah
programlarinda, melezleme ve birlikte yapilan seleksiyonla hizli bir genetik ilerleme
saglamak mumkun olabilmektedir.

3.6. Kiiciikbas Hayvanlarda Klonlama (Genetik Kopyalama)

Klonlama, dederli genetik yapiya sahip bir hayvanin genetik kopyalarinin
olusturulmasi iglemidir.

Klonlama ybéntemi, somatik hicre c¢ekirdek aktarimi (SCNT) olarak
adlandirilmaktadir. Ergin hiucreden klonlanan ilk memeli Dolly adiyla taninan bir
koyun olup, yontemin uygulama yili 1996°dir. Bunu 1998 yilinda sigirlarda ve 1999
yiinda kecilerde gergeklestirilen klonlamalar izlemistir ve glinimizde, dinyada
yaklasik 6000 klonlanmisg ciftlik hayvani oldugu tahmin edilmektedir.

Klonlama ya da diger adiyla genetik kopyalamanin asamalari sunlardir: Verici
hayvandan somatik hucreler toplanir ve kultire alinir. Yumurta hucresi eger 6li
bir hayvandan alinacaksa in vitro olarak olgunlastirilir, ya da siperovulasyonun
arkasindan canli bir hayvandan alinir. Yumurta hicresinin ¢ekirdedi ¢ikartilir. Elektrik
akimi verilerek, somatik hlcre ile yumurta hicresinin birlesmesi saglanir ve olusan
yeni embriyo elektriksel ya da kimyasal uyarimla aktive edilir. Embriyo in vitro ya da
in vivo olarak kuilture alinir ve tasiyici anaya aktarilarak gebelik saglanir.

Klonlama teknolojisi agirlikh olarak sigirda olmak Uzere vyiksek verimli
hayvanlarin hizli bir sekilde gogaltiimasi amaciyla ticari olarak kullaniimaktadir. Ayni
zamanda biyomedikal, arastirma ve gida Uretimi amagh genetik olarak modifiye
edilmis hayvanlarin Uretiminde de kullaniimaktadir. Bunun yaninda soyu tlikenen
hayvanlarin ¢ogaltilmasi, gen kaynaklarinin korunmasi, insan sagligi ve hastaliklarin
sagiltimi gibi konularda yararl bir yéntem olarak goériimektedir. Ancak, klonlama
yoluyla hayvan uretimi ylksek maliyetli olup basari orani disik olmaktadir. Ayrica,
denetimsiz uygulanmasi durumunda hayvan populasyonlarinda genetik varyasyonun
yok olmasi gibi ciddi sorunlara neden olabileceg@i de gézden uzak tutulmamalidir.

2000’li yillarda Avrupa’da koyunlarda alti yil stresince uygulanan klonlamalarin
analiz edildigi ve dogumlarin % 67’sinde plasental anormalliklerin gézlemlendigi
bildirilmektedir. Dogal olarak ciftlestirilen koyunlarda genel olarak gérilmeyen bu
anomalilerin dogum Oncesi ve sonrasi donemlerde buyuk oranda élimlere neden
oldugu ve arastirmanin yapildigi tarihte klonlanmis koyunlardan hi¢ birinin canl
kalmadigi belirtiimektedir.
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Dinyada hayvan yetistiriciliginde biyoteknoloji alaninda yasanan gelismeler
Ulkemizde de izlenmekte, bu konuda kuramsal alanda ve uygulama alaninda birikim
ve deneyim giderek artmaktadir. istanbul Uni. Veteriner Fakiiltesi’nde 2007 yilinda
yapilan ¢alismalarda somatik hiicre ¢ekirdek aktarimi ile Tirkiye'nin ilk klon koyunu
Uretilmigtir.

3.7. Transgenik Hayvan Uretimi

Transgenik hayvan Uretimi, verim &zelliklerini iyilestirme gibi tarimsal amaclarla
ya da terbpatik maddelerin sltte Uretimi ve hastaliklarin hayvan modellerinin
olusturulmasi gibi medikal amaclarla yapiimaktadir. Uygun gen aktarimi kullanilarak
rekombinant DNA molekulinin genoma aktariimasi sonucunda, organizmada
bulunmayan bir proteinin yiksek miktarlarda ve glvenli bir bigimde Uretiimesi
muimkin olabilmektedir. Rekombinant DNA teknolojisi ile yalnizca aktarilmasi arzu
edilen gen/genler embriyoya aktarilabilmektedir. Boylece, elde edilen transgenik
hayvanlar istenilen 6zellikleri genotiplerinde gosterebilmektedir.

Transgenik hayvan Gretiminde en yaygin kullanilan yontem, tek hiicreliembriyonun
(zigot) bir pronukleusuna rekombinant DNA'nin dogrudan mikroenjeksiyon yolu
ile verilmesidir. Mikroenjeksiyon yontemi, glinimizde ciftlik hayvanlarina gen
transferinde basariyla kullanilan en 6nemli yontemdir. Bu yontemde Rekombinant
DNA, verici hayvanlardan toplanan doéllenmis yumurtalarin c¢ekirdegine (erkek
proniikleusu) 1-10 mikron ¢apinda bir enjektor ile enjekte edildikten sonra alici
hayvanin uterusuna yerlestiriimektedir.

Tarimsal amach transgenik hayvan Uretiminde esas olarak; verimin, kalitenin
ve hastaliklara direncin arttirimasi hedef alinmakta ve bu yontemle hayvanlarin
bldyime performansinin iyilestiriimesi, et, sit, yumurta ve yapagdi verimlerinin
arttinimasi ve kalite Ozelliklerinin iyilestiriimesi ya da degistiriimesi (laktozsuz,
disUk yagh sit, besin de@erinin arttirlmasi gibi), ¢esitli dél verim parametrelerinin
iyilestiriimesi, hastaliklara direncin yuUkseltiimesi, transgenik hayvanlarin organ
vericisi haline getiriimesi amacglanmaktadir. Ayrica medikal amagh kullanima yonelik
olarak 6nemli baz proteinlerin ve téropatik maddelerin kandan ya da sitten elde
edilmesi hedeflenmektedir. Ancak, bu yolla istenilen maddelerin Uretimi henlz
beklenen dizeyin oldukga altinda kalmaktadir.

Tarkiye'de ilk transgenik hayvan olan ve yesil floresan protein Ureten koyun
2014 yilinda istanbul Uni. Veteriner Fakiltesi'nde yapilan galismalar sonucu elde
edilmistir.

4. SONUG VE ONERILER

Tuarkiye'de kugukbas hayvan vyetistiriciliginin sorunlari ve bu sorunlara yonelik
¢6zUm Onerileri, pek ¢cok bilimsel ve mesleki toplantida konunun uzmanlari tarafindan
dile getirilmistir. S6z konusu sorunlardan 6ne ¢ikanlar;

¢ Arazi varligi ve sermaye birikimi yetersiz olan kiguk 6lgekli isletmelerin
sayisinin fazla olmasi

¢ Mera alanlarinin ve kalitesinin azalmasi
 Nitelikli kaba yem uretiminin yetersiz olmasi

o Nitelikli damizlik Gretimi ve 1slah ¢alismalarinin yetersiz olmasi
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¢ Yaygin hayvan hastaliklari

¢ Kooperatif ve yetistirici birliklerinin sayica ve etkinlik bakimindan yetersiz
olmasi

o Pazardaki fiyat olusumu, istikrar ve pazarlama kanallari ile ilgili sorunlarin
devam etmesi

o Yetistiricinin bilgiye ulasma, 6grenme ve uygulama kultarinin yetersiz olmasi

¢ Hayvansal Uretime ve verimliligine iligkin istatistiklerin gtvenilirliginin duguk
olmasi

olarak siralanabilir. Sorunlar ve ¢6zim 6nerileri, kamu kuruluslarinin énculiginde
hazirlanmaya galigilan ve gelecege yonelik hedeflerin belirlendigi, kismen de gecmis
doénemin degerlendirildidi planlarda ele alinmaktadir. Bunun yanisira, belirlenen
sorunlarin ¢6zimune yonelik olarak sorumlu kurum ve kuruluglar yasal dizenlemeler
yolu ile cgesitli adimlar atmaya calismaktadir. Hayvan islahi, mera, dretici birlikleri
kanunlari ile arazi toplulastirma etkinlikleri ve desteklemeler buna 6rnek olarak
gOsterilebilir. Bununla birlikte, yukarida sayilan sorunlarin ¢6zimunde yalnizca yasal
dizenlemeler ve desteklemeler yeterli olmamaktadir. Bu amacla;

e Tarim politikalarinin olugturulmasi, dzellikle de tesvik ve desteklemelerle ilgili
diizenlemelerin yapilmasi ve uygulanmasinda, glincel siyasetin etkisinden uzak
kalinmali, orta ve uzun vadede tarimsal hedeflere ulasmak temel amag¢ olmaldir.

o Turkiye’de hayvansal Uretimle iligkili olarak; tarimsal Urtinlere olan ihtiyag, tGretim
deseni, kapasitesi ve verimliligi, tarimsal bilgi teknolojilerinin kullanimi, sektérdeki
istihdam gibi pek ¢ok konuda projeksiyon olustururken somut ve gercekgi hedefler
koyulmalidir.

¢ Yasal duzenlemelerin etkisi ve surdurulebilirliginin belirlenmesini saglayacak
olan hayvansal Uretim ve verimliligi ile yetistirici gelirleri ve Uretim kaltGrinin
degisimi gibi ¢iktilarin izlenmesi, etki denetimleri ve analizleri yapilmalidir.

o Kurum ve kuruluslarin belirledigi hedeflerdeki basarisizliklarda, 6z denetim ve
0z elestiri mekanizmalari ¢aligtiriimahdir.

e Universite ve Aragtirma Enstitiileri tarafindan yapilan AR-GE calismalarinin
uygulamaya aktarim olanaklarinin gelistirimesi saglanmalidir. Ozellikle kiglikbas
hayvan yetistiriciliginde oldukga sinirli dizeyde olan biyoteknolojik uygulamalarin
yayginlastiriimasi yoniinde ¢aba sarf edilmelidir. Bu arada; yerli gen kaynaklarimizin
korunmasi amaciyla yuratulen projeler, dncelikle kaybolmaya yuz tutan vyerli
genotiplerimiz bagta olmak Uzere tum yerli genotiplerimiz Gzerinde titizlikle
surdurdlmelidir.

e S0z konusu sorunlar birbirleriyle dogrudan baglantilidir. Bu sorunlardan
herhangi birinin g6z ardi edilmesinin, digerlerinin ¢éziimiine harcanan ¢abayi bosa
cikartacagi ve beklenen etkiyi de 6nemli 6lglide azaltacagi dikkate alinmalidir.

e isletme olgegini blylitme temelli olarak verimliligi arttirmaya yonelik
uygulamalarda, kiglk Olgekli isletmelerin sosyo-ekonomik yona ve kirsal alanlarin
korunmasindaki 6nemi g6z ardi edilmemelidir.
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KANATLI HAYVAN YETISTIRICILIGINDE DEGISIMLER
VE YENi ARAYISLAR

Sezen OZKAN' Servet YALCIN' Hakan BAYRAKTAR'

OzZET

Kanatli hayvan yetistiriciligi Turkiye hayvanciligi iginde hizl ve kararli bir bdyime
gostermektedir. TlUrkiye kanath sektorl, son yirmi yildaki degisim ve gelisim sureci
sonrasinda gerek beyaz et, gerekse yumurta Uretimi ile diinya siralamasinda ilk
on iginde yer alma basarisini gostermistir. Turkiye’de 2013 rakamlarina gére 16.5
milyar adet yumurta ve 1.76 milyon ton pili¢ eti tretimi gergeklesmistir. Uretilen
etin %18; yumurtanin ise % 28’i ihrag edilmistir. Buna goére kisi basina ortalama
yumurta tiketimi 190 adet ve kanatli eti tiketimi ise 20 kg’a ulagsmistir. Bu hizli
gelisme karsin kanath hayvan yetistiriciligi de ¢ok sayida sorunla yizlesmek
zorundadir. Bunlarin baslicalari; 1. Genetik materyal ve yem hammadde temininde
dis alim zorunlulugu, 2. Kanatli beslemede kullanilan yem hammaddelerinin
insan gidasi olarak da kullaniimasi, 3. Yem hammaddelerinin buyuk oranda GDO
iceren Urunler olmasi, 4. Hayvan refahina iliskin kaygilar, 5. Sirdurulebilirlik ve
cevresel etkilerdir. Bu kapsamda sunulan bildiride, kanatli hayvan yetistiriciligindeki
gelismelerin olusturdugu degisimler ve glincel sorunlara iliskin ¢bzim siregleri ile
yeni yonelimlerin irdelenmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kanatli hayvancilik, genetik-epigenetik, hayvan refahi, gevre,
alternatif yetistirme sistemleri

1. GiRi$

Dinya nifusunun 2050 yilina kadar 1/3 oraninda artis gosterecegi tahmin
edilmektedir ve nifus artigi biylk dlgide Asya ve Afrika kitalarinda olmaktadir.
Bu bdlgelerdeki niifusun kisi basina hayvansal gida tiketimi de Avrupa ve Kuzey
Amerika kitalarina gére disik oldugu dikkate alinirsa, gida agiginin kapatiimasi igin
uretimin de artirimasi kaginilmazdir. Oniimiizdeki 10 yil iginde kiiresel tarim iginde
hayvancilik ve biyoyakit Gretiminin bugday ve pirin¢ gibi tarimsal Grlinlere gore ¢ok
daha ylksek artis gosterecegi (www.oecd.org, 2014) ve hayvancilik iginde kanatl
hayvan Uretiminin 2050 yilindaki payinin, ginimuze goére yaklasik ikiye katlanacagi
tahmin edilmektedir.

Kanath hayvan yetistiriciligi hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasinda
dinyada oldugu gibi Turkiye’de de buyiuk 6neme sahiptir. Turkiye kanatli hayvancilik
sektérinin son yirmi yilda gegirdigi degisim ve gelisim slreci sonrasinda beyaz et ve
yumurta Uretiminde dinya siralamasinda ilk on Ulke arasinda yer almayi basarmistir.
Turkiye istatistik Kurumunun 2013 rakamlarina gére Tiirkiye'de toplam 16.5 milyar
adet yumurta ve 1.76 milyon ton pilic eti Gretilmistir (tuik.gov.tr, 2014). Uretilen etin
%18, yumurtanin ise % 28'i ihrag edilerek toplam ihracat tutarinin 1 milyar $ tGzerine
ciktigr bildiriimektedir (www.turkish.poultry.com, 2014). Bu verilere gore Turkiye'de
kisi basina yumurta tuketimi 190 adet ve kanath eti tiketimi ise 20 kg’a ulasmistir.
Tarkiye'de 2013 yilinda kanatli eti ve yumurta tretimini gerceklestirmek icin karma
" Ege Uni. Ziraat Fak.Zootekni Bél., 35100 Bornova - izmir
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yem sektdriinde 6.5 milyon ton yem Uretilmis kendi yemini yapan isletmelerle birlikte
bu miktar toplam 9 milyon tona ulagmistir (Senkdyli, 2014).

Bu hizli gelisime karsin dinyada oldugu gibi Turkiye’de de kanatli hayvan
yetistiriciligi sektéri c¢ok sayida sorunla ylzlesmek zorundadir. Bu kapsamda
tiketici agisindan kanatli hayvan yetigtiricili icinde kamuoyunda yanki uyandiran
temel sorunlar biyimeyi tesvik edici hormon ve antibiyotik kullaniimasina iliskin
spekulasyonlar ile kanath yemlerinde GDO igeren yem hammaddelerinin kullaniimasi
basi gekmektedir. Ote yandan (retici agisindan bakildiginda, genetik materyal ve
yem hammaddelerinin dis alima dayali oldugu dikkate alindiginda kiresel tarim
icinde hayvancilik ve biyo-yakit Uretiminin insan gidasi Urlnlerle rekabeti gida
ve yem hammaddeleri fiyatlarinda artigi etkilemektedir. Uretim sirasinda hayvan
refahina iligskin kaygilar, strdurdilebilirlik temelinde ¢evre ile iligkilerin dizenlenmesi,
enerji verimliliginin ve yenilenebilir enerji kullaniminin payinin artirilmasi da sektérin
g6z 6nline almasi gereken konulardir.

Hayvanciligin kiresel iklim degisikligine insan kaynakli tim sera gazi salimi
icinde katkisinin %18, CO, salimina katkisinin %9 civarinda oldugu bildiriimektedir
(Nardone ve ark. 2010). Kanath Grtnlerinin diger hayvan tirlerine 6érnegin domuz
ve sigira kiyasla sera gazlarina katkisi daha disuk olmakla birlikte, 6zellikle yem
hammaddelerinin Uretimi icin gereken ekilebilir alan gereksinimi, diger girdiler ve
Uretim sonunda olusacak cevresel atiklarin gevre ve iklime olumsuz etkilerinin
azaltilmasi ¢6zim bekleyen konular arasindadir. Bu kapsamda, sunulan bildiri
kanatl hayvan yetistiriciliginde karsilagilan sorunlari ve bunlara ¢b6zim arayisi
sirasinda ortaya ¢ikan degisim ve yeni yonelimleri irdelemeyi amaclamistir.

Yem, kanatli tretiminde girdiler iginde en 6nemli 6gedir. Diinyada Uretilen yem
hammaddelerinin %40’ kanath hayvancilik sektérinde kullaniimaktadir. Ayni
zamanda insan gidasi olan misir ve soyanin kanath yemi olarak kullaniimasi ile
yem fiyatlarinda artisin sirmesi de 6ngoriler arasindadir (Besbes ve ark.. 2008).
Ote yandan basta misir ve soya olmak (zere yem hammaddelerinin gogunlugu
GDO durunlerdir. Eenennaam ve Young (2014) son 30 yil iginde gesitli evcil hayvan
turleri ile yiritilen galismalardan elde edilen bulgulari 6zetlemis ve GDO yemleri
tiketen hayvanlarin performans ve saghgdinda tiketmeyenlere goére bir farklilk
olmadigini bildirmislerdir. Calismada GDO yemlerin hayvan beslemede kullaniimasi
konusunda yasal diizenlemelerin uluslararasi diizeyde koordinasyon ve uyum iginde
yapiimasinin geredine dikkat ¢gekilmektedir.

Kamuoyunda yanki uyandiran konular iginde antibiyotiksiz ve hormonsuz Uretim
basta gelmektedir. Sindirim organlarinin saglikli gelisimi ve subklinik hastaliklarin
kontroli amaciyla kanatli hayvanlarin yemlerinde antibiyotikler 1950’li yillardan
itibaren kullaniimistir. Antibiyotikler, tedavi amacinin yanisira, yemden yararlanmayi
ve biylme oranini artirmak amaciyla da yemlere eklenmistir. Ancak antibiyotiklerin
surekli kullaniimasi ile bakterilerin antibiyotiklere karsi dayaniklilik geligtirdidi,
kanatli etlerinde kalinti birakmasi ve insan saghgdi igin kullanilan antibotiklere karsi
bakterilerde direncin gelismesi ile insan saglidi i¢in tehdit olusturmasi nedeniyle,
2006 yilindan itibaren tavuk yemlerinde buyumeyi tesvik edici antibiyotik kullanimi
kesinlikle yasaklanmistir. Tedavi amagli antibiyotik uygulanan hayvanlarin da
kullanilan antibiyotigin yasal ila¢ kalinti arinma sdrelerini tamamlanmadan
kesilmemesi ve tiketime sunulmamasi gerekmektedir. Tedavide kullaniimasina izin
verilen antibiyotiklerin ruhsatlari da Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
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verilmekte ve ulusal kalinti izleme programi ¢egevesinde Urlnlerde kalinti izlemesi
yapilmaktadir (www.tarim.gov.tr, 2014).

Bu bildiride yem ve hayvan besleme, hayvan saghgina iliskin konular kapsam
disinda tutulmus; esas olarak et ve yumurta tavukculugu Uzerinde durulmustur.
Kanatli hayvan yetigtiriciliginde yagsanan degisimler genetik ve epigenetik, hayvan
refahi temelinde yasal diizenlemeler ve alternatif sistemler ile strdurilebilirlik ve
cevre ana basliklari altinda incelenmistir.

2. GENETIK VE EPIGENETIK

Kanath hayvan yetistiriciliginde besleme ve bakim-yonetim ile ilgili iyilestirmeler
verimi onemli dizeyde etkilemesine ragmen, bu iyilesmede en bulyik pay (etlik
pilicler icin %50-60) genetik calismalara aittir (Robins ve Phillips, 2011). Son yillarda
ise epigenetik de kanath Gretiminin ilgi alanina girmeye baslamistir.

2.1. Genetik ¢caligsmalar

Kanath hayvan yetistiriciliginde dinya capinda kullanilan genetik materyal cok
uluslu bir kag sirketin Grinidir. Oysa 1960 larda sayilar yizlerle ifade edilen
damizlik islah firmasi varken 1980’lere gelindiginde sadece 12 adet yumurtaci, 13
adet etci damizlik firmasi ayakta kalmistir (Besbes ve ark.. 2008). Biyiuk damizhk
sirketleri tim dinyaya materyal temin ederken dagitim kolayligi ve genotip ¢evre
interaksiyonunu da dikkate alarak farkl Glkelerde blylk ebeveyn ve blylk buyik
ebeveyn surilerini tutmak zorunda kalmislardir. Bu da karlihdi zorlamis ve damizlik
firmalari gok uluslu sirketler tarafindan satin alinmistir. Ornegin 2006 yilina
gelindiginde 9 farkl damizlik firma sadece 2 semsiye sirkve ark.tinda galismalarini
strdirmeye baslamistir. Yumurta verim yonla hibritler 72 haftada 325 adet yumurta
verimine ve % 95 pik verime ulasabilmektedir. Etlik pilicler ise 5-6 haftada 2.5 kg
canli agirhgr asmakta ve 1.7 nin altinda bir yemin ete donlisim oranina sahip
olabilmektedir. Dolayisi ile hibritlerin verimlerinin neredeyse biyolojik Ust sinirlarina
yaklastigi soylenebilir. Kanath hayvancilikta genetik cesitliligi sinilama pahasina
yogun Uretim kosullarinda verimli olabilen az sayida genetik materyal kullaniimaktadir
(Besbes ve ark..2008). Endustriyel sistemler hayvan basina verimi ve Urin kalitesini
esas alan ancak genotiplerin bolgesel- gevresel farkliliklara uyumunu ve hastaliklara
toleransini zaman zaman goéz ardi etmiglerdir. Ote yandan o&zellikle gelismis
ulkelerde kanatl hayvancilik Uretici belirleyiciliginden tuketici belirleyiciligine dogru
degisim gostermistir. Bu kapsamda tiketiciler, saglik, gcevre, etik ve hayvan refahi,
serbest gezinmeli sistem veya organik sistemlerde Uretilmis 6zel etiketli Grunler
talep etmektedir. Bu talepler barinak maliyetleri, atik yonetimi ve ¢evre koruma
harcamalarini da etkilemektedir. Buna kargin dinyada hizla artan hayvansal gida
talebini karsilanmasinda kanatli hayvan yetigtiriciligi 6ne ¢cikmakta ve 2023’e kadar
tavuk eti Gretiminin domuz eti Gretimini gegecegi tahmin edilmektedir (www.oecd.
org, 2014).

Kanatli eti Gretimi icin canh agirlik artisi yoninde yapilan islah ¢alismalari ¢ok
basarili olmakla birlikte, hayvan refahi ile ilgili problemlere yol agcmistir. Etlik pili¢
yetistiriciliince hayvan refahi konusunun giindeme gelmesinin en 6nemli nedeni
hizli canh agirlik artisinin iskelet sistemi 6zellikle ayak-bacak problemleri ile asides ve
ani 6lim sendromu gibi metabolik kusurlara yol agmis olmasidir. Ayrica et kalitesine
yonelik problemlerin de ortaya ¢ikmasi, damizlik firmalari, canh agirlik, yemden
yararlanma, goégus agirligi, yumurta verimi ve kulugka randimani gibi geleneksel
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kritelerin yanisira, seleksiyon programlarina yeni kriterler koymaya zorlamigtir.
Boylece seleksiyon programina; iskelet sisteminin bitlinliginin saglanmasi (ayak-
bacak saghgi, yiurime kabiliyeti), kardiyovaskdler gelisiminin uygunlugu, et kalitesi,
bagisiklik sisteminin gelistiriimesi ve gevre ile uyumluluk kriterleri eklenmistir (Elfick,
2005). Yukarida ana basliklar halinde verilen seleksiyon kriterleri detaylandirildiginda,
islah yapan damizlik firmalarin glinimizde 55'den fazla kriter Uizerinde calistidi
bilinmektedir. Son yillarda molekiler genetik teknikleri de islah firmalari tarafindan
k