TURKIYE TOPRAKLARINDA EROZYON, BOZULMA VE ONLEME YONTEMLERI
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Arazi bozulmasi, arazinin 6zellik veya niteliklerini gerileterek, onun verimliligini
veya verim potansiyelini diusliren herhangi bir degismedir. Bu olgu, temel olarak iki
grupta toplanir, ilki topragin su veya riizgarla uzaklastirilmasi, yani erozyon, ikincisi
ise, topragin bulundugu yerde fiziksel, kimyasal ve biyolojik &6zelliklerinin
gerilemesidir.

Tlrkiye’de erozyon kayiplarinin boyutlari konusundaki tek ciddi veri olan
sediment Olgiimleri sonuglarindan, akarsularimizdaki yillik sediment ylkdnin 354
ton/yil/km? dolayinda oldugu hesaplanmistir. Dogal olarak, su erozyonu kayiplari, bu
degerin ¢ok lzerindedir. Topraklarimizdaki tuzlulasma oraninin, tuzlu alanlarin
Ozellikle GAP arazilerindeki sulamalarla birlikte, on pilot proje alani temelinde yiizde
14 dolayinda arttigi belirlenmistir. Topradi yalnizca bir tarimsal lretim araci olarak
géren anlayisin yerini, onun dogal slregteki ve yasam dbnglsindeki temel
iglevlerinin almasi geregi vurgulanmaktadir.

1. GIRIS

Tarkiye’de, c¢alisan nufusun yuzde 42’si tarimla ugrasmakta olup, tarimin
ulusal gelir igindeki pay! yuzde 14 duzeyindedir. Bu ozellikleriyle ulkemiz OECD
Ulkeleri arasinda geg¢imini tarimdan saglama oranlari yénuanden ilk siradadir (OECD,
2001). OECD ulkelerinde tarimda kullanilan toprak miktari yizde 45, su miktari da
yuzde 40 dolaylarinda iken, Turkiye’de bu oranlar sirasiyla yuzde 63 ve ylzde 75
dolayindadir. Tarim topraklarinin yillar dnce ekonomik sinirina dayandigi tlkemiz, 33
OECD ulkesi iginde son on yilda tarim arazisi artan Ug¢ Ulkeden biri olmustur ki, bu
veri, higcbir mantikli agiklama kabul etmemektedir.

Son yillarda kuresel olgekte gozlenen onemli Uretim artiglarina kosut olarak,
Tlrkiye’de de tarimsal verim ve Uretim énemli dlglide artmis, bunun ve dig ticarette
liberallesmenin ortak sonucu olarak, bir ¢ok tarim Grand ucuzlamigtir. Sorun ureticiler
acisindan incelendiginde, fiyat disuslerinin Ulkesel boyutuna karsin, verim artislarinin
yoresel nitelikte, yani yogun tarima elverigli alanlarda oldugu ve kirsal kesimde gelir
dagihim adaletsizliginin artmasina kosut olarak, dodal kaynaklar Gzerinde baskinin da
yogunlastiyi  gézlenmektedir. Ote yandan Uretim artiglari, ozellikle toprak
kaynaklarimizdaki bozulmayi perdeleyerek, goérilmesini gugclestirmistir. Rakam
belirtmek zor olmakla birlikte, tuzlulasma, erozyon kayiplari, kirlilik, topragin yapisinin
gerilemesi gibi arazi niteliklerinin bozulmasina bagh olarak, son dénemde genis
alanlarda verim azalmalari oldugu yadsinamaz bir gercektir.

'Yrd. Dog. Dr., KTU Ordu ZF - ORDU
2 Dog. Dr., Ankara UZF - ANKARA
*Yrd. Dog. Dr., OGUZF - ESKISEHIR
* Dr., KH Ankara Arst Enst. — ANKARA
® Ankara UZF - ANKARA

€ Prof. Dr., Ankara UZF - ANKARA



1.1 Topragin islevleri

Toprag! yalnizca bir tarimsal Uretim araci olarak goren anlayis son yillarda
gegerligini yitirmistir. Topragin ana iglevleri, ginUmuzde asagidaki gruplar altinda
toplanmaktadir:

e Dogal cevre olarak: yagsama alani, gen kaynagi, depo, suzge¢ ve donusturicu,
aritici

e Ekonomik deger sadlayici olarak: besin, lif, orman Urlnleri, saglik urtnleri vb
kaynagi, hammadde

e Arazi degerleri olarak

o Kulturel degerler olarak

¢ Hammadde olarak: tugla-kiremit, cimento, seramik vb

Toprak bu iglevlerinden herhangi birini yeterince yerine getiremediginde, arazi
bozulmasi gundeme gelmektedir. Burada iki gergegin altini gizmek gerekmektedir.
Birincisi arazi bozulmasi kavrami vyalnizca tarimsal verim dustsunu
nitelememektedir. ikincisi ise, kiiresel degisiklikler ve miktari ve cesitliligi giinden
glne artan arazi istekleri, hem tarimsal Uretimin ve hem de arazilerin kalitelerinin
gelecegi konusunda kestirme yapmayi zorlastirmaktadir. Avrupa Birligi, toprak ile
cevresi arasindaki etkilesimi ve topragin islevlerini Sekil 1’deki gibi gdstermektedir.
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Sekil 1. Toprak-gevre etkilesimi ve topragin iglevleri (AB, European Environment
Agency)

Sekil 1’de topragin gerek iglevleri ve gerekse karsilastigi kalite gerilemeleri
sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin ¢ok genis bir gorus acisiyla ele alindigi, tarimsal
Uretimin de, dogal olarak, bu bakisin bir bolimunu olusturdugu, ancak arazi
niteliklerindeki bozulmalarin, ¢ok daha ciddi sonuclar dogurdugu gozlenmektedir.



1.2 Arazi Bozulmasinin Tiirleri

Arazi bozulmasi, arazinin 6zellik veya niteliklerini gerileterek, onun verimliligini
veya verim potansiyelini dusuren herhangi bir degismedir. Bu durum, yanhs veya
asin insan etkinlikleri sonucu arazideki dogal dengelerin bozulmasiyla olusur
(Williams, 1991). Baska bir deyigle, arazi bozulmasinin baglica nedeni, arazinin ve
diger kaynaklarin yeteneklerinin Gzerinde kullaniimasidir. Arazi bozulmasi temelde iki
ana grupta toplanir, ilki topragin su veya rizgarla uzaklastirilmasi, yani erozyon;
ikincisi ise, bulundugu yerde fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin gerilemesidir.
Bir bagka siniflama teknigine gore de arazi bozulmasi, “geri donusumsuz”, “geri
kazanilabilir ama yuksek harcama gerektirir’ ve “iyi yonetimle kalitesi yukseltilebilir”
biciminde Ug¢ grupta toplanmaktadir.

Toprak niteliklerinin bozulmasi etmenleri arasinda ilk siray! erozyon kayiplari
almaktadir. Erozyona zemin hazirlayan ve onu hizlandiran nedenlerin basinda da
insan gelmektedir. insanlarin etkinlikleri genelde erozyonu artirici yéndedir, ancak
alinan dnlemlerle (agaclandirma, dogal értlya gelistirme, vb) erozyonun azaltilabildigi
gorulmektedir. Turkiye’de de genellikle yagiglarin erozyon olusturma guglerinin
yuksek olmasi, topografik yapinin ¢ok dalgali olmasi, toprak ozelliklerinin ve bitki
ortusunun iyi korunamamig olmasi gibi nedenler erozyonu hizlandirmaktadir.

Erozyonun zarari daha ¢ok tarim arazilerinde ortaya ¢ikmaktadir. Bunun temel
nedeni arazilerin, sahip olduklari iklim, toprak ve arazi nitelikleri dikkate alinmadan ve
kullanim planlamasi yapilmadan toprak islemeli tarimda kullaniimasidir. FAO
uzmanlarina gore erozyonun baglica nedenleri ormanlarin yok edilmesi, agiri otlatma,
endustrilesme ve kentlesme veya kazi-dolgu islemleri (yapilasma) ve yanlis tarim
teknikleridir (FAO, 1996; Yassoglou vd, 1998). Bu gerekgeler tulkemiz i¢cin de mutlak
gecerlidir.

Arazi bozulmasi konusunda, u¢ kavramin birbirinden ayirt edilmesi gerekir.
Bunlar: “simdiki durum”, “bozulma orani” ve “risk’tir. Bozulma orani, simdiki duruma
gore, son 5-10 yil icinde artan veya azalan bozulma miktarini, risk ise, iklim, arazi
kullanimi gibi herhangi degisiklikte, bozulmaya yatkin bir arazi Uzerindeki riski
gOsterir (van Lynden, 2000).

Genellikle kolayca goérulebilmelerine karsin, dogrudan olumsuz etkilenenler
disinda insanlarin gézden kagirdigi arazi bozulmalari, son donemde fark edilmeye
baslanmistir. Ornegin asiri otlatma sonucu olarak cogu otlaklarda degerli hayvan
besini olan otlarin buylk bolumi yok olmus, bunlarin yerini daha degersiz turler
kaplamistir. Kurak bolgelerde, daha onceki kirsal ekosistemlerin 6nemli timleyicisi
olan ahlat, hinnap, ali¢, badem, sumak, musmula, Uvez, 6klizgdzu gibi kuguk, 6zel
gruplar hizla yok olmakta ve yeniden Ureme sanslari kalmamaktadir. Otlaklarda
hayvanlarin severek yemedidi odunsu otlar yayginlasmaktadir. Tuzlu topraklarin
alani, GAP ydresi basta olmak Uzere, yanlis sulama tekniklerinden dolayi, glinden
gune artmaktadir. Avrupa Cevre Burosu'nun (EEB) belirlemelerine gore Cernobil
nukleer kazasinin en olumsuz etkileri guney ve dogu Avrupa'da gorulmus olup,
yarilanma omurleri 30 yil kadar olan ve besin zincirine katilarak insana degin ulagan
Cs-137 ve Sr-90 izotoplarinin topraklarda izlenmesi araliksiz strdUralmelidir. Buro,
adeta Turkiye'nin bu konuda yapmasi gereken iglemleri tanimlamakta iken, Turkiye,



gorundugu kadariyla, Cernobil kazasini yok sayarak, arazilerindeki olasi nukleer
kalintilari izleme programlarini terk etmistir.

Ornekler gogaltilabilir. Agik bir gergek varsa, o da geleneksel arazi bozulmasi
kavraminda 6nemli bir yer tutmasina karsin, bozulmalarin yalnizca erozyon
kayiplariyla sinirlandiriimasinin dogru olmayacagidir.

1.3 Arazi Bozulmasinin Maliyeti

Arazi bozulmasinin turlerinin, etki derecelerinin ve yayginliklarinin degigkenligi
dolayisiyla, neden oldugu zararlar konusunda en gelismis Ulkelerde bile saglikli
rakamlar verilememektedir. Uzerinde goris birligi saglanan tek nokta, bu konudaki
kayiplarin korkutucu boyutta oldugudur.

Olaya, yalnizca tarimsal Uretim dusUsleri agisindan bakmak c¢ok yaniltic
olmaktadir. Arazi degerinin dugmesi, zararli gorunum etkileri, dogal ekosistemler ile,
flora ve fauna Uzerindeki yikici etkileri ve olanak bulundugunda buralarin yeniden
kazanilabilmesi igin yapilmasi gereken harcamalar gibi, maliyet 6gelerini artiran gok
saylda etmen bulunmaktadir.

Otlaklarda asiri otlatmanin flora ve fauna topluluklari Gzerine yaptiklari etkiler,
ornegin tur degisimleri, turlerin azalmalari veya c¢ogalmalari, orti yUzdesindeki
degisimler, kok sistemleri farkhliklari gibi ¢ok o©nemli konular hemen hig
incelenmemistir. Oysa bu konular son derecede karmasik olup, ekolojik kosullara
bagli olarak gegici ve kalici genis etkileri vardir (Behnke ve Scoones, 1993). Ornegin
dogal denge kuramina inanan kimi aragtiricilar, asiri otlatmanin erozyonu artirici
etkisinin sanildig1 olgide yuksek olmadigini, ¢unkd bu etkinin hem kesintili nitelik
tasidigini, hem de, florayi uyarici etkide bulundugunu belirtmektedirler (Rowntree vd,
2004). Bu konularda ekologlar ile, otlak yonetimi uzmanlari arasinda giderek artan
Olclide tartismalar yasanmaktadir. Gorinen en iyi ¢6zim, otlaklarda belirli sayida
hayvanin, erken yeserme ve c¢iceklenme-tohumlanma gibi ddnemlerde bitki
gelisimine izin veren takvimlere ve otlatma ndbetine uyularak serbest birakilmasidir.

Gunumuzde olmasa bile, gelecekte tipta, kozmetik endustrisinde, ya da
beslenme rejiminde devrim yaratabilecegi anlasilan bir tiriin veya ¢esidin yok olmasi,
dogaldir ki her hangi bir ekonomik parametreyle olglilemez ve insanligin ortak kaybi
olarak nitelenir. Cevre duyarli§i konusunda uluslar arasi igbirligi ve esgudimun temel
gerekgeleri; bozulmalarin kuresel sonuglar dogurmasi, gelismekte olan ulkelerin
onemli bolumdandn kendi olanaklariyla bu tur yikimlari 6nleyememesi ve kuresel
Olcekli yarar beklentileridir.

2. GOLLESME KAVRAMI

Birlesmis Milletler Céllesme ile Savas Sézlesmesi (United Nations Convention
to Combat Desertification - UNCCD) Sekreterligi c¢ollesme tanimina asagidaki
olumsuzluklari almaktadir:

e Su ve ruzgar erozyonu ile olusan toprak kayiplari,
e Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik veya ekonomik Ozelliklerinin kotuye
gitmesi,



e Dogal bitki 6rtsunun uzun sureli kaybi.

BM ve ABD-NASA ilgilileri, artan insan etkinliklerine bagl kiresel isinma basta
olmak Uzere iklim degisikliklerinin, yakin gelecekte yerkureyi tehdit eden en 6nemli
sorun olacagini belirtmekte ve s6z konusu tehdidi bolgesel Olgeklerde konu gruplari
altinda degerlendirmektedirler. UNCCD Sekreterligi'ne ve Avrupa Komisyonunun bir
raporuna goére (2002), arazi bozulmasi kurak kosullarda gergeklestijinde bu olay
“collesme” olarak adlandiriimaktadir. Olay, iklim kogullari (kurakhk, coraklik, duzensiz
ve asirl yagis rejimleri) ile, insan etkinliklerinin (ormanlarin yikimi, asiri otlatma,
toprak yapisinin bozulmasi) ortaklasa etkisinden kaynaklanmaktadir. Etkilenen alan
artik bitki gelisimini saglayamamaktadir. Birlesmis Milletlerin Dinya Codllesme
Atlas’'nda (UNEP, 1992) ve FAO kuraklik indisi haritalarinda ulkemizin 6nemili
bolimu yari kurak bélgede ve ¢ollesme riski altinda yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Anakaralarin nem rejimleri (FAO, AGLL, GIS, SDRN, 2002)

BM ongorulerine gore kuresel capta buyuk bir sorun olan ¢ollesme, ciddi
sosyo-ekonomik sorunlara ve sonugta toplumlarin destabilizasyonuna ve buyUk ¢apli
gOclere neden olabilecektir. Kurak alanlarda iklimin elverissizligi, bozulan alanlarin
geri kazanimini engelleyen onemli bir etmendir. Haritada, Turkiye’nin bati kiyilari ve
dogusunda arazi bozulma dlzeylerinin orta 0&lgekli olmasina karsin, Orta
Karadeniz’den Akdeniz’e inen kusakta arazi bozulmalarinin ¢ok yuksek duzeyde
oldugu gorulmektedir (Sekil 3) (UNEP, 1992).
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Kaynak: UMEP, World Atlaz af Desertification
Sekil 3. Kuresel dlgekte arazi bozulmasinin boyutlari

UNCCD Sekreterligi'nin verilerine gére dinyada 5,2 milyar ha kuru tarim
alaninin yuzde yetmisi bozulmus durumda olup (Lean, 1995), BM taniminda timu
¢collesme basligi altinda toplanan bozulma tarleri ile kuresel Olgekte etkin
savasllabilmesi igin, 20 yil boyunca her yil 10,0-22,4 milyar dolarlik yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Ulkemizin 1998 vyilindan baslayarak taraf oldugu Sézlesme,
Afrika’daki ¢ollesmeye 6zel vurgu yapmakla birlikte, Tarkiye'yi de icine alan “Kuzey
Akdeniz” 6zel bolimine de ek dortte yer vermektedir (UNCCD, 1996). Sozlesme,
Kuzey Akdeniz’'deki hizli ¢ollesme beklentilerinin kaynagi olan 0Ozel kosullari
asagidaki gibi siralamaktadir:

(a) Genis alanlari etkileyen yari kurak iklim kosullari, mevsimlik kurakliklar, yagislarin
agiri degigkenligi ve ani ve yuksek yogunluklu yagislar,

(b) Ciliz ve erozyona duyarhgi yuksek topraklar, yizey kabugu olusturma egilimi,

(c) Cok degisken arazi pargalligi, duzensiz ve dik egimler,

(d) Sik sik yasanan orman yanginlarina baglh olarak bitki 6rtistindeki asiri kayiplar,
(e) Arazilerin terk edilmesinin yani sira, geleneksel tarimdaki kriz kosullar, toprak ve
su koruma yapilarinin zarar gérmesi,

(f) Su kaynaklarinin bilingsizce somurulmesi sonucu, kimyasal kirlenme, tuzlulasma
ve akiferlerin elden ¢ikmasi gibi, ciddi gevresel zararlar,

(g) Kentsel gelisim, endustriyel etkinlikler, turizm ve sulu tarimin sonucu olarak,
ekonomik etkinliklerin kiy1 bélgelerde yogunlagmasi.

Collesme konusunda BM uzmanlarinca 6ne surilen savlar dogru cikarsa,
karsilasilacak senaryolar soyle 6zetlenebilir:

e Ortalama yillik sicakliktaki bir artis, bitki 6rtisu yuzdesi ile, ylzey topraginin
organik madde kapsaminda duslise neden olacak ve su ve ruzgar erozyonu
oranlarinda artis gergeklesecektir.

e Ortalama yillik yagis veya ortalama yagis yogunlugundaki bir artig, tarim
alanlarinda su erozyonu oranini yukseltecektir.

e Degisen sosyo-ekonomik kosullar veya sicakliktaki artiglar, Akdeniz
Bolgesi'nde goéruldugu gibi, corak, verimsiz, fakat iglenen arazilerin terk edilmesine,
yuzey ve parmak erozyonu hizlarinin dismesine (kolaylikla tasinan taneciklerin
uzaklasmasi ve geride daha dayanikli sikismis erozyon yuzeylerinin kalmasi ile) ve



arazide egim asagilarda oyuntu erozyonu hizlarinin artmasina (duru su etkisi ile)
neden olabilecektir.

e Geleneksel ¢ok urunlu tarimdan tek cesitli kultUrlere gegis, erozyon hizini
artiracaktir.

e Tarimsal alanlarda giderek artan gereksinimleri karsilamak amaciyla, nadas
zamani kisaltilirsa veya nadas alanlari azaltilirsa, topraklardaki organik madde
kapsami ve agregat dayaniklihgl diusebilecek ve artan su erozyonu gundeme
gelebilecektir.

Bu yaklasimlarin gegerlik duzeyleri konusunda ulusal ve uluslar arasi isbirligi
ile, gozlemsel ve deneysel veri toplama, degerlendirme ve 6nlem alma c¢abalarina
girilmesi gerekirken (Boardman, 1994), Ol¢lstz bir aldirmazhik go6zlenmektedir.
Ornegin organik madde kapsamindaki kiigiik azalmalar, agregat dayaniklih@: tizerine
onemli etkide bulunur (Pieri, 1989). Bu nedenle, kiresel iIsinma sonucu artan organik
madde ayrismasi, Ozellikle yari kurak bolgelerin kumlu topraklarinda yuzey sikigmasi
ve kabuk (kaymak tabakasi) olusumunu kériikleyebilecektir. Ozetle, arazi bozulmasi
kavrami ve bu sorunun gelecegine iligkin varsayimlar, karmasik, sabir gerektiren, zor,
ancak zorunlu arastirmalara gerek gostermektedir.

Tirkiye ise, 1998 yilinda taraf oldugu “BM Céllesme ile Savas Sdzlesmesi’ne
iliskin Ulusal Eylem Planr’'ni, ancak 6 yil sonra, 2004 yili Agustos ayinda yayinlamistir
(COB, 2004). Planin ne olgclide yasama gegirilebilecedini ise, zaman gdsterecektir.

3. KURESEL OLCEKTE SORUN
3.1 Genel Uygulamalar

ABD’de toprak koruma programlarina 6teden beri cok dnem verilmekte olup,
Toprak Koruma Kurumu - SCS (yeni adiyla Dogal Kaynaklari Koruma Kurumu -
NRCS), 1933’'ten beri ¢calismaktadir. Bu ulkede, Toprak ve Su Koruma Fonu-Land
and Water Conservation Fund (LWCF) dort ayri federal kurum devlet arazilerini
elinde tutma yetkisi bulundurmaktadir. Ulke arazilerinin % 28 ine sahip olan bu
kurumlar: Arazi isletme Biirosu (BLM), ABD Orman idaresi (USFS), ABD Balik ve
Yaban Yasami idaresi (USFWS) ve Ulusal Park Servisi (NPS) dir. Diger federal ve
eyalet arazileriyle birlikte, kamunun elindeki arazi, toplam yuzolgimunun yuzde kirk
kadarini olusturur (CSTCFALC, 1993). isin ilging yani, bu miktar, ABD topraklarinin
korunmasi igin yeterli gérulmemekte olup, etkin bir erozyon savasimi i¢cin kamunun
elindeki arazilerin genigletiimesi geregi tartigilmaktadir.

Minnesota’da, Toprak ve Su Koruma Dernegi (SWCS) ile Amerika Toprak
Bilimi Toplulugu (SSSA) tarafindan 25-27 Haziran 2004 tarihleri arasinda dunyanin
ilk “uluslar arasi toprak koruma” sergisi acgilmistir. Serginin Ulke iginde degisik
bblgelere tasinarak, sorunun buyukligu ve topragin onemine dikkat c¢ekilmesi
planlanmakta olup, yilda 6-9 milyon kisiye ulasiimasi hedeflenmistir. Burada ana
amag, kamuoyunun topraga ilgisini ¢ekmek, koruma programlarina katiimasini
saglamak ve yurttaslari sorunun boyutlari konusunda bilgilendirmektir.

GEF, GM, UNCCD, UNEP ve FAO’nun igbirligi ile yirutilen LADA (land
degradation assessment in drylands - kurak alanlarda arazi bozulmasi
degerlendirmesi) projesine iliskin bir toplantinin sonug raporunda (FAO, 2003), arazi



bozulmasinin nedenleri ve cesitleri hakkinda kamuoyunun yeterince bilgi sahibi
olmadigi vurgulanmig ve sinir asan sular, biyolojik gesitlilik, iklim degisiklikleri, karbon
tutulmasi gibi konularda elde olunan sonuglarin batincul duruma getirilmesinin dnemi
belirtiimigtir. Turkiye ise, bu tar uluslar arasi projelerin hemen hi¢ birinde yer
almayarak, neredeyse hig sorunu yokmus gibi davranmaktadir.

Wiebe (2003), gelir dizeyi dusuk olan 67 Ulkede erozyondan kaynaklanan
verim dusuglerinin, artan besin agigi ve ag¢ insanlarin sayisi Uzerine etkilerini
incelemistir. Temel besin guvenligi modeline gére bu 67 Ulkedeki a¢ insan sayisi
2000 yilinda 774 milyon olup, bu sayi 2010 yilinda 694 milyona inecektir (Shapouri
ve Rosen, 2000). Bu modele goére toprak erozyonu dolayisiyla yillik ortalama verim
kaybi binde iki dizeyinde olmaktadir. Bir bagka senaryoya gore, diger etmenler goz
onlne alinmayip, yalnizca erozyonda binde bir azalma saglanabilirse, 2010 yilinda
657 milyon, bu kayiplar timuyle ortadan kaldirilabildiginde ise -bu segenek ekonomik
olmamaktadir-, 627 milyon kisi a¢ kalacaktir (Claassen vd, 2003).

3.2 Arazi Bozulmasi Sorunlariyla Savasim

Arazi bozulmasina kargi savasim konusunda en eski ve en yaygin yontemler,
erozyonun onlenmesine odaklanmigtir. Bakker vd (2004), erozyon yoluyla olan verim
kayiplarini, her 10 cm lik toprak kaybi igin, glbreleme ile besin maddesi kayiplari
karsilanmak kaydiyla % 4,3 olarak hesaplamislardir. Bu deger ancak genel bir fikir
verebilmesine karsin, girdi kullanimina bagh verim artiglari durakladiginda, erozyon
kayiplarinin buyuk boyutlarda verim duguslerine yol acacagini gostermesi
bakimindan dikkate deger bulunmaktadir. Son dénemde, sivil toplum kuruluglarinin
onculugunde, erozyonun yani sira, tuzlulagsmanin énlenmesi, sulak alan, kiy1 kumulu,
bozkir vb degerli ekosistemlerin korunmasi ve seyrelen flora ve fauna kalintilarinin
kaybinin onlenmesi, su kaynaklarinin akilci kullanimi gibi cihiz girigsimler baslatiimasi,
eylem temelinde olmasa da, dusunce akimi olarak umut verici gorilmektedir. Bu
etkinlikler Ulkemizde de hemen hemen ayni egilimle gelismektedir.

Geleneksel anlamda arazi kayiplari; kentlesme, endustrilesme ve gdglerin
neden oldugu arazi-arsa donugumleriyle tanimlanirdi. Gunumuzde bu nedenler,
hizmet sektorU ve besin guvenligindeki gelismeler, yasam standartlarindaki
yukselme, ev niteliklerinin gelismesi, toplumsal Olgut ve degerlerdeki degismeler ve
hareket yeteneginin artmasi gibi ¢ok sayida bagka etmenle birlikte degisik boyutlar
kazanmistir. Ozellikle ulasim altyapisinin gelismesi ve bununla birlikte artan trafik,
son donemde arazi kayiplarinin geometrik hizla artisina neden oldu. Insan
etkinliklerinden dolay! dogrudan veya etki alani nedeniyle dolayli habitat kayiplar
veya bozulmalari, onarilamaz boyutlara ulagti.

4. AVRUPA’DAKI ARAZI BOZULMASI SORUNLARI

AB ulkeleri “Toprak Sézlesmesi’ni (Soil Charter) 1972 yilinda imzalamislar ve
2003 yilinda yeniden gézden gecirmislerdir. Her iki sdzlesmede arazi bozulmasina
iliskin hukimler yer almakla birlikte, ozellikle ilk sozlesme cergevesinde yapilan
calismalar vyeterli diuzeye ulasamamistir. AB, topradin, su ve hava Kkirliliginin
onlenmesi dahil olmak Uzere, cevresel parametrelerdeki onem duzeyini geg¢
anladigini resmi agizlardan kabul etmis (Falter, 2004) ve 6. Cevre Eylem Plani’nda
topragin korunmasina iligkin dnlemlere buyuk oncelik tanimistir. Kasim 2003’deki AB



Parlamentosu, topragin korunmasina iligkin aldigi kararlar arasinda, erozyon, arazi
isgali, sikisma, topragin yerinden alinmasi ve bulagma basliklarini “alarm verici” grup
altinda toplamistir. AB Cevre Burosu’nun bu baglamda en 6énemli belirlemesi, toprak
konusunda stratejik hedefler, zorlayici duzenlemeler ve yasal onlemler yarurlige
girmedikge, toprak koruma politikalarinin diger sektorlerle igsellestiriiemeyecedi
gercegidir.

Standartlastirilmis veri olmamakla birlikte, uzman ongorulerine gore AB’de 26
milyon hektar su, 1 milyon hektar arazi de rluzgar erozyonundan etkilenmektedir
(World Map of the Status of Human Induced Soil Degradation “GLASOD”, 1990). Bu
kestirme sirasinda AB Ulkeleri sayisinin 12, ginimuzde ise 25 oldugu g6z 6nune
alinsa da, verilen degerler ulkemiz ile kargilagtirildiginda ya Turkiye’deki erozyon igin
asiri abartma, ya da gergek tehlikenin blyukligu s6z konusu olmaktadir. Bilindigi
Uzere Turkiye'de su erozyonundan zarar gbren alan 58 milyon hektar, ruzgar
erozyonunun etkisi altindaki alan ise gesitli kaynaklarda 600 bin hektar olarak
bildirilmektedir. Bu sunusta, anilan tartismaya girmek yerine, Ulkemizde saglikli veri
uretmenin dnemine deginmekle yetinilecektir. Avrupa igin erozyon risklerini kestiren
bir model (CORINE-CoORdination of INformation on the Environment-Cevre
Konusundaki Bilgilerin Eggudumu) geligtiriimekte ise de, henlz arazi kogullarinda
yeterince test edilmemistir (Commission of the European, 2002). Yani veri guvenirligi
sorunu, ulkemiz dlgusinde olmasa da, AB’de de gecerligini korumaktadir.

Avrupa’da yurutilmekte olan “PESERA” (Pan European Soil Erosion Risk
Assessment-Birlesik Avrupa Toprak Erozyonu Risk Degerlendirmesi) projesi ile, arazi
kullanimi, topografya, toprak ve iklim ozelliklerini temel alan bir model gelistirilmis
olup, bunlara bagh yluzey ortusu, kabuk olusumu, yuzey akigi ve sediment tasinimi
kestirmeleri yapilmakta ve akarsulara wulasan su ve sediment miktarlar
belirlenmektedir (Kirkby vd, 2003). Bu proje cercevesinde, yuruten taraflardan biri
olmamiz dolayisiyla, ulkemizden de uzmanlarin katildigi periyodik toplantilar
duzenlenerek, projenin akigi sekillendiriimektedir. Bu sonuglardan dlkemizin ne
oranda yararlandigi ise belirsizligini korumaktadir. USLE, CORINE, Hot Spots, RIVM,
GLASOD, INRA gibi diger Avrupa erozyon modellerinde de benzer parametreler
temel alinmaktadir. Rizgar erozyonunun modellenmesi igin de WEELS (Wind
Erosion on European Light Soils - Avrupa’nin Kaba Bulnyeli Topraklarinda Ruzgar
Erozyonu) adli bir proje gerceklestirilmistir (Warren, 2000).

AB’nin Turkiye'yi de kapsayan calismalarina bakildiginda, ilk dikkat ¢eken
konu, vyeterli glvenilirlikte ayrintili veri bulunmamasi olmaktadir. Genel amaclh
calismalar arasinda yer alan ve Avrupa Cevre Kurumu (EEA) tarafindan hazirlanan
erozyon haritalarinda ise, yurdumuzun gecit bolgelerindeki tarim arazilerinde orta,
diger alanlarda ise ylUksek erozyon riski oldugu gorulmektedir (Sekil 4). Ancak,
onumuzdeki elli yil goz onune alindiginda, guney ve guneydogu bdlgelerimizdeki
tarim alanlarinda erozyon riskinin fazla degismeyecegi, kalan bdlimlerinde ise
artacagi ongorulmektedir (Sekil 5). Sekil 5 deki harita hazirlandiktan sonra ilk
sonuglari alinmaya baslanan PESERA projesi, 0Ozellikle guney Avrupa’da korumali
tarim ve organik tarim gibi tekniklerin yayilmasiyla birlikte, ol¢ulur erozyonun
azalmakta oldugunu gostermistir. Turkiye ise, s6z konusu teknikleri Malta ve Kibris
ile birlikte en yetersiz uygulayan Ulkelerden biri olarak bu tehlikeli gidisi dnlemede
etkisiz kalmistir.
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Sekil 5. Avrupa’da tarim arazilerinden su erozyonu risk degisimi haritasi (European
Commission, 1999).

Ote yandan FAO ve ISRIC (International Soil and Reference Information
Centre) tarafindan ortaklasa yayinlanan bir raporda belirtildigine goére, Avrupa’da
insan etkinlikleri sonucu kirletilmis alanlar, 18 milyon ha ile, tim kimyasal kirlenmenin
yuzde 72’sini olusturmaktadir (van Lynden, 2000). AB, topraklari bozucu ve su
kaynaklarini kirletici etkinlikler igin, ceza sistemiyle birlikte, vergilendirme sistemini de
tartismaya baglamistir. Yakin bir gelecekte bu uygulamanin baslatilacagina kugku
yoktur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Ulkemizin Genel Durumu

Kirsal kesimde son 15-20 yildir 23-24 milyon dolayinda durulmus olan nufus,
artisin  ve dolayisiyla arazilerin Uzerindeki baskinin  durdugu bigiminde
yorumlanmamalidir. Bu alanda dogurganlik hala ¢ok ylUksektir ve durulmanin nedeni
gOglerdir. Sonugta, artis ile, eksilmeler ayrimh yorelerde goruldigunden, ¢ogu
yorelerimizde toprak kaynaklarimizin Gzerindeki baski gunden gline artmaktadir.

Tarkiye’nin tarima baglilik boyutlarini daha net gorebilmek i¢in, AB “butincul
yonetim ve denetim sistemi (IACS)” uyum ¢aligsmalari ¢gergevesinde Tarim ve
Kdyisleri Bakanligrnca yiritilen Sorunlu Tarim Alanlarinin Tespiti Ve lyilestiriimesi
Projesi (STATIP)'ndeki karsilastirmali verileri incelemekte yarar bulunmaktadir
(Cizelge 1). Cizelge incelendiginde en ¢ok dikkat geken konular, tarimda galisan
nufus, tarimsal igletme sayisi ve gayri safi milli hasilaya (GSMH) tarimin yaptigi katki
konusunda tlkemizin aleyhine olan rakamlardir. Ulkemizde gecimini tarimdan
saglayan nufus, AB Ulkeleri toplamini agsmaktadir.

Bu degerler, Turkiye’de arazilerin korunmasina verilmesi gereken degerlerin
diger ulkelerden ¢ok daha fazla olmasi gerektigini de gozler 6nine sermektedir.
Sorun arazi niteligindeki gerilemeler agisindan incelendiginde ise, kuskusuz arazi
bozulmasi turleri arasinda Turkiye icin en 6nemli tehdit, su erozyonudur. Bu konuda
topografyanin elverigsizligi, yagdislarin dizensiz ve dengesiz dagilimi, bitki értistnun
cihzligi gibi cok sayida diger etmen, olumsuzluklar arasinda yer almaktadir. Erozyon
kayiplari konusunda yapilan model ¢alismalari, 75 cm den si1g olan topraklarda 2100
yilina degin verim disusuniun % 30 duzeyinde olacagini gostermektedir (de la
Rosa vd, 2000). Ulkemiz topraklarinin tgte ikisinin 50 cm den si1§ oldugu goéz éniine
alinirsa, bizleri bekleyen tehlikenin buyukligu daha iyi anlagilir.

Cizelge 1. Turkiye ve Avrupa Birligi'nde Kimi Tarimsal Verilerin Karsilagtiriimasi

(TKB, 2004).

Ekonomik Gostergeler Turkiye AB
Toplam tarim alani (1000 ha.) 27.000 134.261
Toplam tarim isletmesi sayisi (1000 adet) 3.967 6.989
Ortalama igletme buyuklagua (ha.) 5.9 18.4
Toplam nufus (milyon kisi) 62.8 374
Tarimdaki nufus (milyon Kisgi) 22.2 18.5
Tarimdaki istihdam (milyon Kisi) 10.2 7.4
Toplam istihdamda tarimin pay1 (%) 25.7 5.0
GSMH’da tarimin payi (%) 14.9 1.9
Kisi bagina disen GSMH ($) 3.213 23.981
Tarimda kisi basina disen GSMH ($) 1.384 9.286
Digsatimda tarimin payi (%) 9.0 7.5
Digalimda tarimin payi (%) 4.1 10.5

Akarsularimizin tzerinde igme-kullanma suyu, tarim ve endustrinin su
gereksinimlerini kargilamak, enerji Gretimi ve tagkin kontroll gibi amaglarla barajlar,
bentler yapilmaktadir. Ancak, sedimentasyon bilgisinin azligindan dolayi bu yapilarin
gollerini besleyen akarsularin getirdigi kati maddeler baraj gollerini doldurmakta,
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depolama kapasitelerini azaltmakta ve ekonomik émurlerini kisaltmaktadir. Bu konu,
yari kurak iklimin egemen oldugu ve karmasik bir topografik yapisi olan tlkemizde
daha da 6nem kazanmaktadir. TUrkiye’'de su erozyonun gergek boyutlari konusunda
glvenilir veriler, dogrudan amaglanmamakla birlikte, Elektrik isleri Etiit idaresi
tarafindan 1962 yilindan bu yana 94 istasyonda surdiriimekte olan sediment
Olgumlerinden elde olunmaktadir. Bu veriler ise, hem istasyonlara ulagamayan yukuin
Olclilememesi, hem de havzanin hangi yorelerinden daha fazla yik ulastigi gibi
sorulari yanitsiz birakmaktadir. Ne yazik ki, bir iki pilot bolge ¢alismasi disinda,
ulkemizde dogrudan erozyon kayiplarina yénelik yoresel veya bdlgesel dlgekte higbir
veri toplanmis degildir ve bu konuda verilen rakamlar spekulatif kestirmelerden oteye
gitmemektedir. Cizelge 2'de, dnemli akarsularimizin tasidiklari sediment yUkleri
verilmektedir (EIEI, 2000). Buna goére EIEI tarafindan 29 394 750 ha yagis alaninda,
uzun yillar ortalamasi olarak 104 196 797 ton/yil sediment dlgtlmuastur.

Enterpolasyon islemi sonucunda tum Ulkeyi kapsayan erozyon kayiplarinin
275 761380 ton/yil oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Bu hesaplamadaki baslica hata
kaynaklari asagidaki gibidir:

a) Akarsu yataklari ile, baraj-golet vb su yapilarina takilan sediment miktarlari
hesaba dahil edilememektedir. Bagka bir deyigle, erozyonla yerinden alinan
topragin tumu, sediment olarak istasyonlarda tutulamamaktadir.

b) Hesaba alinan yagis alanlari toplami Ulke yuzolgimunun % 37,7 sini
olusturmakla birlikte, ana akarsu sistemlerinin timunu kapsamaktadir. Yani
Olcim alinmayan alanlarin ayni oranla sediment tagima olasiliklari ¢ok
dusuktar.

Yine de dlgum alinan istasyonlarin toplam yillik sediment verimleri, toplam yagis
alanina oranlandiginda, ulkemiz akarsularindaki yillik sediment yukunin 354
ton/yil/km? gibi cok yiiksek bir deger oldugu sonucuna varilabilir.

Cizelge 2. Baglica Akarsularimizda Askidaki Sediment Yukleri (EIEi, 2000)

Havza Akarsu ve istasyon Yagis Olgtim Askidaki sediment
alani y||| Miktari Verimi

No Adi No Adi (km?) sayisi  (ton/yil) (ton/yil/km?)
1 Merig 103 Meric 27 250,8 26 291 951 11
2 Marmara 210 Gonen Cayi 1192,8 24 26 048 22
3 Susurluk 302 M. Kemalpasa C 8440,2 33 1258143 148
4 Kuzey Ege 406 Bakircay 2 308,6 3 130 323 56
407 Karamenderes 1149,4 19 19 316 17
5 Gediz 518 Gediz Nehri 6 526,4 30 410 298 63
6 K. Menderes 601 K. Menderes N 32552 25 206 025 63
7 B. Menderes 706 B. Menderes N 7129,6 12 397 781 56
8 Bati Akdeniz 812 Dalaman Cayi 4622,3 29 649 046 140
815 Esen Cayi 24480 20 1291043 527
902 Koprigay 1942,4 28 391 852 202
9 Antalya 912 Manavgat Cayi 625,6 14 71 358 114
917 Alara Cayi 863,9 2 87 697 102
10 Burdurgoller 1003 Bozgay 1291,6 18 9700 8
11 Akargay 1108 Akargay 795,7 3 18 449 23
12 Sakarya 1243  Sakarya Nehri 10671,6 33 3043424 285
13 Bati Karadeniz 1335 Filyos Cayi 13 141,0 30 2763613 210
14 Yesilirmak 1413  Yesilirmak 18 939,3 26 2866 293 151
15 Kiziirmak 1528 Kizilirmak 294710 24 4 466 650 152
16 Konyakapall 1611  Carsamba Suyu 271,2 3 5455 20
1612  ibrala Suyu 267,7 15 3268 12



1622 Pegenekozu D 648,4 3 12 418 19

17 Dogu Akdeniz 1714  Goksu Nehri 6 906,7 32 1699 854 246
18 Seyhan 1818 Seyhan Nehri 13 846,0 28 2096 392 151
19 Asi 1907  Asi Nehri 16 170,0 22 140 159 9
20 Ceyhan 2004 Ceyhan Nehri 5139,0 26 2219100 432
2102  Murat Nehri 24 811,6 28 13174 531

21 Firat 082
2156  Firat Nehri 12 950,0 6 6767945 523
2218 lyidere 834,9 27 58 317 70
2228 Fol Deresi 191,4 8 37 161 194
22 Dogu Karadeniz 2232  Firtina Deresi 763,0 9 25928 34
2238 Melet Cayi 1024,4 27 89 880 88
2245 Terme Cayi 232,8 9 16 023 69
2248 Degirmendere 732,6 1 43 070 59
23 Coruh 2315  Coruh Nehri 17 835,4 30 7146932 401
2402  Aras Nehri 8872,8 27 27133 306

24 Aras 861
25 Vangéli 2505 Bendimahi Cayi 14472 2 16 736 12
2511  Guzelsu Cayi 1390,4 8 140 284 101
2606 Dicle Nehri 307747 25 22 557 733

26 Dicle 064
2627 Zap Suyu 67719 5 2458375 363
TOPLAM 293 947,5 104 196 797  Ortalama: 354

Cizelge 2’nin ortaya koydugu bir diger gercek de, birim alandan en fazla toprak
kayiplarinin, Dicle ve Firat havzalan ile, Esen Cayl havzasindan gergeklesmekte
oldugudur. Birim alandaki sediment verimleri arasindaki buyuk ayrimlar, goruldigu
Uzere, erozyonu onleme calismalarinda pilot alan se¢imi ve kaynak aktarma onceligi
yonunden ¢ok degerli veriler saglamaktadir.

Ulkemizde toprak kaynaklarini koruyucu dizenli veri akigini bulmak bir yana,
serpinti verilere bile ¢cok seyrek rastlanmaktadir. Milli Produktivite Merkezi tarafindan
yayinlanan bir raporun sonug¢ bolumdu, asagidaki paragrafla bitmektedir: “Turkiye’de,
basta erozyon olmak Uzere, herhangi bir nedenle zarar gormus arazilerin guncel
durumlari ile ilgili ayrintili envanterler bulunmamaktadir. Ek olarak, arazilere zarar
veren sureclerin temel dinamiklerini belileme amacgli ¢alismalar da yeterli degildir.
Yoresel duzeyde ve birbirinden ¢ok farkli amag ve tekniklerle yapilan arastirmalarin
bulgulari ise, ¢cogunlukla genellegtirilebilir nitelikte degildir. Bu nedenlerle, toprak
koruma ve arazi iyilestirme calismalari icin gergekgi stratejilerin gergeklestiriimesi
olanaksizlagsmaktadir” (MPM, 1998).

Oysa erozyon, kayma, taskin gibi, arazi bozulmasinin sonucu ortaya cikan
felaketler birbirini izlemektedir. Ornegdin Isparta’nin Senirkent ilgesinde 13.07.1995
tarihindeki taskin ve toprak kaymasindan dolayi, 74 yurttasimiz hayatini yitirmistir.
Daha onceleri sedir ve ardig ile, ¢ali ve ot formlariyla kapli olan Kapidag'dan inen
camur onune ¢ikan her seyi silip supurmustir. Bu felaketten ¢ikarilmasi gereken bir
diger ders, 1960’li yillarda yorede baslatilan agaclandirma c¢alismalarinin, yerel halk
tarafindan otlak alanlarinin elden gidecegi gerekgesiyle engellenmesi olmustur. Bu
yikimdan sonra, ilge halki erozyon dnleme calismalarina gonulli onculuk etmigtir.
Ayni yil, izmirde Yamanlar deresinin tasmasi sonucu, 63 yurttasimiz yasamini
yitirmigtir. Bu yikimda da, Ust havzada yeterince toprak koruma o6nleminin alinmamig
olmasi ve ¢ikis agzinin tikkanmasi rol oynamistir. Tokat, Adiyaman, Mersin, Cankiri-
Eldivan, hatta Ankara merkez gibi bir ¢ok yerlesim yerinde, bu tur yikimlar
yasandiktan sonra onlem alinmigtir.
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Turkiye'de tuz ve sodyum etkisi altindaki arazilerin Bati Karadeniz ve Dogu
Karadeniz havzalari digindaki 24 havzada goéruldigu, 2004 yilindaki toplamlarinin
467 083 ha oldugu belirtiimis ve ornek segilen 8 alanda yapilan galigsmalara gore,
sulamaya agilan arazilerde tuzluluk yayillmasinin %14 duzeyinde bulundugu
belirlenmistir (Ozer, 2004). Bu artis orani, arazilerin bozulmasinda yetersiz sulama
tekniklerinin ne denli etkin oldugunu gostermektedir.

Arazi bozulmalari konusunda hizla kétulesen bir baska olgu da otlaklarin yok
olmasi ve artan nufusa bagh olarak, acik alan hayvanciginda gozlenen
gerilemelerdir. Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plani verilerine goére (DPT, 1998b),
Guneydogu Anadolu, Akdeniz ve Bati Karadeniz bdlgelerinde birim hayvan basina
disen otlak alani degerleri, kritik dlizeye dismustir. Bu sonugta, otlaklarimizin
OlgUsuzce tarima ve diger kullanimlara agiimis olmasi birinci derecede etkilidir. Oysa
¢agdas anlayista otlaklarin hayvan otlatmadan 6te, erozyonu o&nleyici, yaban
yasamina ortam hazirlayici, biyogesitliligi surduricu ve gen kaynagi nitelikleri 6n
planda tutulmaktadir. Daha sonra deginilece@i Uzere gergek otlaklari érnegin ¢iplak
kayaliklardan ayiracak bir sistemin uygulanmamasi, bu konudaki kayiplarimizi artirici
etki yapmaktadir.

Kimi uguk goruslere gore, otlak ve ormandan tarima agilan alanlardaki organik
madde kayiplari atmosferdeki karbondioksit oranini artirmis olup, tarimsal etkinlikler
kiiresel 1sinma (izerinde olumsuz etkide bulunmustur. islemeli tarim arazilerinde
surekli ve ¢ok yogun oksijen uretimi oldugu dikkate alindiginda bu goruslerin ciddiye
alinmasi zordur. Ote yandan kiresel karbon dénglsi mekanizmalari konusunda
ortaya atilan savlar, buglnku bilgilere gore, atmosferdeki karbondioksit artisi gercegi
diginda, spekulasyondan oteye gegmemektedir. Ancak, abartili olsun ya da olmasin,
boyle diusunen kigilerin  varhdi, konunun ayrintih arastirimasi  geregini
gOstermektedir.

5.2 Dogru Arazi Kullanimi

Toprak korumada U¢ ana dnlem belirtilebilir. Bunlar:
a. Genis alanh otlak yénetiminin kurulup, surdurilmesi,
b. Yesil malg ve korumali isleme (aniza ekim),
c. Erozyona duyarli tarim alanlarinin yem bitkileri Gretimine donUstiralmesi, yaban
yasamina terk edilmesi, canli ¢it ve tarla sinirlarinin olusturulmasi, dir.

Erozyonu denetim onlemleri ile, bozulmayi Onleyici, usuliune uygun arazi
kullanimlari iki grup altinda toplanabilir. Bunlar:

1. Bitkisel ve kultirel yontemler (araziyi kullanima uygunluk sinifina goére
kullanmak, uygun ve en az duzeyde veya sifir toprak isleme yapmak, bitki nobetlerine
yer vermek, otlak alanlarinda nobetlese otlatma yapmak, otlatma takvimi uygulamak,
aniz ortulu tarim yapmak, ciftlik gubresi, yesil gubre, kompost vb organik artiklar
degerlendirmek, egim egrilerine uyar ydnde ve seritsel tarim yapmak, vb),

2. Mekanik-fiziksel yontemler, (teraslama, otlandiriimis su vyollari, oyuntu
kontrolU, kiyl koruma, gdlet, bent vb yapimi) dir.
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Erozyonun ve arazi bozulmasinin énlenmesinde, 6zellikle Cevre ve Orman
Bakanh@i, Tarim ve Kdyigleri Bakanligi, DSi ve Karayollari genel mudurlikleri ile,
kirsal kesimde etkin veya konu Uzerinde gorev yapan sivil toplum 6rgutlerinin igbirligi
icinde olmalari zorunludur. Bu tur esgudumlerde halkin planlama, karar alma ve
uygulama asamalarinda etkin katiliminin saglanmasi ve havzalarin bir bitln olarak
degerlendiriimesi, basarinin dnemli 6n kosullarindandir.

Turkiye’de genis alanlarda erozyon filen durmustur, ¢unki Ortu topragi
kalmamig, ana kaya ylzeye cikmistir. Bdyle alanlarin erozyon envanterlerinden
cikarihp, rekreasyon, yaban yasami, tarimsal Uretim digi yapilasmalar gibi
kullanimlara ayrilmasi gerekmektedir. Bu islem yapiimadidi surece, yerlesimler,
endustriyel birimler, yollar vb, baska sec¢enek bulunmadigi gerekcgesiyle, degerli
arazileri isgal etmeyi surdureceklerdir.

5178 sayili yasayla degistirilen 4342 sayii “Mera Kanunu’nun 14.
maddesinde, 1., Il. ve Ill. sinif mera arazilerinde tahsis amaci degisikligi
yapillamayacagl” hikkme baglanmistir. ilk bakista topraklarimizi koruyucu gibi
gOrunen bu uygulamada temel yanlig, anilan arazilerin dncelikle iglemeli tarima tahsis
edilerek, donusumlerinin yapilmasi geredinin goz ardi edilmesidir. Bu tir yanhs
uygulamalar sonucu, topragin geregine ve niteligine uygun kullanimi yerine, asiri
zorlanmasi gergegiyle karsilagilmaktadir. Ayni yasanin gegici Uguncli maddesiyle de,
1 Ocak 2003 tarihinden itibaren belediye ve miucavir alanlar iginde isgal edilen
meralarda, fiili durum tescil edilerek, mera kayiplarinin artmasina ¢agri yapilmaktadir.

5.3 Erozyonun Onlenmesi

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Mudurlagd’nin incelemelerine gore
Turkiye’de kisa donemde erozyondan korunabilecek arazi miktari 2,7 milyon hektar
kadardir. Ancak bu deger yalnizca orman icin erozyon Kkontroli alanlarini
kapsamaktadir. Turkiye'de erozyonun temel nedeni yanlis yerlerde islemeli tarim
yapilmasi ve yanlis tekniklerin uygulanmasidir. Yani erozyonun ve arazi
bozulmasinin dnlenmesinde oncelikli uygulama alanlari tarim arazileri olmalidir.

Erozyon kontrolinde agaclandirma c¢alismalari  kamunun  onceligini
olusturmaktadir. Bu yaklasim ¢ok da yanlis olmamakla birlikte, kimi gercekler gézden
kaciriimamalidir. Her seyden once agacglandirma calismalari, hazirliklardan, belirli bir
ortd kati elde olunana deg@in dnemli bir sire ge¢gmesini gerektirmektedir. Bu surede
kayiplar surmekte olup, ozellikle Akdeniz bolgesi tarihsel kalintilarinda bu konuda
yapilan yanlislarin izleri gérulmektedir. Bir ikinci etmen ekonomik olup, kirsal kesimde
yasayanlar otlaklari ormanlara yegdlemektedirler. Son olarak, otsu ve c¢ali formu
bitkilerin toprak derinligi ve kalitesi isteklerinin agaclara gore daha sinirli olduguna
deginilmelidir. Bu durumda havza yonetimi kavrami, tum ekolojik ve c¢evresel
etmenleri birlikte degerlendiren yaklasimlarla kendini gostermektedir.

Dogru teknikler uygulanarak yapilan sulama da, erozyonun dnlenmesinde ¢ok
etkili bir aragtir. Rlzgar erozyonunu hemen timuyle durdurur, su erozyonu agisindan
da dogru yontemin secilmesi, ¢ok etkin dnleyici islev gorur (DPT, 1998a). Cunki bu
yolla, c¢ok gugli bir bitki ortusu olusturularak yagmurun darbe etkisinin
sinirlandiriimasi, yuzey suyunun akig hizinin azaltilmasi ve topragin derinlerine
dogru dogal bir kanal sisteminin olusturulmasi olanaklari saglanmaktadir. Yani
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organik tarim digindaki tarim tekniklerinin erozyonu mutlaka artiracagi savi dogru
degildir.

ZMO tarafindan on yil once gergeklestirilien Ziraat Muhendisligi 1V. Teknik
Kongresi'nde, erozyonu o6nlemeye yonelik onlemler arasinda “havza kullanim
planlamasi, konu Uzerindeki uzman agigini kapatmak igin 6zel egitim verilmesi ve
korumali tarim yapan c¢iftcilere kredi kolayliklar1” gibi 6nlemler dile getirilmisti (Taysun
vd, 1995). O gunden beri konu Uzerinde hemen hi¢ yol alinmadigi, s6z konusu
Onerilerin guncelligini korumasiyla, agikga gorilmektedir.

4122 sayili Milli Agacglandirma ve Erozyon Kontroli Seferberlik Kanunu,1995
yihinda yurarluge girmig olup, devlete ait kurum ve kuruluglarin Ulkenin
agaclandiriimasina katkilarinin ve sorumluluklarinin yontem ve ilkelerini belirlerken,
meslek kuruluglari, sendikalar, vakiflar, birlikler ve diger gonulli kuruluslarin
kendilerine ait veya tahsis edilen sahalarda agaglandirma yapabileceklerini de hikme
baglamistir. Anilan yasa gorusuldugu sirada kamuoyundaki genel izlenim, “ana
amacin Orman Bakanhginin butge aciklarinin kapatilmasi oldugu” idi. Aradan gegen
zamanda yasanin Ongordugu hedeflerin hemen hi¢ gerceklesmemis olmasi, bu
onyarglyl dogrulayici nitelikte olmustur. Bu yasanin, Orman Genel Mudurlagd’nin
butge aciklarini kapatmak diginda erozyonun onlenmesine nasil bir katki sagladigi
bilinmemektedir.

Arazi sahipleri ve kullanicilarin erozyon zararlari konusunda timuyle bilgisiz
olduklarini benimsemek yanilticidir. Devlet karigmadigi surece yaklagimlari, bu igten
elde edecekleri kazancin, harcamalarindan yuksek olmasi geregidir. Bagka bir
anlatimla, korumali tarima yoneltiimesi igin, bir yetistiricinin bu yolla elde edecegi
kazancin, harcamalarindan daha fazla olacagina ikna edilmesi gerekir. Kazanglar ve
harcamalarin dokimundn ¢ikariimasi igin de, girdi ve ¢ikti fiyatlari, mulkiyet durumu,
ciftcinin 6zellikleri gibi analizlerin yapiimasi gerekir. Bu yaklasim ¢ogu uzmana ters
gelebilir, ama konuya vyalnizca dogal kaynak koruma agisindan bakip, isin
ekonomisini ve yetigtirici haklari boyutlarini hesaba katmayan anlayisin pek de
basarili olamadigi simdiye dek yalin olarak ortaya ¢ikmistir. Yapiimasi gereken sey,
yetistiriciye kisa ve uzun doénemli c¢ikarlarini tum acikhgiyla sergilemektir. Bu
baglamda, uzun donemli koruyucu onlemlerin etkin olabilmesi igin arazi toplulagtirma
(kGguk isletmelerin birlestirilip, kullanigh olgeklere getiriimesi) ve arazi mulkiyetini
yayginlastirici politikalarin izlenmesi gerekmektedir. Erozyon basta olmak Uzere,
toprak Ozelliklerinin bozulmasinda temel nedenlerden biri, mulkiyet hakkindaki
belirsizliklerdir. Gelismis ulkelerde yeni yaklasimlar, toprak koruma Onlemlerinin
cgiftciler ve devlet tarafindan ortaklasa planlanmasini ve birlikte finanse edilmesini
ongormektedir. Bunlar arasinda erozyona duyarli alanlarin iglemeli tarimdan
cikarilmasi, egimli arazilerde gayir seritlerinin, su toplama havzalarinda da tampon
bdlgelerin olusturulmasi gibi 6nlemler sayilabilir (Fullen, 2003).

Erozyon boyutlarinin kestirilmesi konusunda Cs'*” izotopu ile yapilan
¢alismalarda son yillarda 6nemli gelismeler kaydedilmis olup (Du, 1998; Yan vd,
2002; Ugur vd, 2003), ayrica Be'®, Al*® gibi radyoizotop teknikleriyle, akarsulardaki
sediment birikimleri de oldukg¢a guvenilir bicimde belirlenebilmektedir (Schaller vd,
2001). Erozyon denetimine iligkin gozlemsel ve deneysel calismalarda bir diger
onemli konu da, calismalarin havza élgeginde yuritilmesi geregidir. Ulkemizde bu
konuda yapilan sinirli arastirmalarin ise, parsel boyutunu asmadigi bilinmektedir.
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5.4 Diger Arazi Bozulma Turleri

Yer alti sularinin agiri ¢gekilmesi sonucu, duzeyleri 40 metreye varan oranlarda
dismus olup, 6zellikle kiyr kesimlerinde tuzlu su cekisleri blyuk bir sorun haline
gelmigtir. Gergekte, tarimsal sulamalarda vyetersiz teknoloji uygulamalari, su
kaynaklari savurganliginin basinda gelmesinin yani sira, taban suyunun yukselmesi,
hastaliklarin ve zararhlarin artmasi, biyogesitliligin azalmasi, turlerin yozlagmasi, su
kirliliginin artmasi gibi sayisiz zararlara yol agmaktadir. Arazi bozulmasini énlemede
ve su kazanci saglamada oOncelikli ve ivedi konularimizdan biri, modern sulama
yontemlerinin yayginlastiriimasi olmalidir. Anilan koruyucu énlemler yalnizca yerinde
olusan zararlarin giderilmesi igin gecerli olup, alt havzada sediment birikmesi,
otrofikasyon vb baska bir zararin dnlenmesi konularinda kamu, yine de muhatap ve
destek¢i bulamayacaktir.

AB uyum paketi hazirliklari ¢ergevesinde ilgililerce hazirlanan bir raporda,
kirsal kalkinma hedeflerine ulasiimasi i¢in dncelikle tutarl bir politikanin olusturulmasi
ve onceliklerin belirlenmesi geregine deginilmekte ve 84 maddelik ¢6zim Onerileri
paketi, 6 ayri baslik altinda sunulmaktadir (TKB, 2003). Buylk bolumu kaynak
korumaya yonelik olan bu 6nlemler arasinda, kurumsal, finansal, yapisal, yasal vb
konularda koklu oOneriler yer almaktadir. Yalnizca bu oneriler incelendiginde bile,
ulkemizde kaynak koruyucu uygulamalar konusunda yapilmasi gerekenlerin fazlahgi
g6ze carpmaktadir.

5.5 Verilerin Yetersizligi

Tuarkiye'de, 1970’li yillardan bu yana konuya iligkin hemen tum calismalarda,
ayni derinlik, egim, erozyon etkisi, otlak alani vb rakamlara rastlanmaktadir. Oysa
aradan gegen otuz yili agkin surede hem inceleme ve haritalama tekniklerinin, hem
de degerlerin son derecede degismis oldugu aciktir. Ne yazik ki, ilgili kuruluslarin
kapatiimasi, devri, daraltimasi gibi akil almaz dusunceler, saghkh veri Uretimi
konusunda iyimser olmayil olanaksizlastirmakta, uzun yillar sonra da benzer
yakinmalarin gundeme gelebilecegini gostermektedir. Bu sunusta, yillardan beri
izlenen yanlis politikalarin kisa slrede fark edilip dizeltilecegi umuduyla, yine de
ulkenin dogal kaynaklarina iliskin ivedi gerek duydugu veriler konusunda iyi niyetli
onerilerde bulunulacaktir.

Toprak erozyonunun ve isletme etkinliklerinden kaynaklanan toprak
biyocesitliligi degisimlerinin izlenebilmesi igin, isletme iginden ve digindan, mali degeri
Olculemeyen cevresel ve toplumsal dig etmenler kestirilmelidir. Toprak erozyonu
gOstergesi olarak yararlanilan konumsal ve zamansal veri setleri gelistirilerek ve
toprak biyocesitliligi gostergelerini olusturmak icin veri setleri kurarak, var olan veri
tabanlarinin daha etkili kullanimi ile, toplumun ulasabilecegi verilerin gelistirimesi de
dahil olmak Uzere, politika analizi igin yararli konuma getirilmelidir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanhgrnin STATIP projesi, ciftci kayit sisteminin yani
sira, kadastro ¢alismalarinin bitirilmesini, parsel tanimlama sisteminin (LPIS) ortaya
konmasini ve korunmasi gereken tarim arazilerinin belirlenmesini amaclayan, iyi
niyetli bir girisimdir. 2002 yilinda yuratilmeye baslanan projeyle, saglikli destekleme
politikalari, Uretim planlamasi, girdi ekonomisi vb ¢ok sayida yararin yani sira,
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arazilerde bozulmaya yol agan uygulamalarin izlenmesi ve giderici Onlemlerin
alinmasi da amacglanmis bulunmaktadir. Ancak, su anki uzman, arag-gereg vb yapisi
bu calismayi yuritmek icin yeterli degildir ve tarim arazilerinin siniflandiriimasinda
uluslar arasi Olgutlerle bagdagsmayan bir yontemle yol almaya c¢aligiimaktadir.

5.6 Oneriler

Ulkenin topografik yapisi ve iklim 6zellikleri Uzerinde degisiklik
yapllamayacagina goére, alinacak Onlemlerin U¢ grup altinda toplanmasi
gerekmektedir. Bunlardan birincisi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
gelistiriimesi, ikincisi bitki ortisunin gulglendirilmesi (kapalilik oraninin ve slresinin
artirlmasi), uguncusu de baraj, bent yapimi, yatak duzenleme, engel kurma vb
fiziksel yapilarin kurulmasidir. Dogaldir ki, yoresel olarak her Ug¢ gruptaki énlemler
birlikte degerlendiriimeli ve uygulanmaya calisiimalidir. Konumsal ve zamansal
yonden batincul ekosistem yaklasimi gelistirilerek, arazi kullanimi, arazi 6rtisu ve
arazi yonetiminin toprak saghgi ve iglevleri (fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak),
sosyo-ekonomik degiskenler (6rnegin uriin verimliligi, isletme yonetim uygulamalari
ve maliyetleri, ciftlik gelirleri) ve ekosistem hizmetleri (6rnegin karbon baglanmasi,
suyun suzulmesi, su depolama vb) konularindaki degisimler duzenli olarak izlenmeli
ve deg@erlendiriimelidir.

FAO ve UNEP tarafindan ortaklasa hazirlanan bir raporda (FAO, 1996)
surdarulebilir arazi yonetimi icin alinmasi gereken onlemler, “ulusal gorevli kurum,
kamuoyu duyarhgi, pilot alanlarda yerel kaynak yonetimi gruplari olusturulmasi,
gereksinmelerin ve engellerin tanimlanmasi, eldeki bilgilerin dogrulanmasi, arazi
yonetim planlarinin tartismalar yoluyla geligtiriimesi, yasal destek saglanmasi ve ilgili
kamu birimlerinin guglendirilmesi” olarak siralanmaktadir.

Toprak erozyonu ve toprak biyogesitliligi ilgilendiren modellerde, tutarlihgin,
saydamligin, iletigsimin ve deneyimlerin paylasimi saglanmali ve veriler, tanimlar, bilgi
agdlar ve gostergeler guglendiriimelidir. Taraf olabilecek gruplar, FAO, CBD, UNCCD,
UNEP, UNFCCC, ESCS, IUSS, WWEF gibi uluslar arasi érgutler, cay, titin, pancar,
pamuk vb tarimsal Urln igleme endustrisi, Ziraat Odasi, ZMO, sulama kooperatifleri
ve birlikleri, tarim kredi, satis vb kooperatifler, belediye birlikleri, Cevre Vakfi, DHKV,
TEMA, TTKV vb meslek kuruluglari ve sivil toplum o6rgutleri gibi, yerelden kiresele
cok genis bir yelpazeyi kapsayabilir.

Kirsal kesime alternatif yakit kaynaklari sunularak, tezek ve sap-saman
yakilmasi 6nlenmeli, organik artiklarin dogrudan topraga donmesi 6zendirilmelidir. Bu
baglamda enerji kazanimi saglayan yapi izolasyonunun artiriimasi da onemli bir
amagc olmalidir.

Yesil gubreleme, kompost hazirlama, korumali tarim, organik tarim gibi
topragin korunmasini ve yapisinin gelismesini saglayici dnlemlere agirlik verilmelidir.

“‘Uygun arazi kullanimi” Olgutleri, gubre ve tarim ilaci gibi girdiler dahil olmak

Uzere, yoOresel ve bolgesel Olgeklerde tanimlanarak, olusturulacak yerel kurullarca
izlenmeli ve onaylanmalidir.
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Tarimsal Uretimin dislk ve erozyonun etkin olmasina yol agan etmenlerden
biri de arazilerin yanhs kullanimidir. Ulkemizde arazi kullanimi dagilimi hig
dizenlenmemis olup, 6rnegin orman veya otlak niteligindeki fazla egimli alanlar
tarima acilmig, mutlak tarim alanlari ormana tahsis edilmis veya yol, yerlesim,
endustri vb amaglarla elden ¢ikariimigtir. Yine iyi nitelikli tarim arazileri suya bogulu
olarak kalmakta veya cayir-mera arazileri bataklik olarak birakilabilmektedir. Bu tur
kullanimlarin bir merkezden planlanip izlenmesi mutlak zorunluluk iken, son
donemde yapilan birtakim duzenlemelerle once Topraksu Genel Mudurligd’nin
kapatiimasi, sonra da, KHGM’nin yerel yodnetimlere devri gibi, toprak koruma
tekniklerine taban tabana zit politikalar uygulanmaktadir. Ulke yonetimi, toprak
yonetimine iliskin konulari, uluslar arasi kuruluslarin baski ve yénlendirmeleri sonucu,
yerel nitelikli say(n)arak, tarihsel bir yanlisa dugmektedir. Gelismis ulkelerde arazileri
kullanima uygunluk sinifina gore tahsis eden uygulamalar bile yetersiz goraltp, iklim,
su tutma gibi diger c¢evresel etmenleri de gobzeten sistemlere gecilmeye
baslanmigken, Ulkemizde ise bu g¢alismalari yurutebilecek tek kurum da yok edilmeye
calisiimaktadir.

Toprak ve su kaynaklarini birlikte degerlendirerek, korunmalari ve
gelistiriimeleri yonunde bir yapillanmaya gitmek ve yillarin ihmalini kapatacak
atihmlarla Ulke topraklarinin kaybina ve bozulmasina set ¢cekmek ivedi bir zorunluluk
olmustur.
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