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OzZET

Sanayilesme siirecindeki Ulkelerde gelismis ve gelismemis Ulkelere oranla
daha ¢ok gevre kirliligi olusmaktadir. Artan tiketim talebini kargilayabilmek igin
daha cok Uretim yapilmasi bir yandan sanayiden daha fazla miktarda kontrolstiz
kati, sivi ve gaz atik olugmasina 6te yandan tiketicilerden basta ambalaj mater-
yali olmak Uizere daha fazla miktarlarda kati atik olusmasina neden olmaktadir.

Cevre kirliligi sorunlari 6ncelikle ekonomik nedenlerden kaynaklanmaktadir.
Kirlenen gevrenin temizlenmesi kirletiimesinin énlenmesine gére ¢ok daha zor
ve pahali bir uygulamadir. Bu durumda "temiz Uretim" felsefesi sanayi
tarafindan benimsenmelidir.

Devlet tarafindan c¢ikarilacak uygulanabilir nitelikte kanun ve
yonetmeliklere 6ncelikle devlet kuruluslarinin uymasi saglanmalidir. Cikarilacak
yasalarin sanayide haksiz rekabete yol agmamasina 6zen gdsterilmelidir.

Sivil toplum 6rgutlerine diger konularda oldudu gibi ¢evre sorunlarinda da
bilylk gérev dismektedir.

1. GIRiS

Cagdas yasamin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan kirlilik, ginUmizde Uze-
rinde en ¢ok durulan ancak, en az ¢oziim getirilebilen konulardan birisidir. Kirli-
lik, sadece kisaca hava-su-toprak olarak tanimlanan ¢evrenin kirlenmesi degil,
gurdltt, yozlasma olarak tanimlanabilecek kultir kirlenmesi gibi konulari da
icermektedir. Astronomlar igin kirlilik denildiginde ilk akla gelen,teleskoplarin
bulundugu bolgelerdeki yerlesime baglh olan i1sik kirlenmesidir. Gidacilar igin kir-
lilik,tiketilen gidalarin biyolojik ve kimyasal kirliligi iken,kavsakta gbrev yapan
trafik polisi igin egzoz gazlari en blyuk kirlilik etmenidir.

1) Prof. Dr., A._L').Ziraat Fakiltesi Gida Teknolojisi Bolimi - ANKARA,
2) Prof. Dr, A.Q.Ziraat Fakltesi Zootekni Bolimi - ANKARA,
3) Dog.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Teknolojisi Bolimu - ANKARA.
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Cevre kirliligi 16. Yizyildan sonra baglamistir. Bu tarihe kadar tarimsal Gre-
tim potansiyelinin disik olmasi, kitliklar ve salginlar nedeni ile diinya
nifusunda kayda deger bir artis olmamistir. Bu tarihten sonra tipta, endistride
ve tarimda gorilen gelismeler dogrudan diinya nifusunun artmasina yol agmis,
artan nufusun ve kentlesmenin gereksinmelerini kargilayabilmek igin tarimda ve
endustride "daha ¢ok Uretim" zorunlugu ortaya ¢ikmis, bu kez daha ¢ok Uretim
daha c¢ok artik ve atik olusmasina neden olmus ve bunun sonucu olarak ¢evre
kirlenmesi goriilmeye baslamistir. Ozellikle 1970' i yillarla baslayan dénemde
teknolojideki gelismelere bagh olarak tretimde ve tiketimde goérilen bas dondui-
rucu artislar ekolojik dengede ciddi bozulmalara yol agmigtir.

Sanayilesmenin olusturdugu ¢evre sorunlarinin dncelikli anlami son za-
manlarda bulyik 6lgiide degismistir. 1970’ li yillarin basinda ¢evre kirlenmesi sa-
dece hava, su ve topragin kirlenmesi olarak tanimlanirken ve gevrenin her tarld
atigi kabul eden serbest bir mal oldugu disunulirken, bu gin bu deger yargilari
timiyle degismis, gevrenin de bir kaynak oldugu, zamanla kirlenerek tlikenebi-
lecegi ve bu kaynagin da kullaniminin bir maliyeti oldugu anlagiimistir.

Cevre Kkirliligini olusturan temel unsurlar evsel ve endustriyel artiklardir. Bu
artiklar her hangi bir islem gérmeden dogrudan dogaya verildiginde "atik" adini
alirlar. Atiklarin gevre Kkirliligi olusturmayacak sekilde baska yerlerde degerlendi-
rilmesi ya da pargalanarak dogaya verilmesi ile gevre kirlenmesi en aza iner ve
bu denli kiiguk bir kirliligi dogdal surecler zaten temizleyebilir.

Tdmuyle biyolojik bir yaklagim ile bakildiginda ¢evre kirlenmesi mimkin de-
gildir. Dogadaki tim canli turleri yasamlarini strdirebilmek igin beslenmek zo-
rundadirlar ve bu asamada digkilar dogrudan gevreye atilir. Olii bitki ve hayvan
artiklari da ayni sekilde ¢evrede kalir. Ancak dogal dénguler sonunda bu atiklar
parcalanarak bagka canlilar icin besin kaynagi olustururlar. Dodada yasadigi
gevre ile uyum iginde olmayan tek canli tiirli insandir. insanin yiizyillardan beri
suren faaliyetleri sonunda tim ekolojik denge bozulmustur. Bir bagka deyis ile
insan gerek kendisi gerek gevresindeki fauna ve florayl olumsuz yonde etkile-
yen, cevresini dogal ekolojik denge ile temizlenemeyecek kadar kirleten tek
canlh taradur.

Ekolojik dengenin bozulmasinda atiklar en énemli payl almakla beraber,
agiri ve bilingsiz avlanma, topragi sdmdirurcesine yapilan tarim da ekolojik den-
geyi bozmakta, dolayh olarak dogal temizleme sureglerini olumsuz yonde etki-
lemektedir.
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Cevre kirlenmesinin timuiyle ortadan kaldiriimasi bugiinki teknolojik, eko-
nomik olanaklar ve g¢evre bilinci agisindan olasi degildir. Tim modern
yasamdan vazgegilmesi halinde elde edilecek olan sadece daha c¢ok
kirlenmenin durdurulmasi olacak, ancak bugune kadar olan kirliligin birikintisi
uzun yillar devam edecektir. Bu durumda yapilmasi gereken sey bir yandan
daha ¢ok kirlenmenin olabildigince 6nlenmesi, 6te yandan mevcut kirliligin
temizlenmesidir.

2. GEVRE KIRLILIGININ NEDENLERI

Bir yaklagsima gore gevre kirliliginde asil énemli olan nifus artisi degil, gelis-
mis Ulkelerin yarattig kirliliktir. NUfus artisinin gevre kirlenmesi ve dogal kaynak
tiketimindeki payl sadece %10 kadardir. Diinya gelirinin %70' inin diinya nifu-
sunun %30 kadar tarafindan kullanildigi dikkate alinirsa ¢evre kirlenmesinin
temel nedeninin nifus artisi degil tiiketim artisi oldugu séylenebilir. Bu durumda
cevre kirliliginin temel unsurlar kentlesme, sanayilesme, tiketim artigidir.

2.1 Kentlesme

Sehir yasaminin daha cazip olmasi nedeni ile tim toplumlarda kirsal alan-
lardan kentlere dogru bir gé¢ olmaktadir. Bunun tersi olarak daha temiz, daha
saglikl ve daha dogal oldugu icin kentten kirsal alana da bir kayma gértlmekle
beraber bu hareket hi¢ bir sekilde gé¢ olarak nitelendirilemeyecek kadar kiguk
boyuttadir ve gogunlukla yiiksek gelir grubundaki insanlarda gérilmektedir.

insanlarin daha rahat yasam umudu ile kirsal kesimden kentlere dogru ha-
reketi dogal bir istektir. Bununla beraber, kirsal kesimden olan goéglerin sehir
merkezlerine degil, gogunlukla kenar mahallelere dogru olmasi, varos olarak ta-
nimlanan bu bolgede kent merkezine oranla son derece sagliksiz kosulda yasa-
yan, yetersiz ve dengesiz beslenen, ¢ogunlukla sadece secim zamani vatandas
oldugu hatirlanan bir toplumun yerlesmesine neden olmustur. Bununla beraber,
kente daha dogrusu kentin dis mahallelerine olan gogiin devam etmesi halen
bu yagam kosullarinin kirsal kesimdekinden daha iyi oldugunu géstermektedir.

Kent nifusunun artmasindaki tek neden kuskusuz sadece kirsal kesimden
olan go¢ degildir. Sanayide, ticarette, turizmde ve hizmet sektériinde olan ve in-
sanlarin daha rahat yasamasina yonelik gelismeler kentlerde toplanmis, bu hiz-
metlerin yurutilmesi igin de ilave is guicl gereksinimi dogmustur. Sanayi ve tica-
retin gelismesi ucuz ig gucu ile gergeklesebilecegine gore bu gogler sinir otesi
boyutta da gorilmektedir.
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Kentlerde artan nifusun olusturdugu kirlilik kentin normal alt yapisi ile te-
mizlenemeyecek kadar blytdiginde ortaya kent kirlenmeleri ¢gikmaktadir. Bir
diger deyis ile, buylk kentlerde kentin kirlenmesini dnlemeye yonelik gelismeler
kentlerdeki nlfus artisinin gerisinde kaldidi igin kentlesme her zaman igin gevre
kirliliginin olusmasinda etkili olmustur.

2.2 Sanayilesme

Sanayi ve ticaretin gelismesi ucuz Uretim girdilerinin saglanmasina baghdir.
Bu sekilde olusacak artik degerler baska sanayilerin kurulmasina yola acar.
Uretim siirecinde arz-talep baglantisina gore fiyatina en kolay miidahale edilen
girdilerden birisi is gucudir. Sanayilesmis tim Ulkelerde sanayi ve ticaretin
gelismesi her zaman ucuz is gucl ile saglanmistir. Ancak, yukarida da
deyinildigi gibi ucuz is glici sanayi ve ticaretin yodun oldugu bdlgelerde
varoslarin ortaya gikmasina neden olmustur.

Sanayilesmenin c¢evre Kkirliligi Uzerindeki asil olumsuzlugu dogrudan
kirliliktir. TUrkiye gibi sanayilesme sulrecini devam ettiren Ulkelerde yine ucuz
Uretim amaci ile ucuz yakit kullaniimakta, Uretim geregi olarak ortaya ¢ikan
artiklar dogrudan alici kaynaklara verilmekte, sonugta hava, su ve toprak
kirlenmektedir.

Gerek i¢ gerek dis pazarda rekabet fiyat ve kalite agisindan olugsmaktadir.
Kalitesi dusik bir Griin eger fiyatl da dusik ise pazarda alici bulabilmektedir.
Yiksek kalitenin saglanmasi ise ilave maliyet unsurudur. Her ne kadar toplam
kalite yaklagimi ile kalitedeki artiglar maliyete yansimamakta hatta maliyeti di-
strmekte ise de toplam kalite yaklagimi gelismekte olan Ulkelerde henliz yete-
rince yerlesmis degildir. Sanayide ve ticarette ylksek kaliteli bir Grini ya da
hizmeti daha ucuza pazara sunmak kuskusuz blyUk bir avantaj saglamaktadir.
Pazarda alicilar Grinin fiyati ve kalitesi ile ilgilenirken, bu Grtinin dretim sure-
cinde ne denli gevre kirliligi olusturdugu, ekolojik dengeyi ne denli bozdugu ile
nadiren ilgilenmektedirler.

Bu durumda, uretim slrecinde ortaya gikan atiklarin temizlenmesi igletme
icin Uretimde ek maliyet olusturarak pazar rekabetinde dezavantaj olacaktir. Ge-
lismekte olan Ulkelerde devletin kontrol eksikligi ve yaptirim giciu zayifigi
nedeni ile sanayi tesislerinin aritma birimleri kurmalari bir anlamda sadece
uretim maliyeti agisindan ele alindiinda caydirici bir faktordir. isletmelerin
aritma tesisi kurup bunu galigtirmalari yerine ceza vermeleri daha karlidir. Ayni
Uretimi yapan ayni kapasite ve teknolojideki iki tesisten aritma tesisi kuran ve
galigtiranin Gretim maliyeti, bunu kurmayip cezaya razi olana gére daha ytiksek
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olacagindan Pazar payini yitirecektir. Bu durumda sanayinin cevre kirliligi
olusturmasi kaginiimazdir.

Geligmis Ulkelerde ise, tersine olarak sanayi tesislerinin ya aritma birimleri
vardir ya da Ucretini 6deyerek atiklarini kamu ya da 6zel sektore ait aritma te-
sislerinde arittirirlar. Bu Ulkelerde aritimdan gelen ek maliyetler Uretimde
verimliligi artirmak ve giderleri azaltmak ile giderilmistir. Dolayisi ile bu Ulke
artnleri dis pazarlarda rekabet guglerini korumaktadirlar. Gelismis Ulkelerin
aritiimalar ¢ok pahali olan atiklarini uzak denizlere dokmeleri, pahali aritim
gerektiren Uretimleri gelismekte olan (lkelerde yaptirmalari da bilinen bir
gergektir.

2.3 Tiiketim

Sanayide asil olan uretim degil uretilen Urinin satilmasidir. Hig bir sanayi
dalinda pazarlama olanagi bulunmayan bir Griin Uretiimez. Pazarlama olanagi
zayIf ise pazarlama teknikleri ile bu Grinin satis sansi artiriir. Bu gergevede
Ozellikle gida ve kozmetik sanayiinde ambalaj teknolojisindeki gelismeler
Urtnlerin albenisini ylkseltmis ve tiketimi dolayli olarak artirmistir. Amag
ambalaj igindeki Uriini satmaktir. Urlin kullanildiktan sonra ambalaj ¢odu kez
¢cope atilmaktadir. Ambalaj sadece son tlketici icin bir pazarlama materyali
degildir. Ambalaj teknolojisindeki gelismeler sayesinde Kkirilabilecek veya
bozulabilecek Urtnlerin glvenli olarak pazarlanmasi, kiguk drlnlerin daha
blylk ve guvenilir ambalajlar iginde toptan satis birimlerine iletilmesi yine Uriin
pazarlamasini ve dolayisi ile tiketimi artirmigtir.

Urlin pazarlamasinda ambalaj materyali kayda deger bir kati atik sorunu
olusturmaktadir. Gidalarin hemen timunin geri déntssiiz cam, metal, plastik
ya da karton kutuda pazarlanmasi tiketici icin buyuk bir kolaylik saglamaktadir.
Sanayi i¢in bu tip ambalajlarin kullaniimasi da geri donisimli cam siselerin
yikanmasi gibi bir sorunu ortadan kaldirmaktadir. Pazarlama birimleri igin
depozit alinmasi ve iade sikintisi da bu sekilde ortadan kalkmistir. Bu durumda,
uretici - pazarlayici - tuketici zinciri igin geri déntgstuz ambalaj kullaniimasi
blylk kolayhk getirmektedir. Ancak burada gozden kagan sorun kati atik
problemidir.

2.4 Tarimsal Uretim

Sanayi urunlerinde oldugu gibi tarimsal uretimde de artan talebe bagli ola-
rak daha ¢ok tarimsal Uretim gorilmektedir. Yine sanayide oldugu gibi, tarimda
da "daha ¢ok Uretim", daha fazla tarim alaninda ekstansif tarimsal Uretim degil,
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daha kuguk tarim alanlarinda daha c¢ok tarimsal girdi ile daha fazla Gretim anla-
mini tagimaktadir.

Tamuyle dogal kosullarda yapilan tarimin gevre kirlenmesi ve ekolojik den-
genin bozulmasi Gzerinde hi¢ bir etkisi yoktur. Ancak, tarimda hastalik ve zarar-
hlara karsi kimyasal ilag kullaniimasi bir anlamda zorunludur. ilag kullanmak o
tarlada dogal olarak bulunan hastalik ve zararllar yaninda diger faunayi da et-
kiler. Aslinda hastalik ve zararli olarak tanimlanan bu canlilarin tek gérevleri do-
Jalar geregi olarak yagamlarini sirdirmeleridir. Ancak, insanoglu gidalarini bu
canlilar ile paylasmak niyetinde olmadigi igin o canlilarin bu Urinleri tiketmele-
rine izin vermemektedir. Kuslara karsi korkuluk, ses silahi gibi timuyle fiziksel
Onlemlerin ve biyolojik kontrol uygulamalarinin digindaki kimyasal ilag uygula-
malari blir yandan hedef canlinin disindaki flora ve faunayi dogrudan ve dolayli
olarak etkilerken, 6te yandan bu gidalarin Uzerinde kalarak insan sagligini
olumsuz yénde etkilemektedir. Ozellikle son yillarda tiiketicilerde hormon uygu-
lamasina karsi kayda deg@er bir endise ve tepki varken asil tehlike olan kimyasal
ilag uygulamasi timuyle géz ardi edilmektedir.

Tarimsal Uretim asamasinda kimyasal savas ilaglarinin kullanimi en etkili ve
en ucuz ¢dzumdur. Bununla beraber, hastalik ve zararlilarin giderek bu ilaglara
direng kazanmalari, bilingsizce fazla ilag kullanimi sonunda énemli boyutta
cevre kirlenmesi olmakta ve farkinda oladan insanlar zehirlenmektedir.

Ekonomik kosullarda uretim igin gereken bir diger tarimsal girdi glbredir.
Bitkisel Uretim asamasinda topraktan alinan tim mineraller yine dogal déngu
icinde topraga doner. Ancak ¢agdas tarimda topraktan alinan mineraller ¢ok
uzaklara tasindigi igin topraktan alinan organik ve inorganik maddelerin disari-
dan topraga verilmesi gerekmektedir. Gibreleme olarak bilinen bu uygulamada
saksida yapilan Uretim disinda topraktan alinan kadar maddenin topraga ve-
rilme olanagi yoktur. Normal olarak bitkisel Uretim igin gerekenden daha fazlasi
topraga verilmek durumundadir. Fazla olarak verilen glibre ise yagmur ve su-
lama sulari ile topragin alt katmanlarina gider ve sonugta alici su kaynaklarina
ulasir.

Tarimda kullanilan bir diger girdi mekanizasyondur. Tarimsal mekanizasyon
aletlerinin Uretimi asamasinda hammaddenin istenilen kalitede saglanamamasi
nedeni ile kisa strede aginma olmakta, her yil tonlarca demir tarlada kalmakta-
dir.

Sulama ise kullanilabilir su kaynaklarinin giderek azalmasi sonunda énemli
bir sorun halini almistir. Lagim sularinin tarlada kullaniimasi énemli bir biyolojik
kirlilik olugturmaktadir.
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2.5 Diger Faktorler

Yukarida deyinilen temel faktorler yaninda ¢cogu kez gézden kagan ancak
onemli boyutta gevre kirliligi olusturan bir gok faktér daha vardir. Sogutma sis-
temleri ve kozmetikler de dahil olmak Uizere pek ¢ok Uriinde kullanilan freonun
ozon tabakasina olan olumsuzlugu, hastanelerin biyolojik atiklarinin diizenli ola-
rak toplanmamasi, egzoz gazlari, istanbul' da hurdaliktan ¢ikan radyoaktif atik,
Korfez savasinda petrol kuyularinin bombalanmasinin yarattigi kirlilik, su
urtnlerindeki agir metal kontaminasyonu, 17 Agustos 1999 tarihinde yasanan
depremin olusturdugu enkaz kirliligi dikkate alinmasi gereken 6nemli
faktorlerdir. Cevre ve saglik bilinci eksikligine baglh olarak yaz mevsiminde
Ozellikle sahil sitelerinde gocuklarin dondurma yedigi saatlerde sivrisinek
ilaglamasi yapilmasi, ¢ocuklarin eglence olsun diye ilacin iginde yurimeleri,
ancak ilacin (mazot) sanildigi gibi tehlikesiz degil, tam tersine basta bdbrekler
olmak Uzere gesitli organlarda birikinti yapmasinin bilinmemesi ya da
onemsenmemesi hayret ve endise vericidir.

3. KiRLILIGIN BOYUTLARI

Evsel, tarimsal ve endustriyel atiklar gevre kirliligini olusturan temel unsur-
lardir. Cevre kirliligi ise basit olarak topragin, suyun ve havanin kirlenmesi
olarak ele alinabilirse de toprak su ve havanin ayri ayri kirlenmesi bir anlamda
digerlerinin de dolayll olarak kirlenmesine neden olmaktadir. Bunlar iginde
cogunlukla Uzerinde en ¢ok durulan kirlenme suyun kirlenmesidir. Suyun
kirlenmesi havanin kirlenmesine sadece "isI kirlenmesi" olarak etki ederken,
havanin kirlenmesi yagmurlar aracilidi ile topragi ve suyu da kirletmektedir.

3.1 Su Kirliligi

Su kirliligi su kaynaginin kimyasal, fiziksel, biyolojik, radyoaktif ve ekolojik
Ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gbzlenen ve dogrudan veya
dolayl yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, su Urlnlerinde, su kalite-
sinde ve suyun diger amaclarla kullaniimasinda engelleyici bozulmalar yarata-
cak madde veya eneriji atiklarinin bosaltiimasini ifade etmektedir. Bu ¢ergevede
Birlesmis Milletler Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan sularda kirletici etki
yapabilecek unsurlar asagidaki sekilde siniflandiriimislardir.

a) Bakteriler, viruslar ve diger hastalik yapici canlilar: Sularin hijyenik
acidan kirlenmesine neden olan bu organizmalar genellikle hastalikh ya da
portdr (hastalik tasiyicl) olan insan ve hayvanlarin diski ve idrarlarindan
kaynaklanir.
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b) Organik maddelerden kaynaklanan kirlenme: Olmiis hayvan ve bitki ar-
tiklari ile tarimsal artiklarin ylizeysel sulara karismasi sonucunda ortaya ¢ikan
kirlenmedir.

c) Endustri atiklari: Cesitli endUstri faaliyetleri sonucu olusan fenol, arsenik,
siyanur, krom, civa vb. toksik maddeleri icerirler.

d) Yaglar ve benzeri maddeler : Tanker kazalari ve petrol boru hatlarindan
kaynaklanir.

e) Sentetik deterjanlar : Temizlik maddeleri (fosfat yuklu).

f) Radyoaktivite: Nukleer enerji santrallari, hastaneler, bazi endustri
kuruluslari, arastirma kuruluslarindan kaynaklanan atiklar ile nukleer silah
denemeleri sonucunda olusabilmektedir.

g) Pestisitler: Tarimsal savasta kullanilan yapay organik maddelerdir.

h) Yapay organik kimyasal maddeler: Bu maddeler farmasotik, petrokimya
ve zirai kimya endustrilerince Uretilmektedir.

i) Anorganik tuzlar: Bu maddeler toksik olmayip ancak ylksek dozlarda
kirletici olarak kabul edilirler.

j) Yapay ve dogal tarimsal gubreler: Azot ve fosfordan kaynaklanan ikincil
kirlenme.

k) Atik 1s1: Tek gegisli sogutma suyu sistemlerine sahip termik santrallar yi-
zeysel sulara blylk miktarda atik 1s1 verir. Suyun sicakliginin artmasi bir
yandan dogal aritma surecini hizlandirirken 6te yandan sudaki oksijenin
doygunluk derigimini azaltarak anaerobik kokugsmaya neden olurlar.

Yukarida 11 madde halinde verilen kirleticilerin sadece "a" maddesi evsel
atiklari ilgilendirmekte iken, "f' maddesi (radyoaktivite) diginda kalan 10 madde
tarim, tarima dayali sanayi ve tarima girdi saglayan tesisleri ilgilendirmektedir.

insanlarin beslenmesi icin giinde 1.5 - litre suya gerek vardir ve bu miktar
su biytk miktarda igme suyu ve sivi gidalar ile alinir. Vicuda giren su miktari
kadar su ter, solunum, digki ve en fazla olarak idrar ile atilir. idrarin %90 kadari
su, %2 kadari Ure, geri kalan kismi cesitli inorganik tuzlar ve organik
bilesiklerdir. idrar igindeki lre kanalizasyonda bulunan bakteriler igin ideal bir
substrattir ve kolaylikla karbondioksit ve amonyagda parcalanir. Bir diger deyisle
idrar ¢evre kirliligi olusturmaz. Benzer sekilde glinde 2-3 kez dus alan kisinin
dogaya verdigi attk su da hemen timdiyle temiz sayilabilir. Buna karsilik,
yikanma, camasir ve bulasik yikama, ev temizligi ile kanalizasyona verilen atik
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su sadece deterjan ve sabun nedeni ile dahi dnemli bir kirlilik olugturur. Lavabo
alti ¢op 6gutme sistemlerinin giderek yayginlasan kullanimi ile pek ¢ok kati atik
da dogrudan kanalizasyon sistemine verilmektedir.

Cagdas insanin giunde kullandidi ve tekrar dodaya verdigi su miktari 150
litre kadardir. Havalarin sicak gitmesi ile dus alma sayisinin artmasi, araba yi-
kama, bahge sulama gibi isler sonucu su kullanimi kisi basina gliinde ortalama
1000 litreye kadar ¢ikmaktadir.

Yapilan hesaplamalar yerkirede kisi basina 470 milyon ton su oldugunu
gostermektedir. Bu suyun %97' si deniz ve okyanuslarda, %3’ U ise tatl su kay-
naklarinda bulunmaktadir. Tath su kaynaklarinin ise %75' i buzullarda, %25 i
akarsu ve goéllerde bulunur. Akarsu ve gollerde bulunan suyun blyuk ¢ogunlugu
yeralti sularidir. Sonug olarak tath su kaynaklarinin ancak % 0,75' i akarsu, gol
ve yeralti sulari halinde bulunmakta, tim su kaynaklarinin % 0,01 kadari
yerUstl nehir ve gollerde bulunmakta, bu durumda kisi basina diisen yeristi su
kaynaklari kisi bagina ancak 47 bin ton olmaktadir. Bir diger deyis ile yerustu
tatl su kaynaklari diinya nifusu tarafindan esit olarak paylasilir ise kisi basina
disen 47 bin ton su, ginde 1000 litre hesabi ile kisi basina 128 yil yeterli
olacaktir. Bu miktara tarim ve endustride kullanilan miktar dahil degildir. Ancak
yer Ustl akarsu ve gollerin blyutk kisminin kirlenmis olmasi, Amazon nehri gibi
dogrudan insan kullanimina elverigli olmamasi gibi nedenlerle igme ve kullanma
suyu kaynaklari giderek azalmaktadir. Ortadogu Ulkelerinde deniz suyundan
icme suyu Uretimi, Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti 'ne Tirkiye' den balon ile su
tasinmasi, turizm cenneti olarak tanimlanan Antalya' da turizm agisindan biyuk
potansiyel sahibi deniz kiyisindaki pek ¢ok kdyde icme suyu olarak yadan
yagmurlarin sarniclarda biriktirilmesi ve yazin bu suyun kullaniimasi icme suyu
saglamadaki tehlikeyi agiklamaktadir. Bir yaklasima gore temiz su kaynaklarinin
tikenmesi diinyanin yok olmasina neden olacak en yakin potansiyel tehlikedir.

Evsel atiklar iginde cevre kirliligi acisindan kanalizasyona verilen en tehli-
keli atiklar deterjanlar ve temizlikte kullanilan gamasir suyu gibi kimyasallardir.
Bunlar biyolojik atik su aritma sistemlerinin galismasini da etkiledigi igin dnemli
Olcude kirlenmelere neden olmaktadirlar. Son yillarda biyolojik olarak pargala-
nan temizlik hammaddelerinin kullanimi ile bu sorun kismen de olsa giderilmis-
tir.

Evsel atiklarin olusturdugu cevre kirliligi yaninda sanayide olusan Kirlilik
¢ok daha énemli boyutlardadir. Su kirliligi agisindan enduUstri tesisleri buyuk da-
gihm gosterir. Buayuk bir elektronik montaj tesisinde kanalizasyona hemen hi¢
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bir endustriyel atik karismaz iken kiguk bir mezbahanin yarattigi kirlilik ¢ok
blylk boyutlarda olmaktadir.

Endstriyel atik suyun kirliligi "insan Kirliligine Esdeger" kirlilik (IKE) ile él-
gulebilir. Buna gére 1 sigirin kesilmesi ile olusan kirlilik 21 IKE 'dir. Bunun an-
lami 1 sigirin kesilmesi ile olusan kirlilik 21 insanin 1 ginde olusturdugu evsel
atik suyun kirliligine esittir. 100 litre bira Gretiminde 100 IKE, 100 kg peynir ire-
timinde 130 IKE, 1 ton siitiin islenmesinde 162 IKE,1 ton camasir yikanmasinda
830 IKE, 1 ton kagit tretiminde 1000 IKE,1 ton maya uretiminde 6300 IKE kirlilik
olusur.

Tarima dayali sanayii kuruluslari arasinda énemli bir yer tutan gida sanayii
Uretim birimlerindeki bulylUk farkliliklar nedeni ile olusturdugu cevre Kirliligi
agisindan bir bitin olarak incelenemez. Ornegin sadece yogurt igleyen bir
tesisin atik-lari ile sadece peynir isleyen tesisin atiklari arasinda buyik
farkliliklar vardir. Asa-gida alt sektorler bazinda gida sanayiinin sivi atiklarina
ornekler verilmigtir .

Sit endistrisi: Toplam kurulu kapasitesi 3.500.000 ton/yil olan sit isleme
tesislerinde kullanilan su hammadde olan siitten isletmeye bagli olarak 1,8 -12
kat daha fazla olabilmektedir. Temel kirleticiler cesitli sekillerde kanala dékilen
sut, peyniralti suyu, konsantre yogurt Uretiminde ¢ikan yogurt suyu, yayik alti,
tereyadi yikama suyu, salamura ¢ozeltileri, temizleme sularidir. Tlrkiye' de st
endistrisi tesislerinin yarattigi kirlilik 20 - 200 milyon IKE olarak tahmin
edilmektedir.

Meyve-sebze isleme endistrisi; Hammaddenin yikanmasinda kullanilan
fazla miktarda su kirlilik derigsimini azaltici etki yaparken, bu suyun basing ile
kullaniimasi meyve sebze pargalarinin da suya gegmesine neden olmaktadir.
Sebze atik sulari azotga zengin ancak fosforca fakir iken meyve isleme atik su-
larinda tersidir. Salga endustrisinde 32 milyon, meyve suyu endistrisinde 16
milyon IKE kirlilik tahmin edilmektedir.

Bira enddistrisi: Baslica yikama sularindan olusan kirlilik 45 milyon IKE ola-
rak tahmin edilmektedir.

Bitkisel yag endustrisi: 100 ton rafine bitkisel yag Uretiminde gesitli organik
ve inorganik Kirleticileri igeren 135 ton atik su ¢ikar. Bu suyun iginde sicakligi 70
- 90 °C olan 30 ton kadar yikama suyu alici su kaynaginda énemli bir fiziksel
kirlilik olusturur.

Seker endustrisi: En 6nemli kirlilik kampanya slresinin uzamasina bagh
olarak bozulan pancarlarin yarattigi Kirliliktir.
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Mezbahalar: Basta kan ve iskembe iceridi olan atiklar genelde aerobik ola-
rak kolay aritilan 6zellik gosterirler.

Zeytin-tursu: Atik su igindeki ylksek tuz konsantrasyonu buytk sorun
cikarir.

Tarima dayali sanayi icinde tekstil, Turkiye' deki istihdamin yaklasik %34'
Uni ve ihracatin %40’ lik kismini kapsamasi, dogal kaynaklarin tiketimi ve kim-
yasallarin kullanimi nedeni ile atik yukinun fazla olmasi nedeni ile (izerinde en
¢ok durulan endustri dallari arasinda yer almaktadir. Deri endUstrisi de atik su
hacmi bakimindan tekstilden sonra ikinci 6ncelik almaktadir. Kadit endustrisi ise
uygulanan proses geredi ileri aritim teknolojilerine gerek duymaktadir.

3.2 Kati Atiklar

Yapilan arastirmalara gore nifusun kirsal - kentsel olmasi, sosyoekonomik
ve sosyokdltirel yapisi ve tiketim aligkanliklarina gére degismek Uzere Turki-
ye'de kisi basina glinde ortalama 0.7- 0.9 kg kati atik olusturdugu belirlenmisgtir.
Bu miktar, Turkiye genelinde yilda 15-20 milyon ton kati atik anlamina gelmek-
tedir. Atiklarin bilesimi ortalama olarak % 22 vyiyecek artigi, %11 kagit-
karton,%4 plastik, % 2 cam, %2 metal ve %59 diger seklinde olup %10-15"i geri
kazanilabilir niteliktedir. Buna gore Turkiye ' de yilda 2-3 milyon ton ¢épln geri
kazanilabilecedi, bunun ekonomik degerinin 1999 yili fiyatlari ile 10-11 trilyon
TL oldugu tahmin edilmektedir. Degerlendirilebilir atiklarin %48" ini kagit-karton,
%27' sini cam,%14' Unu metal ve %11' ini plastik ambalaj malzemeleri
olusturmaktadir. Gida sanayii geri donugsiz ambalaj materyali kullanarak kati
atik birikiminde etkili olmaktadir.

Tarima dayali endustri dallari arasinda gida sanayiin pek ¢ok dalinda
onemli miktarlarda kati atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu kati atiklar isleme streci
icinde degerlendirilemeyen artiklardir. Ornedin meyve suyu endistrisinde
meyve cekirdedi, sap, posa, bitkisel yag endustrisinde hammadde cinsine goére
kabuk, cekirdek, kiispe isleme sirecinde artik niteligi tagimaktadir. Bunlarin bir
kismina hayvan yeminde oldugu gibi dnemli bir talep olurken, bir kismi yakit
olarak kullaniimakta, bir kismi kati atik olarak ¢épe gitmektedir.

Seker endustrisinde pancarin kismen iyi temizlenememesi, kismen de sa-
dece agirllk olsun diye bilingsizce temizlenmemesi sonunda seker
fabrikalarinda dnemli bir toprak yigintisi olmaktadir. Burada asil Gzicu olan,
birinci sinif topradin fabrikaya getirilip, bunun isletme igin bir kati atik olarak
giderilmesi gerekliligidir.
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Kirmizi ve beyaz et sektdriinde artiklar rendering Urlnleri ile birlikte ¢cogu
kez yem olarak degerlendiriimektedir. Buna karsi su Urlnleri sektorii yogun bir
organik maddeyi kati atik olarak atmaktadir.

Kirlenmis suyun aritilmasi, bir sekilde mimkin olmakla beraber, kirlenmis
topradin temizlenmesi sadece bagta gida ambalajlari olmak Uzere bazi kati
atiklarin temizlenmesinden ibarettir. Topragin tarim makinalari érneginde veril-
digi gibi, demir ile kirlenmesi halinde tek temizleme yéntemi yagmur sularinin
kirliligi temizlemesini beklemekten ibarettir. Bu agidan bakildiginda topragin kir-
lenmesi suyun kirlenmesine oranla ¢gok daha tehlikeli boyutlarda olabilmektedir.

3.3 Havanin Kirlenmesi

Hava kirliligi esas olarak enerji elde edilmesi amaci ile uygun olmayan
yakitlarin  kullanimi ve/veya uygun olmayan teknolojilerin kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Sanayide baca gazlarinin filire edilmeden havaya verilmesi
uygun olmayan teknoloji olarak degerlendirilebilir.

Ormanlarin yok olmasi, ozon tabakasinda delinme, niikleer denemeler vb.
nedenlerle atmosferin 1sinmasi da havada fiziksel kirlilik olarak nitelendirilebilir.
Buna bagh olarak iklimde gorilen degismeler tarimi diger lretim birimlerine
gore daha fazla etkilemektedir.

4. KIRLILIGIN ONLENMESI

Cevre kirliligine bir batun olarak bakildiginda kirliligin ortadan kaldiriimasi
yerine kirlenmenin dnlenmesi en akilci ¢ézim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yer
kiredeki tim sosyoekonomik ve sosyokdiltlrel yapi dikkate alindiginda
kirlenmenin timdiyle 6ndne gecilmesi bugun icin olanaksizdir. Bunun yerine
Ozellikle Turkiye gibi gelismekte olan ulkelerde bir yandan kirlenmenin olanaklar
Olgisiinde azaltilmasi, mevcut Kkirliligin temizlenmesi, atiklarin yeniden
kazanilmasi gibi cevre koruma ydntemleri beraberce uygulanmalidir.

Ekonomik ve sosyal kalkinma faaliyetleri ile birlikte ortaya c¢ikan, gevre ve
insan saghgini tehdit edici etkileri nitelik ve nicelik olarak en aza indiren ve
dogal kaynaklari en verimli sekilde kullanarak bunlari surdurilebilir kilan
teknolojiler "cevre dostu teknolojiler" olarak tanimlanmaktadir. Cevre dostu
teknolojiler genelde 4 ana baglik altinda toplanmaktadir.

- Bir iglem sonucunda ortaya cikan zararl etkileri ortadan kaldirmaya
yonelik teknolojiler: Uretim prosesinde degisiklik yapilmadan, tretim sonucunda
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ortaya cikan atiklara ve diger zararlara mudahale eden atik su aritma
teknolojileri gibi teknolojilerdir.

- Proses degisikligine gidilerek, hammadde, yardimci madde, dogal kaynak
girdilerini ve atik ¢iktilarini en aza indirgeyen teknolojiler : Bunlar Uretim slrecini
ve Urun tipini degistirmeye yonelik olabilir. Daha az enerji, su ve kimyasal
madde kullanarak, daha verimli ¢aligsan, nitelik ve nicelik olarak daha az/daha
zararsiz atik Ureten prosesler ve son urtnler bu kapsamdadir.

- Geri kazanim ve yeniden kullanim teknolojileri: Atiklarin ve atik malzeme-
nin yeni malzemelere donustirulerek yeniden kullanimlarini saglayan, gevreye
atilarak zarar vermelerini 6nleyen ve dogal kaynak tiiketimini azaltan teknoloji-
lerdir.

- Eski ve geleneksel gevre dostu teknolojiler: Glines enerijisi gibi ¢ok eski
caglardan beri bilinen geleneksellesmis bazi teknolojiler 6zellikleri geredi zaten
cevre dostu olan, bir diger deyis ile gevreye zarar vermeyen teknolojilerdir.

Cevre dostu teknolojilerin yukarida verilen genel gergevesi iginde ikinci
grupta tanimlanan teknolojiler "temiz Griin - temiz Uretim teknolojileri" olarak ta-
nimlanirlar. Uglincii grupta yer alan "geri kazanim ve yeniden kullanim" teknolo-
jilerinin Uretim alaninda ve Uretim prosesine entegre olarak gergeklestirilenleri
de "temiz Uretim teknolojileri" kapsamina girmektedir.

Temiz Uretim, verimliligi artiracak, hava, su ve topragin kirlenmesini énleye-
cek, atiklari kaynaginda yok edecek ve insan ile ¢evre Uzerindeki riskleri en aza
indirecek proses ve Urlnlerin sirekli ve birlikte kullaniimasidir. Temiz Gretimin
temel ilkeleri ; kirlilik kontroll igin temizleyici ve dizeltici degil 6nleyici yaklagim-
lari esas almak, hammadde ve enerjinin daha az tiketilmesi ile atiklarin azaltil-
masini saglamak, dogal kaynaklarin optimum kullanimini saglayacak sekilde
teknolojik proseslerin iyilestiriimesi ve yeni proseslerin gelistiriimesini kapsa-
maktir.

Temiz Uretim teknolojilerinin kullaniimasi, temiz Uretim kapsaminda ta-
nimlanan faaliyetlerin bir bélimuna olusturmaktadir. Bu nedenle "temiz Gretim"
kavrami esas alinmakta ve temiz Uretim teknolojilerinin kullaniimasi da bu kav-
ram kapsaminda yer almaktadir. Diger bir deyis ile temiz Uretimde teknoloji
Onemlidir ancak temiz Uretim sadece bir teknoloji uygulamasi degil,ayni za-
manda sanayinin gevreye bakisi ve gevreyle iligkileri igin yeni yaklasimlar ve
davraniglari da iceren bir uygulamadir. Asagida, kirliligin dnlenmesine yonelik
yaklagim ve drnekler verilmigtir.
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4.1 Aritma

Aritma ile asil kastedilen suyun temizlenmesidir. Tim aritma sistemleri
fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma gruplari icinde siniflandirilabilir. Fiziksel
aritma ile suyun iginde bulunan kaba maddeler 1zgara ve filtreler ile , kum vb. iri
maddeler ¢okeltme havuzlarinda bekletme ile, madensel yaglar siyirma veya
isletme iginde santrifijleme gibi sekillerle atik sudan ayrilabilirler. Kimyasal
aritma atik suda ¢6zunmls olarak bulunan Kkirletici unsurlarin kimyasal
reaksiyonlar ile ¢ozinlrligu dusuk bilesiklere donustirilmesi ya da askidaki
katt maddelerin ¢okeltiimesidir ve genellikle endustriyel atik sulara uygulanir.
Aerobik biyolojik aritma ise prensip olarak suda ¢dzinmus halde bulunan
organik maddeleri mikroorganizmalara yedirmek, bu sekilde olusan biyolojik
kitleyi atik sudan ayirmaktir. Anaerobik biyolojik aritma ise organik maddeleri
mikroorganizmalar ile daha kigik molekillere déndstirmektir. Bu dénusim
sonunda metan gazi da elde edilir. Kalan kliglik molekdilli organik maddeler
aerobik aritim ile kolaylikla aritilabilecek forma donusir. Bir diger deyis ile
anaerobik aritma tesisleri aerobik aritma oncesi kullanilir. Biyolojik aritmada
basit olarak 40.000 BOD altinda kirli sulara aerobik, 40.000 BOD' den daha kirli
sulara anaerobik olarak uygulanir. Gida endustrisi gibi organik madde yuki
fazla olan atiklar biyolojik aritma ile temizlenebilir. Tarima dayali diger sanayi
dallarinda kimyasal aritma sistemleri kullaniimaktadir.

Tam aritma sistemleri pahali ve ¢aligtirimasi zor olan temizleme birimleridir.
Atik suyun miktari, kirlilik konsantrasyonu, kirlilik 6geleri, glinlik desarj edilen
miktarin gun icinde miktar, bilesim ve konsantrasyon dagilimi gibi faktorler tara-
findan etkilenir. Orta odlgekli (10 - 50 ton/glin st girisi olan) bir peynir igletmesi
icin biyolojik aritma sisteminin maliyeti isletmenin aritma tesisi disindaki maliye-
tinin yarisina kadar cikabilmektedir. TUrkiye 'de peynir igletmelerinin blyUk ¢o-
dunlugu orta odlcekli igletmelerdir ve gida sanayiin diger sektorleri igin de aritma
sistemi maliyeti buna yakindir.

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) 'niin 1996 yili verilerine gére 10 ve daha
fazla isci galistanlar olmak Uzere Turkiye 'de gida, icgki, titin sektériinde 163
devlet, 1658 6zel sektdr olmak Uzere toplam 1821 igletme bulunmaktadir. Ayni
siralama ile isletme sayilari dokuma, giyim esyasi ve deri sanayiinde 26, 2362,
3288;orman Urtnleri ve mobilya sanayiinde 15, 404, 419 seklindedir. Buna kar-
silik endustriyel atik su aritma sistemine sahip olan igletme sayilari ayni sira-
lama ile gida, igki, titlin sektériinde 13, 85, 98;dokuma, giyim esyasi ve deri sa-
nayiinde 6,69,75;orman Urlnleri ve mobilya sanayiinde 1, 1, 2 seklindedir.
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Her nekadar DIE' nin verilerinde muhtemelen yillardan kaynaklanan bir tu-
tarsizlik varsa da, tarima dayali sanayi tesislerinde atik su aritiminin, éncelikle
yatirim maliyeti agisindan ¢ok yetersiz oldugu bilinmektedir. Dikkat ¢ekici durum
ise devlete ait igsletmelerde de atik su aritim tesislerinde gerek tesis sayisi gerek
kullanma etkinligi agisindan kayda deger bir yetersizlik olmasidir.

4.2 Atiklarin Azaltilmasi

Gida endustrisi icinde Uzerinde en c¢ok calisiimis konulardan birisi
peyniralti suyudur. Bunun hi¢ bir islem gérmeden dogrudan alici su kaynagina
verilmesi ile yaklasik 40.000 BOD duizeyinde bir kirlilik olusmaktadir. Yukarida
belirtildigi gibi 40.000 BOD sinir deger olup anaerobik aritim gerektirecek kadar
yuksek bir kirliligi tanimlamaktadir. Yapilan hesaplamalar, yayikalti suyu ve
peyniralti suyu ile birlikte 1984 yilinda yaklasik 23 bin ton yag, 103 bin ton
protein, 158 bin ton laktoz ve 15 bin ton mineral madde atiimigtir. Sadece atilan
protein 1984 yih nufusu ile Turkiye'nin 1,5 - 2 aylik protein ihtiyaci anlamina
gelmektedir. Yayikalti ve peyniralti suyundaki tim besin maddelerinin geri
kazanilarak dogrudan beslenmede kullaniimasi beklenmektedir.Bununla
beraber peyniralti suyundaki yagin mekanik olarak ayrilmasi ve/veya lor peyniri
yapimi ile igletme bir yandan dogrudan gelir elde edecek diger yandan organik
madde yuku azaltilmis atik suyun aritimi igin daha az masraf yapacagindan
dolayl olarak gelir elde edecektir. Bunun gibi érnekler gida endustrisinin pek
cok dali i¢in de verilebilir.

4.3 Biyogaz lretimi

Biyolojik aritma sistemine bir alternatif biyogaz Uretimidir. Biyogaz Uretimi
aslinda kiguk Olgekli bir anaerob aritma sistemidir. Basta hayvan diskisi olmak
Uzere lagim sulari, kltur bitkilerinin artiklari, gida isleme ve kagit isleme fabri-
kalarinin artiklari, yabani otlar ve su bitkileri olmak Uzere pek ¢ok organik atik
biyogaz uUretiminde kullanilabilir. Biyogaz,bilindigi gibi organik maddelerin
anaerobik par¢alanmasi sonucu ortaya ¢ikan metan gazidir. Biyogaz, eneriji ola-
rak kullanildigr gibi, anaerobik pargcalanma sonucu pargalanan organik
maddeler bitkiler tarafindan daha kolay kullaniimakta,bdylece verimlilik
artmaktadir. Basit bir hesap ile hayvan digkisinin tezek olarak yakilmasinda
saglanan fayda 100 birim kabul edilirse digkinin dogrudan tarlaya verilmesi
halinde, verim artisina bagli olarak elde edilecek yarar 266, diskidan biyogaz
elde edip bunun yakilmasi ve kalan organik maddenin tarlaya verilmesi ile elde
edilecek yarar 415 olmaktadir. Her ne kadar biyogaz tesisleri daha ¢ok hayvan
digkisinin daha etkili degerlendiriimesi amacina yonelik olmasi ve tezegin
biyogaza gbére daha alisilagelmis,ucuz ve kolay depolanabilmesi gibi
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olumsuzluklar varsa da;her turll organik atigin bu sekilde degerlendirilebilmesi
nedeniyle 6zellikle kirsal kesimde sadece kirliligi azaltici degil, ayni zamanda
gelir elde edici bir faktér olarak dustndlmelidir.

4.4 Tek Hiicre Proteini Uretimi

Organik atiklarin aerobik aritimina bir alternatif tek hiicre proteini
Uretimidir. Yukarida da belirtildigi gibi aerobik aritimin esasi suda ¢b6zinmus
halde bulunan organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan tiiketilmesi ve
bu sekilde olusan biyokitlenin sudan basit bir cokertme ile ayrilmasidir. Burada
kullanilacak biyokitlenin saf bir maya kultirt tarafindan olusturulmasi ile
yuksek besin degerine sahip bir trlin elde edilebilir. Tek hilicre proteini olarak
tanimlanan bu biyokitle dogrudan insan beslenmesine uygun olmamakla
beraber 2.Diinya Savasi sirasinda Almanya ve SSCB'de insan besini olarak
kullanilmistir. Geri kalmig Ulkelerde besin maddesi yetersizligi nedeni ile tek
hiicre proteininin gunlik diyetlere az miktarlarda ilave edildigi bilinmektedir.Tek
hiicre proteininin en iyi olarak kullanildigi yer kanatli hayvan yem rasyonlarina
ilavedir. Tek hicre proteini Uretimi agisindan basta meyve ve sebze isleme
sanayii artiklari (posa, kabuk vb.), melas, vinas, peyniralti suyu,ke¢i boynuzu,
tahil hasadindan geriye kalan sap ve saman, bira ve nigasta endustrisi atiklari,
zeytin karasuyu gibi tarim ve tarima dayali sanayi artiklari iyi bir hammadde
olusturmaktadir. Tek hicre proteini Uretimi zor ve pahali bir islem olmakla
beraber, aerobik aritma sisteminden farkli olarak elde edilecek Urinin bir
ekonomik degeri vardir.

4.5 Geri Kazanim ve Enerji Uretimi

Basta gida sanayii ve temizlik Grtinleri ambalajlari olmak Uzere kati atikla-
rin toplanip tekrar islenmesi (geri kazanim) kati atik sorununu azaltacaktir.
Konu disinda kalmakla beraber Madrid sehri kati atiklarinin iglenmesi ile
Madrid' in tim elektrik gereksiniminin karsilandigi ve bunun gibi pek ¢ok 6rnek
oldugu unutulmamalidir.

4.6 Devlet Politikasi

Cevre kirlenmesi sorununun gideriimesinde bireysel yaklasimlar ve sivil
toplum orgutlerinin katkisi kigimsenemeyecek boyutlarda iken burada en
onemli pay kuskusuz devlet politikasidir.

Devlet, 6nce kendi tesislerinde her tirli 6nlemi almali, bu 6nlemleri "6rnek"
olarak gostermelidir. Konu Uzerinde kanun cikarihip buna kanun yapicinin
uymamasi halinde baskalarinin bu kanuna uymasi beklenmemelidir. Bu gtin,
Ankara igin ornek verilecek olur ise ka¢g kamu kurulusuna ait binanin hava
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kirliligi olusturacak sekilde 1sitildigi, kamu araclarinin ne denli egzoz gazi
cikarttigi, kamuya ait hastanelerin biyolojik atiklarinin ne denli dizenli
toplandidi, kamuya ait sanayi ve dinlenme tesislerinde atik su aritiminin ne
denli etkili calistinldigi gibi konular arastirilmali ve dncelikle bunlara ivedi ¢bzim
getirilmelidir.

ilk kez 1991 yilinda ABD' de yasal olarak uygulanan ve buradan diinyaya
yayilan "Cevresel Etki Degerlendirmesi" (CED) ile Turkiye' de énemli bir adim
atilmistir. CED' basit olarak "gevreye dnemli etkileri olabilecek faaliyetlerle ilgili
projelerin planlama asamasindan baslayarak faaliyet sirasindaki ve faaliyetin
sona erdiriimesinden sonraki etkilerinin, proje hakkinda karar alinmadan énce
ve bu karara esas alinmadan dnce bilimsel ydontem ve tekniklerle tahmin edil-
mesi, olumsuz etkilerinin 6nlenmesi ile ilgili dnlemlerin belirlenmesi, projenin
tim uygulama asamalarinda bu etkilerin ve Onlemlerin izlenmesi ve
denetlenmesi  sdrecidir"  seklinde  tanimlanmaktadir.  Cevresel  etki
degerlendirmesi, buglin diinyada g¢evre yonetiminin en Ust asamasi olarak kabul
edilmektedir. Bununla beraber, Turkiye 'de uygulamanin geregi gibi
surdirilecegi konusunda sanayiden gelen bazi endiseler bulunmaktadir.

Devlet politikasinda her konuda oldugu gibi gevre konusunda da kiresel
ve bolgesel anlagmalara titizlikle uyulmasi Avrupa toplulugu ile iligkiler
agisindan son derece o6nemlidir. Cevre duyarliginin gelismis (lkelerde
gelismekte olanlara gére daha fazla oldugu bilinmektedir.

Cikarilacak vyasalarin uygulanabilir nitelikte olmasi ve yukarida da
belirtildigi gibi dncelikle kanun koyucunun gikardig1 yasalara uymasi zorunludur.
Uygulanma sansi olmayan bir yasanin sirf "Turkiye' de de bu konuda yasa var"
diye cikartilmasi bir sire igin bati toplumlarini kandirabilir, ancak halkin devlete
inancinin yitiriimesi ile Ulke buyuk yara alr. Yukarida da belirtildigi gibi aritma
tesisi kurmak ve bunu calistirmak oldukga pahali bir yatinmdir. Buna karsi
teknolojisi geregi blyuk miktarlarda kirlilik olusturan ve kisa dénemde "temiz
uretim" cercevesinde Uretim teknolojisini gelistiremeyecek olan isetmelerin
yarattigi kirliligi baskalarinin temizlemesi, isletmenin de bu is icin bedel 6demesi
gerekmektedir. Sanayinin gelismesi cercevesinde aritma isi devlet tarafindan
Ustlenilecek ise devlet geregini yapmall, ancak asla haksiz rekabete izin
vermemelidir.

Koruyucu hekimlik, gida sanayiinde HACCP uygulamalari érneklerinde ol-
dugu gibi 6nleme galismalari onarmadan ¢ok daha kolay ve ucuzdur. Ayni kural
kirlenme icin de gegerlidir. Devlet olusturacadi ve uygulayacagi "temiz Uretim
politikalari" ile kirlenmenin éntine gegmek zorundadir.
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4.7 Cevre Bilinci

Cevre kirliliginin asil nedeni insan benligindeki kirlenmedir. Bu kirlenme,
"ben" kavraminin 6ne gikmasi sonucu gevreye duyarsiz kalma, kilttrel eksiklik
sonunda yarattigi kirliligin farkina varmama, "para" kavraminin éne ¢ikmasi so-
nunda gevre Kkirliligi olusturmaya 6nem vermeme gibi sekillerde ortaya gikmak-
tadir.

insan benligindeki bu kirlenmenin de asil nedeni giderek zorlasan ekonomik
iligkilerdir. Bir diger deyis ile gevre Kirliliginin asil nedeni paradir. Bu durumda in-
sanlarin yarattigi bu kirliliginin temizlenmesi ya da kirlenmenin éniine gegilmesi
kirlilik olusturanlara para cezasi ya da temiz atik ¢ikaranlara para 6dilu
seklinde olamaz.

insanlarda gevre bilincinin gelistirilmesi ilk okullara gevre dersi konulmasi,
bir kag afis, bir kag televizyon programi ile saglanamaz. Bu konuda sivil toplum
Orgutlerine blylk gorev dismektedir.
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